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RESUMEN

El presente trabajo de Tesis: “DISENO HIDRAULICO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS
LEONES - DISTRITO DE PAIJAN - PROVINCIA DE ASCOPE -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”, se ha desarrollado por la problematica

de enfermedades gastrointestinales.

El servicio de agua potable es deficiente en el centro poblado, la fuente de
agua es de pozo tajo abierto, tanque elevado de 06 m?, linea de aduccion,
conduccidén y redes de distribucion que se encuentra en desuso, usan letrinas
por no contar con redes de alcantarillado, causando problemas de salubridad a
la poblacién.

El centro poblado, se encuentra entre las cotas 51.00 y 57 m.s.n.m y las
siguientes coordenadas UTM Norte 687110.382 y Este 9146356.952. Se ha
determinado que el tipo de suelo de la zona es arena limosa (SP - SM); el tipo
de terreno es ondulado. Se ha realizado los estudios poblacionales
determinandose una poblacion beneficiaria de 100 familias que ocupen el
centro poblado, considerando 5 habitantes por lote, resultando una poblacion
beneficiada de 500 habitantes.

El disefio hidraulico de agua tiene caudal maximo horario de 1.5166 l/seg. linea
de impulsién de 3.5”, volumen de reservorio 20 m®, linea de impulsién 948.34 m,
linea de distribucion 1,381.12 m. Para cumplir con la con la norma D.S. 031 —
2010 S.A. el agua debe clorarse; vy el disefio hidraulico de alcantarillado tiene un
caudal de 1.3957 l/seg., longitud de red colector 1,384.933 m, red emisién
290.474 m. buzones 34 und., didmetro de red colector 6” y red emision 87,
considerando las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, obteniendo
una infraestructura integral del proyecto que contempla la instalacién de red de
distribucion con instalaciones domiciliarias para el sistema de agua instalacion de
redes colectoras, emisoras, conexiones domiciliarias para el sistema de

alcantarillado.
X1V



ABSTRACT

This thesis work: "HYDRAULIC DESIGN FOR IMPROVING WATER SYSTEM
AND INSTALLATION OF SEWAGE SYSTEM IN THE CENTER TOWN TAKES
LIONS - Paijan district - Ascope province - DEPARTMENT OF LIBERTY", it has

been developed by the problem of gastrointestinal diseases.

The drinking water is deficient in the Town Center, the water source is open pit
well, elevated tank 06 m3, adduction line, transmission and distribution networks is
obsolete, use latrines for not having networks sewage, causing health problems to

the population.

The Town Center, is among the levels 51.00 and 57 m.s.n.m and the following
UTM coordinates North and East 9146356,952 687110,382. It has been
determined that the type of soil in the area is silty sand (SP - SM); the terrain is
hilly. Has been conducted population studies determined a target population of
100 families occupying the Town Center, recital 5 inhabitants per batch, resulting

in a target population of 500 inhabitants.

The hydraulic design of water flow has maximum hours of 1.5166 | / sec.
Driveline 3.5 ", volume 20 m3 reservoir, driveline 948.34 m, 1381.12 m distribution
line, To meet the standard D.S. 031 - 2010 S.A. water should be chlorinated; and
sewerage hydraulic design has a flow rate of 1.3957 | / sec., collector length
1384.933 m network, broadcast network 290 474 m. 34 und mailboxes. Diameter
collector network 6 "network issue 8" Considering the standards of the National
Building Regulations, obtaining a comprehensive infrastructure project that
includes the installation of distribution network with domiciliary facilities for water
system installation of collection networks, broadcasters, house connections to the

sewerage system.

XV



INTRODUCCION

El agua potable y alcantarillado del centro poblado Toma de Los Leones, es
de vital importancia para la vida de las personas de este centro poblado. Para
mejorar su calidad de vida con el sistema de agua potable y alcantarillado
hacia sus viviendas, estos sistemas han sido disefiados para un periodo de
disefio de 20 afios.

Con la ejecucién del presente proyecto se mejora la calidad de vida de la
poblacion, disminuyendo las enfermedades gastrointestinales, dérmicas;
mejorando las estructuras actuales de acuerdo al disefio de agua potable
y dotandole del servicio de alcantarillado.

El centro poblado Toma de los Leones cuenta con una red de agua desde
hace més de 5 afios, dando un pésimo servicio. El agua es extraida de pozo tipo
tajo abierto e impulsada mediante motobomba hacia un tanque elevado de
concreto armado de 6 m3 de capacidad, la linea de aduccién y redes de
distribucion se encuentran dando servicio una vez por semana. No cuenta con el
servicio de alcantarillado, usan letrinas por no contar con redes de alcantarillado,
causando problemas de salubridad a la poblacion.

El agua extraida directamente de la fuente no es apta para consumo humano,
asi lo revela el INFORME N° 480 — 2012 —-MPT/SGL/LM, en su calificativo
establece lo siguiente: “No cumple con los parametros microbiologicos para aguas
de consumo humano DS 031-2010". Esto ha causado problemas a los pobladores
como enfermedades de origen hidrico (gastrointestinales, parasitarias y dérmicas)
por lo que se han visto en la necesidad de abastecerse de agua potable

comprando, acarreando y solicitdndolo a otros sectores cercanos.

La operacion y mantenimiento del sistema existente es administrado por la
Junta Administradora de Servicio y Saneamiento del centro poblado, y su
capacidad administrativa es deficiente ya que no cuentan con la organizacion

adecuada, no sensibilizan por intermedio de capacitacion a los moradores acerca



de la importancia de mantener las condiciones 6ptimas del servicio.

Segun trabajo realizado en campo las viviendas se hallan agrupadas en forma
de manzanas, el tipo de vivienda que predomina en el area de estudio es de
adobe representando el 95% y solo el 5% es de material noble; la poblacion
cuenta con el servicio de electricidad durante las 24 horas del dia. El centro
poblado Toma de los Leones tiene una poblacion total de 500 habitantes, con una
densidad poblacional promedio de 5 habitantes por vivienda, no existe posta de
salud dentro de su jurisdiccion, la mas cercana es el centro de salud del distrito de
Paijan; el ingreso mensual de la familia varia desde S/.650.00 a S/.850.00

mensuales, teniendo como su principal actividad econdmica la agricultura.



CAPITULO |: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 GENERALIDADES:

1.1.1CARACTERISTICAS LOCALES:

a) UBICACION POLITICA:

El presente proyecto se ubica politicamente en:

Region ; La Libertad
Departamento : La Libertad
Provincia : Ascope

Distrito : Paijan

Centro Poblado: Toma de los Leones

b) LOCALIZACION GEOGRAFICA:

La ubicacion geograficamente del centro poblado Toma de los Leones,
limita por el Norte C.P. Garbanzal, por el Sur C.P. La Grama. Por el Este
C.P. Chuin, por el Oeste C.P. La Garita; se hallan entre las cotas 51.00 y
57 m.s.n.m y las siguientes coordenadas UTM Norte 687110.382 y Este
9146356.952.

FIGURA 1.1: UBICACION DEL PROYECTO - REGION DE LA LIBERTAD

FUENTE: INTERNET.



FIGURA 1.2: MAPA DE LA PROVINCIA DE ASCOPE - DISTRITO DE PAIJAN.

MAPA DE LA PROVINCIA DE ASCOPE
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MANCOCARRC,

MAGDALENA DE CAOQ

FUENTE: INTERNET.

FIGURA 1.3: UBICACION DEL PROYECTO — RUTA DE ACCESO.
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FUENTE: GOOGLE EARTH.



c) VIAS DE COMUNICACION:

El acceso cuando se viene del norte o del sur es la Av. Panamericana
Norte, llegamos al terminal terrestre del distrito de Paijan para luego bajar
por la calle dos de mayo hasta la altura del colegio nuestra sefiora de
Lourdes, luego avanzamos por la carretera que conduce a la playa El
Milagro hasta llegar al canal el puquio doblamos hacia la derecha hasta
llegar al centro poblado Toma de los Leones, Se encuentra ubicada a 9.25
Km. de distancia de la localidad de Paijan. Se llega por via asfaltada -
trocha carrézale en 30 minuto, el costo por viaje en mototaxi, Paijan a

Toma de los Leones es de ¥ 6.00 a 5 8.00 nuevo soles.

d) CLIMA:

El clima del centro poblado Toma de los Leones es similar a la ciudad de
Paijan, calido durante todo el afio; se observa cambios imprevisibles en la
temperatura; asi tenemos que, durante el verano la temperatura llega hasta
los 30°C, Siendo la temperatura promedio de 21°. La humedad atmosférica
72%. Ademas, cabe resaltar que durante los meses de otofio, invierno e
inclusive del verano, se vienen presentando pequefias precipitaciones
pluviales en forma de lloviznas o gartas. Durante la presencia del
“‘Fenémeno del Nifio” la temperatura maxima puede alcanzar los 32° C y

podrian presentarse precipitaciones pluviales de gran magnitud.

1.2FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢ DE QUE MANERA UN DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
E INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PUEDE MEJORAR LAS
CONDICIONES DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL CENTRO POBLADO TOMA
DE LOS LEONES - DISTRITO DE PAIJAN — PROVINCIA DE ASCOPE -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD?

1.3FORMULACION DEL OBJETIVO:
1.3.10BJETIVO GENERAL:

e Realizar un disefio hidraulico que permita mejorar el sistema de agua

potable e instalacion del sistema de alcantarillado en el centro poblado
5



Toma de los Leones - Distrito de Paijan — Provincia de Ascope —

Departamento de La Libertad.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Realizar el diagnostico de la situacion actual del sistema de agua potable

y alcantarillado.

> Realizar los estudios topografia basicos.

» Realizar los analisis de agua y estudios de mecanica de suelos.

> Realizar el disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de agua.

» Realizar el disefio hidraulico del sistema de alcantarillado.

» Presentar los planos hidraulicos respectivos del trabajo.

1.4 ALCANCE:

Realizar un disefio hidraulico de los sistemas de agua potable y
alcantarillado que permita cubrir la demanda actual y futura de las viviendas

ubicadas en el centro poblado Toma de Los Leones.

1.5 JUSTIFICACION:

Considero que el presente trabajo es importante porque da una alternativa
de solucion al problema existente en el servicio de agua potable y

alcantarillado.

Actualmente las familias del centro poblado Toma de los Leones pagan por
un litro de agua S/. 0.05, su consumo promedio al mes por habitante es 1,200
litros, por tanto gastan en este servicio S/.60.00 al mes. Con el nuevo sistema
propuesto pagaran en promedio S/.10.00, lo que representa una reduccién del

83.33 %, que redundara en su economia familiar.



Los habitantes sufren de problemas gastrointestinales un habitante por
familia al mes en promedio, gastan en medicina S/.13.50 soles por persona

para mejorar su salud perjudicando su economia.

Con el mejoramiento del sistema del agua potable e instalacion del sistema
de alcantarillado se beneficiard a las 100 familias ubicadas en el centro
poblado Toma de los Leones, que hacen una poblacion de 500 habitantes vy

contribuir en mejorar sus condiciones de vida.

Es por ello que el aporte sera realizar un nuevo disefio hidraulico que
permita el mejoramiento del sistema de agua potable e instalacion del
sistema de alcantarillado para disminuir los casos de enfermedades de origen
hidrico (gastrointestinales, parasitarias y dérmicas), lo cual mejora sus

condiciones de vida de los habitantes.



CAPITULO Il: FUNDAMENTO TEORICO

2.1 TOPOGRAFIA:
2.1.1 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO:

Para realizar un levantamiento topografico es necesario efectuar un
estudio integral del area de trabajo, en el cual es indispensable reconocer
el terreno a fin de que esto nos pueda dar una idea a grandes rasgos de
la topografia del mismo, ademéas plantear el tipo de levantamiento, los
instrumentos a usar, y ubicar el punto de inicio para dicho levantamiento.
(Conde, 1989)

Segun el Ministerio de Trasportes y Comunicaciones - Manual de

Carreteras, la clasificacion por orografia es el siguiente:
A) TERRENO PLANO (TIPO 1):

Tiene pendientes transversales al eje de la via menores o iguales al
10% y sus pendientes longitudinales son por lo general menores de tres
por ciento (3%), demandando un minimo de movimiento de tierras, por

lo que no presenta mayores dificultades en su trazado.
B) TERRENO ONDULADO (TIPO 2):

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus
pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando
un moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos mas o

menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado.
C) TERRENO ACCIDENTADO (TIPO 3):

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y

sus pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y



8%, por lo que requiere importantes movimientos de tierras, razén por la

cual presenta dificultades en el trazado.
D) TERRENO ESCARPADO (TIPO 4):

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% y
sus pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%,
exigiendo el méaximo de movimiento de tierras, razén por la cual

presenta grandes dificultades en su trazado.

2.1.2 RED DE APOYO PLANIMETRICO ALTIMETRIA:

A) RED DE APOYO PLANIMETRICO:

La planimetria o topografia plana, considera a la superficie de la tierra
como un plano, la curvatura es ignorada y los célculos se efectian
usando las férmulas de trigonometria plana. Los principios de la
planimetria se aplican a levantamientos de limitada extension, o en
aquellos casos en que la precisiobn requerida es tan baja que las
correcciones por curvaturas resultarian despreciables al compararlas con
los errores de las mediciones. Por lo que un levantamiento planimétrico
se establece un sistema de coordenadas rectangulares planas,
mencionamos algunos tipos: Levantamiento de propiedades,
catastrales, minas, aéreos, topograficos, etc. El método de
levantamiento puede consistir en triangulacién, trilateracion o

poligonacion. (Conde, 1989)

B) POLIGONACION TOPOGRAFICA:

El control horizontal establecido mediante una poligonacion consiste
basicamente en una serie de lineas, cuyas longitudes y direcciones se
miden, que conectan puntos cuyas posiciones van a determinarse. El
procedimiento de campo consta de dos partes basicas; medicion de
angulos horizontales en las estaciones de la poligonal y la medicion de

las distancias entre dichas estaciones, se emplea en trabajos de
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limitada extension en los que la topografia del terreno no entorpece la
medicion de los lados que forman. (Conde, 1989)

2.1.3 ALTIMETRIA O CIRCUITO DE NIVELACION:

Los levantamientos altimétricos o de control vertical determinan
mediciones de altura o elevaciones, es decir, mediciones lineales a lo
largo de una linea vertical, con respecto a una superficie de referencia
dada. El circuito de nivelacién es la operacion de determinar desniveles ya
sea directa o indirectamente. (Conde, 1989)

METODOS DE NIVELACION:

Por lo general los métodos de nivelacién se clasifican en directos e

indirectos.

a) NIVELACION DIRECTA: Llamada también Diferencial. Es la operacion
gue determinar los desniveles midiendo distancias verticales sobre un
estadal graduado (mira), mediante un instrumento de medicion. La
nivelacién diferencial determina elevaciones de puntos separados por
distancias considerables, este procedimiento que establece un plano
horizontal de vision por medio del llamado nivel 6ptico fijo, el cual permite

leer distancias verticales; es el método altimétrico mas comun.

b) NIVELACION INDIRECTA: Este método requiere de otros
instrumentos asi como de calculos adicionales a los del método directo.
Son tipos del método indirecto: La nivelacion barométrica y la nivelacion

trigonomeétrica.

2.1.4 CURVAS DE NIVEL:

Las curvas a nivel son las lineas que se obtienen al unir todos los
puntos de igual cota. Estas van separadas por una equidistancia, que es

la distancia vertical entre dos curvas de nivel consecutivas. (Conde, 1989)
10



La seleccion de la equidistancia depende principalmente de:

e Escala del Plano.
e Topografia del terreno.

e Objeto por el que se ejecuta el Plano.

Todo esto representa la taquimetria, que es la técnica topogréfica que
hace posible realizar un levantamiento de terreno tanto de control
horizontal como de control vertical de manera rapida, siendo el teodolito el

instrumento ideal para la obtencién de datos de campo.

2.1.5 LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO:

El levantamiento topografico consiste esencialmente en dos etapas: El

trabajo de campo y el de gabinete. (Conde, 1989).
BRIGADA DE TRABAJO:

» Un operador de equipo.

» Dos portamiras.

EQUIPO TOPOGRAFICO:

e Nivel Wild.

e Dos miras, dos jalones, estacas de madera, otros.
a) TRABAJO DE CAMPO:

Antes de iniciar el trabajo de campo se hace el reconocimiento del
terreno, identificando algunos linderos, ubicacion del banco de muestras
(B.M.), etc.

Mediante la nivelacion diferencial se lleva la cota del BM, hasta las

diferentes estaciones de la poligonal. También se toma puntos
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auxiliares, como por ejemplo las intersecciones de las calles, puntos a

mitad de cuadra, etc. Datos que nos servirdn para el calculo.

b) TRABAJO DE GABINETE:
Una vez recolectado los datos se procede al trabajo de gabinete.

b.1) Levantamiento planimétrico: Se realiza las siguientes actividades:

o Compensacion final de los &ngulos de la poligonal.

o Célculo de las distancias de los lados de la poligonal.

o Calculo de los azimutes y rumbos de los lados de la poligonal.

o Calculo y compensacion de las proyecciones (x, y) de los lados de la
poligonal.

o Dibujo del plano topografico a escala.

b.2) Levantamiento altimétrico: Sirve para tomar el angulo vertical entre

cada vértice de la poligonal, para posteriormente, llevar a cabo una

nivelaciéon taquimétrica y elaborar el plano de curvas de nivel.

2.2 MECANICA DE SUELOS:

La mecanica de suelos es la aplicacion de las leyes de la mecanica y la
hidraulica a los problemas de ingenieria que tratan con sedimentos y otras
acumulaciones no consolidadas de particulas soélidas, producidas por la
desintegracion mecanica 0 descomposicion quimica de las rocas
independientes de que tengan o0 no contenido de materia organica.
[https://prezi.com/uw9zkmsb5img/definicion-e-importancia-de-la-mecanica-de-

suelos-en-la-ingenieria-civil/].
a) CALICATAS:

De acuerdo al Articulo 10.2 de la norma E. 050 del Reglamento Nacional de
Edificaciones menciona que “Son excavaciones de formas diversas que

permiten una observacion directa del terreno, asi como la toma de muestras y
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la realizacion de ensayos, las calicatas seran realizadas segun la Norma

Técnica Peruana (N.T.P 339.162) y American Society of testing Materials

(A.S.T.M. D 420)".

b) MUESTRAS:

De acuerdo al Articulo 10.4 de la norma E. 050 del Reglamento Nacional de

Edificaciones menciona que “Se considera cuatro tipos de muestras, en

funcion de las exigencias que deberan atenderse en cada caso, respecto del

terreno que representan’.

CUADRO 2.1: TIPOS DE MUESTRAS

TIPD DE NORMA FORMAS DE ESTADD |CARACTE-
MUESTRA APLICABLE OBTENER Y DE LA RISTICAS
TRANSPORTAR | MUESTRA
Muesira NTPF 339151 Blogues Inakterada | Debe man-
inalterada | (ASTM D4220) tener inal-
en blogque | Practicas Morma- teradas las
(B lizadas para la propieda-
Preservacion y des fisicas
Transporte de ¥ mecani-
Musstras de cas del
Suekos suelo &n su
estado na-
tural al mo-
mento del
Muestra NTF|339.169 Tubos de pared muesireon
inalterada | (ASTM D1537) delgada (A plicable
en fubo de| Muestreo Geotéc- solamente
pared nico de Suslos a suelos
delgada con Tubo de cohesivos,
([ BAE) Pared Delgada MoCas
blandas o
suehos
granulares
finos sufi-
cientemean-
te cemen-
tados para
permifir su
obtencidn).
Muestra NTR 339151 Con bolsas de | Aleradsa Cebe man-
alterada (ASTM D4a220) plastico tener inal-
en balsa Practicas Mormsa- terada la
de lizadas para la granubo-
plastico Preservacion y metria del
(Mak) Transporte de susko en 2u
Muestras de estado na-
Suelos fural al meo-
mento del
muesireo.
Muestra NTE 338151 En Iata sellada | Alerada Cebe man-
alterada (ASTM D4220) tener inal-
para Practicas Morma- terado el
humedad |lizadas para la contenido
en lata Presernvacion y de agua.
sellada Transporte de
(Mah) Musstras de
Suelos

FUENTE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E. 050.
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c) ENSAYOS DE LABORATORIO:

Los ensayos de laboratorio son pruebas realizadas para la determinacion de
las caracteristicas geotécnicas de un terreno. Estos ensayos se ejecutan
sobre las muestras previamente obtenidas en el terreno y, dependiendo del
tipo de distintas calidades de muestra.

ensayo, se exigen

[https://es.wikipedia.org/wiki/Ensayos_geot%C3% A9cnicos_de_laboratorio].

CUADRO 2.2: ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYQ NORMAAPLICABLE
Contenido de Humedad NTP 339.127 (ASTM D2216)
Analisis Granulométrico NTP 339.128 (ASTM D422)

Limite Liquido y Limite Plastico NTP 339 129 (ASTM D4318)
Peso Especifico Relativo de Solidos NTP 339131 (ASTM D854)
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) | NTP 339134 (ASTM D2487)

Densidad Relativa * NTP 339.137 (ASTM D4253)
NTP 339.138 (ASTM D4254)

NTP 339.139 (BS 1377)
NTP 339.140 (ASTM D427)
NTP 339.141 (ASTM D1557)

Peso volumétrico de suelo cohesivo
Limite de Contraccion

Ensayo de Compactacion Proctor
Modificado

Descripcion Visual-Manual

NTP 339.150 (ASTM D2488)

Contenido de Sales Solubles Totales en
Suelos y Agua Subterranea

NTP 339.152 (BS 1377)

Consolidacion Unidimensional

NTP 339.154 (ASTM D2435)

Colapsibilidad Potencial

NTP 339.163 (ASTM D5333)

Compresion Triaxial no Consolidado no
Drenado

NTP 339.164 (ASTM D2850)

Compresion Triaxial Consolidado no
Drenado

NTP 339.166 (ASTM D4767)

Compresién no Confinada

NTP 339.167 (ASTM D2166)

Expansion o Asentamiento Potencial
Unidimensional de Suelos Cohesivos

NTP 339.170 (ASTM D4546)

Corte Directo

NTP 339.171 (ASTM D3080)

Contenido de Cloruros Solubles en NTP 339177 (AASHTO T291)
Suelos y Agua Subterranea
Contenido de Sulfatos Solubles NTP 339.178 (AASHTO T290)

en Suelos y Agua Subterranea

FUENTE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E. 050.

C.1) ANALISIS GRANULOMETRICO:

Su finalidad es obtener la distribucién por tamafio de las particulas
presentes en una muestra de suelo, es posible también su clasificacién

mediante sistemas como American Association of State Highway and
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Transportation Officials (AA.S.H.T.O) o Sistema Unificado Clasificacion
de Suelos (U.S.C.S).

El ensayo parte de los criterios de aceptacion de suelos; para obtener

la distribucion de tamafos, se emplean tamices normalizados y

numerados, dispuestos en orden decreciente. Para suelos con tamafio

de particulas mayor a 0,074 mm. (74 micrones) se utiliza el método de

andlisis mecénico mediante tamices de abertura y numeracion. Para

suelos de tamanfo inferior, se utiliza el método del hidrébmetro, basado en

la ley de Stokes.[http://icc.ucv.cl/geotecnia/03_docencia/02_laboratorio/

manual_laboratoio/granulometria.pdf].

CUADRO 2.3: TIPO DE SUELO

Tamiz (ASTM)

Tamiz (Nch)

Abertura real

Tipo de suele

{mm.) (mm.)

T 8¢ 76,12 |

g 50 50,40 |
1z 1( 3810 boOGRAVA

| # 1 1510 |

4" 20 19,08 |

HEE 10 9,42 |

N*4 3 4,79 PARENA GRIESA
NI 100 |

N' 20 0.90 0,64 PARENA MEDIA
R 1,50 [EE |

N0 0,30 0,18 |
N4 11, 0oins } ARLCNA TFINA
N° 200 0,08 0,074 |

FUENTE: ANALISIS GRANULOMETRICO — ESPINACE.

c.2) LIMITE LIQUIDO:

El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado

en porcentaje del suelo secado en el horno, cuando este se halla entre el

estado plastico y el

estado

liquido.

Comunicaciones [M.T.C E 110 - 200].

c.3) LIMITE PLASTICO:

Ministerio Transporte vy

Es la determinaciéon del limite plastico de un suelo, y el calculo del

indice de plasticidad, si se conoce el limite liquido del mismo suelo. Se
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denomina limite plastico a la humedad méas baja con la que pueden
formarse cilindros de suelo de unos 3 mm (1/8") de diametro, rodando
dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa, sin que
dichos cilindros se desmoronen. Ministerio Transporte y Comunicaciones
[M.T.C E111 - 2000].

c.4) CONTENIDO DE HUMEDAD:

El contenido de humedad de una masa de suelo, esta formado por la
suma de sus aguas libre, capilar e higroscépica, la importancia del
contenido de agua que presenta un suelo representa junto con la

cantidad de aire.

El método tradicional de determinacion de la humedad del suelo en
laboratorio, es por medio del secado a horno, donde la humedad de un
suelo es la relacion expresada en porcentaje entre el peso del agua
existente en una determinada masa de suelo y el peso de las particulas
sélidas. [http://icc.ucv.cl/geotecnia/03_docencia/02_laboratorio/manual_

laboratorio/humedad.pdf].

w=(Ww/Ws)*100 (%)

Donde:
w = Contenido de humedad expresado en %
W w = Peso del agua existente en la masa de suelo
Ws = Peso de las particulas sélidas

d) CLASIFICACION DE SUELOS:

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS, es un sistema
de clasificacion de suelos para describir latexturay el tamafio de las
particulas de un suelo. Se representa mediante un simbolo con dos letras;
para clasificar el suelo hay que realizar previamente una granulometria del
suelo mediante tamizado.[https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Unificado_de_Clasi

ficaci%C3%B3n_de_Suelos].
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CUADRO 2.4: SIMBOLOGIA DE SUELOS

DIVISHONES MAYORES SIMBOLO DESCRIPCION
SUCS| GRAFICO

SUELOS GRAVA Y
GRANULARES | SUELOS W
GRAVOSOS s |[GRADUADA

y |GRAMA

MAL
GRADUADA

GRAVA
LIMOSA

GRAVA
ARCILLOSA

* |AREMABIEN

ARENAY swW 54
GRADUADA

SUELOS
ARENOSOS
<

5% | AREMA MAL
*! | GRADUADA

AREMA
LIMOSA

AREMA
ARCILLOSA
LIMO INORGA-
NICD DE BAJA
FLASTICIDAD
ARCILLA INOR-
GANICA DE BAJA
FLASTICIDAD
T (LMo orcANICO
oL i1 |2 ARCILLA ORGA-
LLLLLLL [MICA DE BaJa
FLASTICIDAD
LIMC INORGA-
LIMOS Y MH NICO DE ALTA
ARCILLAS FLASTICIDAD

{LL > 50) Vs ARCILLA INOR-
cH / GANICA DE ALTA
#d |pLasTICIDAD
/ LIMC PRGANICO
oH / O ARCILLA ORGA-
NICA DE ALTA

PLASTICIDAD

SUELOS LIMOS Y ML
FINOS ARCILLAS

(LL < 50)

CL

SUELOS ALTAMENTE TURBA Y OTROS

ORGANICOS Pt ] |SUELOS
ALTAMENTE
ORGANICOS,

FUENTE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E. 050.

De acuerdo a la American Society of testing Materials (A.S.T.M 2331) en
funcién de sus caracteristicas granulométricas y su comportamiento en ese

tipo de aplicacion, se tiene la siguiente tabla:

CUADRO 2.5: DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA DEL SUELO

CLASE DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA

[ Material granular

Il Suelos Tipo GW,GP,SW y SP

1l Suelos Tipo GM, GC,SMy SC

v Suelos Tipo ML,CL,MH y CH

\% Suelos Tipo OL, OHy PT

FUENTE: MINISTERIO DE TRASPORTES Y COMUNICACICONES M.T.C.
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Los suelos clase | son suelos de fundacién bueno, que cumplen con los
requisitos necesarios en cuanto a soporte, y los suelos de clase V no son

recomendables.

2.3 SISTEMA DE AGUA POTABLE:
2.3.1 AGUAS SUBTERRANEAS:

Las aguas subterraneas constituyen parte del ciclo hidrolégico y son
aguas que por percolacion se mantienen en movimiento a través de

estratos geoldgicos capaces de contenerlas y de permitir su circulacion.

Del agua que cae sobre la tierra de forma de lluvia, una parte se infiltra
en el suelo para convertirse en agua subterranea parte es utilizada por las
plantas para realizar su transpiracion a través de sus hojas parte se
evapora directamente y otra parte la hidroscopia, no se evapora en

condiciones climéticas normales y es retenida por el suelo.

El agua percolada, pasa hacia zonas inferiores por accion a la gravedad
hasta que alcanza un estrato impermeable, entonces discurre en una
direccion lateral hacia algunas salidas; la porcion de tierra a través de la
cual tiene lugar el movimiento lateral, se llama zona de saturacion y su
agua es llamada subterranea. El estrato o formacion portadora de agua

constituye el acuifero.

El nivel freatico es la superficie superior de la zona de saturaciéon. A
menos que el acuifero este cubierto por un estrato impermeable dicho

nivel libre suele fluctuar consideradamente.

Un largo periodo de sequia llevara probablemente a un descenso de
nivel, mientras que una lluvia causara una recarga y su elevacion de nivel.
Los afloramientos de agua subterraneas ocurren siempre que la tabla de
agua o manto freatico corte la superficie de terreno y forme un estanque,

fuente, corriente superficial. (Narvaez, 2005).
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Las aguas subterraneas tienen las siguientes caracteristicas:

« Las aguas subterraneas constituyen importantes fuentes de

abastecimiento.
+ Su temperatura es uniforme a lo largo del afio.

7

% A veces el descenso de agua de los pozos, han causado alarma o han
sido abandonados, lo cual ha superado gracias a los modernos métodos
de investigaciéon de agua subterranea, que permite una aproximacion

muy segura para una prolongada produccion.

Las captaciones de aguas subterrdneas, pueden ser tomadas:

+»+ De pozos.

«» De manantiales naturales.

% De galeria, filtrantes, estanques o0 embalses.

% De pozos o galerias cuyo flujo se mantiene constante al retornar al

suelo las aguas previamente extraidas de la misma fuente.

FIGURA 2.1 CICLO DE AGUA SUBTERRANEA

Pracipitacian

JJJJJ ."J .J.

% gombeando ¢i PoZo
% B
- -

l- Riberena

v

J Arrove
- . e e .
F‘
——Fiogo ool Agus
Subterrénea

FUENTE: tapintoquality.com.
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En el Articulo 4.2 de la norma OS. 010 del Reglamento Nacional de
Edificacion menciona que “El uso de las aguas subterraneas se determina
mediante un estudio a través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso

de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido”.

A. POZOS:

Un pozo, es una perforacion artificial que se realiza en el acuifero, con
fines de captar aguas subterraneas, se pueden clasificar en: Tubulares o

profundos, Excavados o tajo abierto y Mixtos. (Narvaez, 2005).

a.1) POZOS PROFUNDOS O TUBULARES:

Segun el Articulo 4.2 de la norma OS. 010 del Reglamento Nacional de
Edificacion menciona que: la ubicacién de los pozos y su disefio
preliminar serdn determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacibn no s6lo se considerard las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente distanciamiento
qgue debe existir con relacion a otros pozos vecinos existentes y/ o

proyectados para evitar problemas de interferencias.

El menor didmetro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8
cm mayor que el diametro exterior de los impulsores de la bomba por

instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo,
sobre la base de los resultados del estudio de las muestras del terreno
extraido durante la perforacion y los correspondientes registros

geofisicos.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el
arenamiento de ellos, y se obtenga un Optimo rendimiento a una alta
eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o varios métodos de

desarrollo.
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Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser sometida a
una prueba de rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas
como minimo, con la finalidad de determinar el caudal explotable y las

condiciones para su equipamiento.

a.2) POZOS EXCAVADOS O TAJO ABIERTO:

Segun el Articulo 4.2 de la norma OS. 010 del Reglamento Nacional de
Edificacibn menciona que: el didmetro de excavacion sera aquel que
permita realizar las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,

sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinard en base a la
profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima profundidad que

técnicamente se pueda excavar por debajo del nivel estético.

En la construccion del pozo se debera considerar una escalera de

acceso hasta el fondo para permitir la limpieza y mantenimiento.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometida a

una prueba de rendimiento, para determinar su caudal de explotacion.

B. AFORO:

El aforo es la operacion de medicion del volumen de agua en un tiempo

determinado.

El valor del caudal minimo debe ser mayor que el consumo maximo diario
con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la poblacion futura. Lo
ideal seria que los aforos se efectuen en las temporadas criticas de los
meses de estiaje (los meses secos) y de lluvias, para conocer caudales

minimos y maximos.

Existen varios métodos para determinar el caudal de agua y los mas
utilizados en los proyectos en zonas rurales son los métodos volumétrico y

de velocidad-area. (Aguero, 2005).
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METODO DE AFORO

a) METODO VOLUMETRICO:

Este método encauzar el agua generando una corriente del fluido de
tal manera que se pueda provocar un chorro. Dicho método consiste en
tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen

conocido.

Posteriormente, se divide el volumen en litros entre el tiempo

promedio en segundos, obteniéndose el caudal (Its/s).

FIGURA 2.2 METODO VOLUMETRICO

Dénde:

Q =Caudal en lts/s.
V =Volumen del recipiente en litros.
T =Tiempo promedio en seg.

b) METODO VELOCIDAD — AREA:

Este método mide la velocidad del agua superficial que discurre del

manantial tomando el tiempo que demora un objeto flotante en
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llegar de un punto a otro en una seccion uniforme, habiéndose

previamente definido la distancia entre ambos puntos.

Cuando la profundidad del agua es menor a 1 m., la velocidad

promedio del flujo se considera el 80% de la velocidad superficial.

El caudal se determina de la siguiente manera:

Q=800*V*A ......... Formula N° 02

Dénde:

Q = Caudal en Its/s.
V = Velocidad superficial en m/s.
A =Area de seccién transversal en m.

C. REHABILITACION DE LOS POZOS:

La Organizacion Mundial de la salud (2009), dice: es necesario retirar todo
el lodo, los escombros para evitar el arenamiento, para un o6ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que evitara las bolas de lodos
que es el resultado final de la aglomeracién de granos de arena y lodo en

un lecho filtrante.

1. Se expulsa los sedimentos del pozo por medio de aire o agua
comprimido, se coloca la manguera del compresor en el pozo y se

expulsa los sedimentos por presion del agua y aire.

2. Para retirar el lodo del filtro del pozo, se inserta la manguera al
compresor de aire en la cabeza del filtro y se abre la valvula hasta
gue salga agua por la parte superior del pozo; cierre la valvula 1 y
abra la valvula 2 hasta que no se oiga salir aire; esto se repite hasta

gue el agua que sale del pozo esté limpia.
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FIGURA 2.3 REMOCION DE LODO CON UNA MANGUERA CON AIRE
COMPRIMIDO

El aire comprimido levanta la column;
de agua -vaya al raso 3 tan pronto
como vea que el agua sale a la
superficie (o por un tiempo
establecido de | a 3 segundos).

Vilvula (2) cerrada

Salida a la atmosfera

dlvula (1) abier

Fuente de aire comprimido

FUENTE: LIMPIEZA Y DESINFECCION DE POZOS DE AGUA — O.M.S.

D. LIMPIEZA, DESINFECCION DEL POZO:

Luego de la rehabilitacion del pozo, determine los niveles de turbiedad y el
pH para garantizar que la cloracién sea efectiva, esto se puede hacer
mediante un equipo simple de mano, nunca se debe clorar agua turbia

porque las particulas suspendidas pueden proteger a los microorganismos.

La Organizacion Mundial de la Salud respalda la desinfeccion del agua
para consumo humano en las situaciones de emergencia. Existen varias
formas de hacerlo, y la mas comun es el tratamiento con cloro, pues

persiste un desinfectante residual en el agua luego de la cloracion.
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E. CALIDAD DE AGUA:

La calidad del agua potable se da cuando al consumirlo no dafa el
organismo del ser humano, ni dafia los materiales usados en la

construccién del sistema. (Agiero, 2005)

Los requerimientos basicos para que el agua sea potable:

> Libre de organismos patégenos causantes de enfermedades.

> No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o

cronico sobre la salud.

> No salina.

» No debe contener compuestos que causen sabor y olor

desagradables.

» Que no cause corrosibn o0 incrustaciones en el sistema de

abastecimiento de agua.

» Los andlisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos de los
manantes obtenidos del manante deben estar dentro de los estandares
de la calidad ambiental (MINAM, 2008).

La calidad de agua se determina por tres parametros importantes que se
realiza que son analisis fisicos, quimicos y bacteriologicos. Del proceso fisico y
bacteriol6gico se puede mejorar con procesos de filtros y desinfeccién que se
realizan en las captaciones o en los reservorios. El proceso quimico es el de
mayor cuidado ya que este proceso no se puede modificar y existe unos
cuadros en donde indican la cantidad permisible de algunas sustancias que
pueden contener el agua. Existen unos valores permisibles D.S. 031 — 2010
S.A. (Reglamento de la calidad para el consumo humano).
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CUADRO 2.6: LIMITES MAXIMOS

PERMISIBLES

DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

. Unidad de Limite mdximo
Parametreos . e
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a o)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a 0"
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N® org/L 0]
y ooquistes de protozoarios
patédgenos.
6. Virus UFC / mL 0]
7. Organismos de vida libre, como N® org/L o]
algas, protozoarios, copépodos,

rotiferos, nematodos en todos  sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
{*) En caso de

andalizar por la técnica del NP por tubos mdlfiples = < 1.6 /100 ml

FUENTE: D.S. 031 — 2010 S.A. (REGLAMENTO DE CALIDAD PARA EL CONSUMO HUMANO.)

CUADRO 2.7: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CALIDAD ORGANOLEPTICA

Pardmetros Unidad de medida Limite maximeo permisible
1. Qlor - Aceptable
2. Sabeor Hocptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4, Turbiedad UMNT 5
5. pH Valorde pH 55 a 85
. Conductividad (25°C) prmhc/cm 1 500
solidos totales disusltos mglL-? Qoo
a. Cloruros mg Cl- L7 250
9. Sulfatos mig S0, = 11 250
10. Duresza total mg CaCCs L 500
1. Amoniaco mg N LT 1.2
12, Hierrc mg Fs L
13, Mangansso mg Mn L7
14, Alurminio rmig Al L-1 2
15, Caobre mig Cu L 2.0
14, Zinc mg In L1 3.0
17. Sodio mg Ma L7 200

uCwv = Unidad de color verdadero
UMT = Unidad nefelomética de turbieda

FUENTE: D.S. 031 — 2010 S.A. (REGLAMENTO DE CALIDAD PARA EL CONSUMO HUMANO.)
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CUADRO 2.8: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS QUIMICOS
INORGANICOS Y ORGANICOS

Parameitros Inorgdnicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

1. Anfimonio mg Sb L’ 0,020

2. Arsenico (nota 1) mg Ag L 0,010

3. Bario mg Ba L! 0,700

4. Boro mg B L 1,500

5. Cadmio mg Cd L7 0,003

4. Cianuro mg CH- L1 0,070

7. Cloro (nota 2) mg L7 5

8. Clarito mg L7 0.7

¢. Clorato mg L7 0.7

10. Cromo total mg Cr L 0,050

11. Flder mg F L1 1.000

12. Mercurio mg Hg L 0,001

13. Niguel mig Ni L7 0,020

14. Nitratos mg NO; L1 30,00

15. Mitritos mg WO LT 3.00 Exposicion corta

0,20 Exposicién larga

16. Plomo mg Pb L1 0,010

17. Selenic mg Se L7 0,010

18. Molibdeno mg Mo L 0,07

19. Uranic mg U L 0,015

FUENTE: D.S. 031 — 2010 S.A. (REGLAMENTO DE CALIDAD PARA EL CONSUMO HUMANO.)

Parametros Orgdnicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsicnado: aceite mineral mgl-? 0,01

3. Aceites y grasas mgL! 0.5
4. Alacloro mgl’ 0,020
5. Aldicarb mglL- 0,010
4. Aldrin y dieldrin mglL’ 0,00003
7. Benceno mglL- 0,010
8. Clordano (total de isomeros) mglL! 0.0002
9. DOT [total de isdmeros) mgL! 0,001
10. Endrin mglL-? 0.0008
11. Gamma HCH (lindang) mgl’ 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL- 0,001
13. Heptacloro v

heptacloroepdxido mgL! 0,00003
14. Metoxicloro mgl-? 0,020
15. Pentaclorofenol mgL! 0,009
16.2.4-D mgL- 0,030
17. Acrilamida mgLT 00,0005
18. Epiclorhidring mglL’ 0.0004
17. Cloruro de vinilo mglL- 0,0003
20. Benzopireno mgL! 0,0007
21. 1.2-diclarostanc mglL’ 0,03
22. Tetracloroeteno mgL-T 0,04
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Pardmetros Orgdnicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible
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. Monocloramina
Tricloroetenc
Tetracloruro de carbono
. Ftalato de di [2-efilhexilo)
. 1,2- Diclorobencens

. 1.4 Diclorobenceno

. 1.1- Dicloroeteno

. 1,2- Dicloroeteno

. Diclorometano

. Acido edético [EDTA)

. Etilbgnceno

. Hexaclorobutadieno

. Acido Nitrilotriacético

. Estireno

Tolueno

. Aileno

. Atrazing

. Carbofuranc

. Clerotoluron

. Cianazing

.2.4-DB

. 1,2- Dibrome-3- Cloropropana
. 1,2- Dibromostano

4. 1,2- Dicloropropano (1,2- DCF)
7. 1.3- Dicloropropeno
. Dicloroprop

. Dimetato

. Fencprop

. Isoproturon

. MCPA,

. Mecoprop

. Metolacloro

. Molinato

. Pendimetalina
Simazina

L 24.5-T

. Terbutilazing

. Trifluralina

. Cloropirifos

. Piriproxifena

. Microcistin-LR

mglL!
mgL?!
mglL?!
mglL!
mglL?!
mgL?!
mglL?!
mgL?!
mglL!
mgL?!
mglL!
mglL?!
mglL!
mglL?!
mglL!
mglL!
mglL!
mglL!
gl
mglL!
gl
mglL?!
gl
mgL!
mgL-1
mglL!
mgl-!
mglL?
mglL!
mglL!
mgl!
mgL-1
mglL?
mgL-1
mglL?
mgL!
mglL!
mglL!
mglL-!
mgL!
mglL-!

3
0,07
0,004
0,008
1
03
0.03
0,03
0,02
0.6
03
0,0008
0,2
0,02
0.7
0.2
0,002
0,007
0.03
0,0004

0,09
0,001
0,0004
0,04
0,02
0,1
0,006
0,009
0,009
0,002
0.01
0,01
0,008
0,02
0,002
0,009
0,007
0,02
0,03
0.3
0,001

FUENTE: D.S. 031 — 2010 S.A. (REGLAMENTO DE CALIDAD PARA EL CONSUMO HUMANO.)
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CUADRO 2.9: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

RADIACTIVOS
Parametros Unldm.:l de Limite maximo permisible
medida
1. Dosis de referencia total mSv/afo 0.1
(nota 1)
2. Actividad global Ba/L 0.5
3. Actividad global B Bag/L 1.0

Nota 1: 5i lo actividad global a de una muestra es mayer o 0.5 Bg/L o la actividad global B es
mayor a 1 Bg/L, s& deberan determinar los concentraciones de los disfintos radiondclides v
calcular lo dosis de referencia total; si ésta &5 mayor a 0,1 mv/afo se deberdn examinar
medidas comectivas: si s menor a 0,1 mSv/afio el agua s& puede seguir utilizando para &l
consumao.

FUENTE: D.S. 031 — 2010 S.A. (REGLAMENTO DE CALIDAD PARA EL CONSUMO HUMANO.)

2.3.2 DEMANDA DE AGUA:

Para el célculo de la demanda de agua se requiere analizar cuatro
variables. (Narvaez, 2005).

» Periodo de disefio.
» Poblacion actual y futura.
> Dotacioén de agua.

> Calculo de caudales.

A. PERIODO DE DISENO:

El periodo de disefio es el tiempo en que el SAP sera 100% eficiente,
ya sea por brindar un servicio de calidad, por la capacidad en la conduccién
del gasto deseado o por la existencia fisica de las instalaciones, pero para
esto intervienen una serie de variables que deben ser evaluadas para
lograr un proyecto econémicamente viable. El tiempo es de 20 afios, para

el disefio esta en funciéon de los siguientes factores:
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> La vida util de las estructuras.

» Crecimiento poblacional.

> Economia de escala.

> Factibilidad de la construccion.

» Dificultad en ampliacion de la infraestructura.

B. POBLACION ACTUAL Y FUTURA:

Conjunto de habitantes que serd abastecida con el servicio de agua

potable durante el proyecto.

A continuacidon se mencionan algunas caracteristicas importantes:

» Pa es proyectada a 20 afios.

» Datos censales, recuento poblacional las cuales son el resultado
de encuestas, formatos, etc.

» Numero de miembros por viviendas: 5 pers/viv ,6 pers/viv.

» Precisar el tamafio poblacional:

o Centros poblados < 2000 habitantes.
o Pequefias localidades: 2000 — 30000 hab.
o Ciudades : > 30000 hab.

Los métodos mas utilizados en la estimacion de la poblacion futura son:

b.1) METODOS ANALITICOS:

Es el calculo de la poblacion para una region ajustada a una curva
matematica, esto dependera de la poblacion censada asi como los
intervalos de tiempo en que estos han sido medidos. Dentro de los

analiticos tenemos el aritmético, geométrico, de la curva normal,
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logistica, de la ecuacion de segundo grado, el exponencial, de los

incrementos y de los minimos cuadrados.

b.2) MEDIOS COMPARATIVOS:

Son aquellos que mediante procedimientos graficos estiman
valores de poblacion, ya sean en funcion de datos censales
anteriores de la regiobn o considerando los datos de
poblacion de crecimiento similar a la que se esté estudiando.

b.3) METODO RACIONAL:

Para este método se realiza un estudio socio — econémico del
lugar de crecimiento vegetativo que es funcién de los nacimientos,

defunciones, inmigraciones, emigraciones y poblacion flotante.

b.4) METODO ARITMETICO:

Para la aplicacion de esta formula es necesario conocer el
coeficiente de crecimiento (r) pudiéndose presentar 2 casos. En el
primer caso, ademas de contar con los datos recopilados en el
estudio de campo, se considera la informaciéon censal de periodos

anteriores; un ejemplo de célculo se presenta a continuacion:

t
Pf=Pa (1+—) .coeeeee. Formula N° 03
100
Dénde:
Pa Poblacién actual
Pf : Poblacion futura
t X Periodo de disefio = 20 afos.
r X Coeficiente de crecimiento anual por %.

b.5) METODO DE INTERES SIMPLE:

Para el desarrollo del método usaremos la siguiente

formula:
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Pf=Pa[ 1+ r(t - tg)] ...oeenn.

Dénde:

Pa
Pf
t
To

r

Poblacion actual.
Poblacion futura
Tiempo futuro.
Tiempo inicial

Raz6n de crecimiento

[ Pir1-Pi
T Pi(ti+1-ti)

b.6) METODO GEOMETRICO:

Formula N° 04

La poblacién crece en forma semejante a un capital puesto a un

interés compuesto.

(t-to)

Formula N° 05

Tiempo en que se calcula la poblacion.

Pf=Poxr* 77 .
Doénde:
Po Poblacion inicial
Pf Poblacioén futura
T
To Tiempo actual

r

Factor de crecimiento poblacion

ti+1—ti [Pi+1
r=
Pi

b.7) METODO DE LA PARABOLA:

Se desarrolla en base a 3 cifras consecutivas disponibles.

PF=AXAt?+BxAt+C

Formula N° 06
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Dénde:
A,BY C :Constantes

A . Intervalo de tiempo

C.DOTACION DE AGUA:

Existen factores que determinan el caudal de disefio y afectan el agua
de consumo humano entre los cuales tenemos: el tipo de comunidad,
factores economicos y sociales, factores climaticos y tamafio de la
comunidad. Para el disefio de las estructuras se debe considerar el
consumo de agua tanto para el consumo humano y el consumo por

perdidas que se den.

La dotacion de agua se expresa en litros por personas al dia (Ippd) y
DIGESA, recomienda para el medio rural los siguientes parametros

mostrados:

CUADRO 2.10: DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

POBLACION (E%TQ%?S
Hasta 500 60
500 — 1000 60 — 80
1000 — 2000 80 - 100

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL.

CUADRO 2.11: DOTACION POR REGION

ZoNA CHABDIN
Sierra 50
Costa 60
Selva 70

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL.
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CUADRO 2.12: DOTACION DE AGUA SEGUN OMS

. CLIMA
POBLACION FRIO CALIDO
Rural 100 100
2000 - 10000 120 150
10000 — 50000 150 200
50000,0000 200 250

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL.

Dichas dotaciones estan propuestas para distintos casos y a una
tendencia a mediano plazo, como es el caso para el cambio de las letrinas
por un sistema de alcantarillado asi como las piletas por conexiones
domiciliarias, por lo tanto de ser asi se tendria que disefar

instalaciones a futuro tomando en consideracién una dotacién de 100 Ippd.

En el disefio para un sistema de agua potable se lo hace referido
exclusivamente de uso humano, este disefio no incluye en ningin caso
para el uso de huertos, agua para ganado o algun tipo de actividad de la

poblacion rural. (Aguero, 2005).

CAUDAL DE DISENO:

Para realizar un disefio real y adecuado con el fin de que el sistema
satisfaga las necesidad de agua de la comunidad se tiene que suministrar
eficientemente el agua, previniendo las variaciones de consumo que
puedan ocurrir sin que estas puedan desarticular todo el sistema.
(Narvaez, 2005)

La variacion del consumo o de la cantidad de agua esta

influenciada por los siguientes factores:

» Habitos de la poblacion.
» Tipo de actividad.

» Condiciones de clima, etc.
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Para el disefio de un proyecto se toman en cuenta los siguientes
parametros:

d.1) CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp):

Qp = Pf x Dotacion

......... Formula N° 07
86400

Dénde:

Qp : Consumo promedio anual (Its/seq)

Pf : Poblacién futura (hab)

Dotacion: Dotacion (Its/hab/dia).

d.2) CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd):

Se define como el consumo maximo de una serie de registros
tomados y medidos durante los 365 dias del afio.

Qmd:Qp xK1 ......... Formula N° 08
d.3) CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh):

Se define como la hora de méaximo consumo del dia de maximo consumo.

Qmh:Qp xK2 ......... Formula N° 09

Para pequefias localidades y ciudades, el caudal de bombeo se
considera un valor de 24/N veces el consumo maximo diario, siendo N el
numero de horas de bombeo, los valores de K1 y K2 son:

K1=13 y K2=18-25
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De acuerdo al Articulo 1.5 de la Norma 0OS.100 del Reglamento
Nacional de Edificaciones menciona que el valor de K1 = 1.3 si no se
cuenta con un registro estadistico de los consumos, se debe utilizar un

coeficiente K2 el cual debera estar en el intervalo [1.8 a 2.5].

El caudal Qmd, servird para linea de impulsion. El reservorio se usara

Qp (caudal promedio). En Qmh, para el sistema de distribucion.

Maximo maximum para viviendas con densidad unifamiliar el valor de
K3 es:

K3 =K1 xK2 ......... Formula N° 10

2.3.3 COMPONENTES DEL SISTEMA:

Existen tipos que son por gravedad y por bombeo.

FIGURA 2.4 COMPONENTES DEL SISTEMA DE BOMBEO
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SISTEMA POR BOMBEO
Los componentes de este sistema son:

» Captacion.

» Estaciéon de bombeo de agua.
» Linea de impulsion.

» Reservorio.

» Linea de aduccion.

» Red de distribucion.

» Conexiones domiciliarias.
A) LINEA DE IMPULSION:

La linea de impulsion es la tuberia que conduce el agua desde la fuente
hacia el reservorio mediante un sistema de bombeo utilizandose los
mismos tipos de tuberia usada para la linea de conduccion. (Narvaez,
2005)

En el Articulo 5.0 de la norma OS. 010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones. “La estructura debera tener capacidad para conducir como

minimo, el caudal maximo diario”.

CRITERIOS:

La velocidad minima, serd adoptada de acuerdo a los materiales de
suspension, pero en ningun caso sera menor de 0.60 m/s, para evitar la

sedimentacion de materiales en suspension. (Narvaez, 2005)
La velocidad maxima admisible sera:

+ En los tubos de concreto = 3 m/s

¢ En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC =5 m/s
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B) CASETA DE BOMBEO:

Es la infraestructura donde se opera la bomba (encendido y apagado),
por medio de un tablero de control que se instala junto con la bomba. El
disefio debera considerar las facilidades necesarias para el montaje y/o

retiro de los equipos.

La tuberia de succién debera ser como minimo un didmetro comercial

superior a la tuberia de impulsion.

Dentro de la caseta existen tres valvulas:

1. Vélvula de salida de agua del pozo: Ubicada en la boca de pozo,
regula la cantidad de agua que debe producir y mantiene estable el

sistema de bombeo.

2. Valvula de entrada de agua a la linea de impulsion: Permite el

ingreso de agua a la linea de impulsién para llenar el tanque.

3. Valvula de desagle: Es una valvula auxiliar que sirve para desviar
el agua que extrae la bomba fuera del sistema para fines de
limpieza y para medir el caudal de produccién del pozo

(aforar).[http://www.bivica.org/upload/agua-bombeo.pdf]

FIGURA 2.5 TIPOS DE VALVULAS

FUENTE: GUIA PARA OPERACION Y MANTENIMIIENTO - BISICA
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De acuerdo Articulo 5.1 de la norma OS. 010 del Reglamento Nacional
de Edificaciones considera valvula de aire o ventosas y valvulas de

limpieza o purga.
B.1) VALVULAS DE AIRE O VENTOSAS:

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocardn valvulas extractoras de aire cuando haya cambio de
direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de

pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del
area de flujo del agua, produciendo un aumento de perdida de
carga y una disminucion del gasto. Si hubiera algun peligro de
colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accién

(admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion

del caudal, presiéon y didmetro de la tuberia.

FIGURA 2.6 CAMARA DE AIRE
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B.2) VALVULAS DE PURGA O LIMPIEZA:

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en
consideracion la calidad del agua a conducirse y la modalidad de
funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo
recomendable que el diametro de la valvula sea menor que el

diametro de la tuberia.

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de
conduccidn con topografia accidentada, provocan la reduccion del
area de flujo del agua, siendo necesario instalar valvulas de purga

gue permitan periodicamente la limpieza de tramos de la tuberia.

FIGURA 2.7 CAMARA DE PURGA
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Estas valvulas deberan ser instaladas en cAmaras adecuadas, seguras

y con elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento.
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Tipos de equipos de elevacion

+ Bombas y motores de eje horizontal

Sistema utilizado en el cual las bombas pueden trabajar
sumergida o no. Estas bombas requieren que la instalacién de los
equipos se halle al nivel de agua de llegada, no siendo
recomendable cuando la cota es muy baja pues requiere

excavaciones profundas.

+ Bombas y motores de eje vertical

El motor puede ser conectado directamente al eje de la bomba por

medio de un acoplamiento o por el uso de un eje de trasmision.

Las bombas y motores de eje vertical pueden ser:

e Bombas sumergibles y motor no sumergido.
eBombas y motor sumergidos.

eBomba y motor no sumergido.

Las bombas sumergibles y motor no sumergido: son empleados
cuando no se dispone de altura de succién o el espacio disponible
para colocar la bomba es reducida.

Las bombas y motor sumergido: es una maquina eléctrica que se
introduce en el pozo. En la parte inferior se encuentra el motor que
acciona la bomba impulsando el agua por medio de tuberias hasta el

tanque.

La bomba y motor no sumergido: ofrece la ventaja de ser rapidas y
constantemente inspeccionadas y ser de reparacion menos
costosa.[http://www.bvcooperacion.pe/biblioteca/bitstream/123456789/

3950/1/BVCI0003306_11.pdf]
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C) RESERVORIO:

La importancia del reservorio radica en garantizar el funcionamiento
hidraulico del sistema y el almacenamiento de un servicio eficiente, en
funcion de las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento admisible
de la fuente. (Aguero, 2005)

Caracteristicas:
a. TIPOS DE RESERVORIO:

Los tipos de reservorio pueden ser elevados, apoyados o
enterrados. Los elevados generalmente tiene forma esférica, cilindrica
construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc., los apoyados que
tienen forma rectangular o circular son construidos directamente sobre
la superficie del suelo y los enterrados, de forma rectangular son
construidos por debajo de la superficie del suelo (cisternas).

FIGURA 2.8 UBICACION DE RESERVORIOS
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b. OBJETIVOS:

» Suministrar el Qmh a la red de distribucién.

» Mantener presiones adecuadas en la red de distribucion.
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» Disponer agua de reserva en caso de interrupciones en la linea
de conduccion.

» Proveer suficiente agua en situaciones de emergencia.

. FUNCIONES:

Los aportes de agua (rio, manantial, pozo, etc.) son en su
generalidad flujos uniformes mientras que los consumos en la
distribucion son esencialmente flujos variables con el tiempo. La
relacion de estas dos caracteristicas da como consecuencia las

siguientes funciones:

% Realiza un trabajo eficaz e interrelacion entre los dos

regimenes (el uniforme y el variable).

% Almacena el agua, durante los periodos en el consumo es inferior al
caudal de aporte y lo restituye en caso que se uniformicen dichos
caudales.

+ Cumpliendo asi la funcion de volante de distribucién.

% Permite responder momentaneamente a las necesidades de
consumo cuando por reparacibn 0 por conservacion de las
estructuras anteriores al reservorio (bocatoma, planta de tratamiento,
linea de conduccion) interrumpen el aporte requerido en el

reservorio.

+ Permite alcanzar una presion uniforme de reservorio para mantener
los requisitos de consumo de cada poblacion.

. FORMAS DE ALMACENAMIENTO:

Se recomienda diseflar una estructura forma circular ya que por
presentar la relacion mas eficiente de area sobre perimetro y por

permitir un adecuado mantenimiento a la estructura. Ademas
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estructuralmente es mas compacto y presenta menos problemas por
las presiones que ejerce el agua dentro de ella que en uno de forma

circular. Tenemos dos tipos:

% Rectangular.

«+ Circular.

e. CLASIFICACION DEL RESERVORIO:
e.1) POR SU PRESION:

Apoyados: Directamente sobre el terreno enterrado o

semienterrados.
Elevados: Sobre el nivel del terreno.

Los reservorios elevados son aquellos cuya base esta por encima

del nivel del suelo, y se sustenta a partir de una estructura.

Son construidos en localidades con topografia plana donde no se
dispone en su proximidad de elevaciones naturales con altimetria

apropiada.

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio
y forma respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen
de almacenamiento, presiones necesarias Yy materiales de
construccion a emplearse. La forma de los reservorios no debe

representar estructuras de elevado costo.

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de

entrada, salida, rebose y limpieza.

En las tuberias de entrada, salida y limpieza se instalara una
valvula de interrupcion ubicada convenientemente para su facil

operacion y mantenimiento.
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Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar
ubicadas en posicion opuesta, para permitir la renovacion

permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro

correspondiente al caudal méximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal

maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de limpieza debera permitir un tiempo

de vaciado menor a 8 horas.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacién del aire en
el reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de
entrada o salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que

eviten el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Los reservorios deberdn estar provistos de tapa sanitaria,
escaleras de acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que

contribuya a un mejor control y funcionamiento.

e.2) POR SU FORMA:

Cilindrico: Es mejor desde el punto de vista sanitario, estructural,
constructivo de costos. Desde el punto de vista estructural porque
no hay union de paredes, reparticion de presiones es uniforme.
Desde el punto de vista sanitario porque no existe angulos para

efectos de mantenimiento.

Rectangulares: El techo puede ser horizontal o capula depende
del disefiador. EI fondo no es apoyado, es plano. Sies

elevado el fondo puede ser plano.
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e.3) POR EL MATERIAL:

Concreto simple

Acero

Madera

Eternit

Ladrillo

e.4) COMPONENTES:
El reservorio cuenta con dos componentes:

¢TANQUE DE ALMACENAMIENTO: Cuenta con una tuberia
entrada, salida, rebose, limpieza, ventilacion, tapa sanitaria, nivel

estatico.

e CASETA DE VALVULAS: En la caseta de vélvulas encontramos
la valvula de entrada, salida y rebose (limpieza), tapa sanitaria y

grifo (limpieza).

TUBERIA DE LLEGADA:

El didmetro esta definido por la tuberia de impulsién, debiendo
estar provista de una valvula compuerta de igual diametro antes
de la entrada al reservorio de almacenamiento, debe proveerse

de un by — pass para atender situaciones de emergencia.

TUBERIA DE SALIDA:

El diametro de la tuberia de salida sera el correspondiente al
diametro de la linea de aduccion y debera estar provista de una
valvula compuerta que permita regular el abastecimiento de agua

a la poblacién.
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TUBERIA DE LIMPIA:

La tuberia de limpia debera tener un diametro tal que facilite la
limpieza del reservorio de almacenamiento den un periodo no
mayor de 2 horas. Esta tuberia sera provista de una valvula

compuerta.

TUBERIA DE REBOSE:

La tuberia de rebose se conectard con descarga libre a
la tuberia de limpia y no se proveera de valvula compuerta,

permitiéndose la descarga de agua en cualquier momento.

BY — PASS

Se instalara una tuberia con una conexion directa entre la
entrada y la salida, de manera que cuando se cierre la tuberia de
entrada al reservorio de almacenamiento, el caudal ingresa
directamente a la linea de aduccién. Esta constara de una valvula
compuerta que permitird el control del flujo de agua con fines de

mantenimiento y limpieza del reservorio.

e.5) UBICACION DEL RESERVORIO:

La ubicacion del reservorio debe garantizar las presiones de
disefio en la zona urbana actual y zonas de expansion. Debe
considerar la delimitacion de zonas de presion, considerando las
presiones admisibles de 50 m.c.a. de presién estatica y de 10

m.c.a. de presion dinamica en la red de distribucion.

Tener en cuenta el lugar donde sera emplazado el reservorio
para determinar las condiciones propias y la estabilidad del suelo
principalmente, en la mayoria de los proyectos de agua potable en
zonas rurales los reservorios de almacenamiento es de cabecera 'y
por gravedad. El reservorio se debe ubicar lo mas cerca posible y
en la mayor elevacion posible.
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e.6) TIEMPO DE VACIADO DEL RESERVORIO:

Para determinar el tiempo se usa la siguiente relacion:

2svh

T=—"—7"m7— ......... Formula N° 11
CA,/2g

Donde:

T = Tiempo de vaciado (seQ)

S = Area del tanque (m2)

H = Carga hidraulica (m)

C = Coeficiente (0.6 — 0.65)

A = Area tubo desagiie (m2)

G = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/seg?)

e.7) CAPACIDAD DEL RESERVORIO:

METODOS: Para el calculo del volumen de almacenamiento se

utilizan métodos graficos y analiticos.

e GRAFICOS: Se basa en la determinacion de la curva de masa o

de consumo integral, considerando los consumos acumulados.

e ANALITICOS: Se debe disponer de los datos de consumo por
horas y del caudal disponible de la fuente, que por lo

general es equivalente al consumo promedio diario.

D) DESINFECCION Y CLORACION:

D.1) LA NECESIDAD DE CLORAR EL AGUA PARA CONSUMO HUMANO:

El beneficio principal del agua potable clorada es la proteccién de la
salud publica basados en cloro, han sido los desinfectantes preferidos
para tratar el agua potable durante casi un siglo. Si bien los atributos
mas importantes del cloro son su potencia germicida de amplio espectro,

Los compuestos basados en cloro son los Unicos desinfectantes
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importantes que presentan propiedades residuales duraderas. La
proteccion residual impide un nuevo crecimiento microbiano y previene
la contaminacion del agua. (Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento 2014).

La principal ventaja del cloro es:

Es un germicida potente en el control de las enfermedades
transmitidas por el agua. La cloracion desempefia una funcion primordial
en el control de los agentes patdgenos presentes en el agua. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud, la desinfeccion con cloro es aun la
mejor garantia de un agua microbiolégicamente segura (Oficina Regional
de la Organizacion Mundial de la Salud para Europa, Drinking Water

Disinfection).

Actualmente, el objetivo de la cloracion del agua es asegurar que el
consumidor reciba agua esencialmente saludable, mediante la
destruccion de los agentes patdégenos y que mantenga una barrera
protectora contra los gérmenes dafiinos a la salud humana que se
podrian introducir en el sistema de abastecimiento, suprimiendo de esta

manera la posterior contaminacién microbiol6gica del agua.

D.2) EL CLORO COMO DESINFECTANTE:

Los productos quimicos demostrado que el uso del cloro reduce el
nivel de los microorganismos patégenos en el agua potable hasta niveles
casi imposibles de medir. (Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento 2014).

El cloro produce una accion desinfectante residual sostenida que es
"Unica entre los desinfectantes de agua en gran escala disponibles”. La
superioridad del cloro como desinfectante residual sigue siendo valida
hasta hoy.
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La presencia del cloro libre residual mantiene la higiene del agua
potable y se garantiza un factor de seguridad del agua antes de ser

consumida.

Control del gusto y olores: La cloracién del agua potable reduce los
gustos y olores. El cloro oxida muchas sustancias que se presentan
naturalmente, tales como las secreciones de algas malolientes y los
olores de la vegetacion en descomposicion, lo que da como resultado

agua potable inodora y con mejor sabor.

Control del crecimiento biolégico: La potente accion germicida del cloro
elimina las bacterias, mohos y algas. El cloro controla estos organismos
molestos que por lo general crecen en los reservorios, en las paredes de

las tuberias de conduccion y aduccion de agua.

Control quimico: El cloro en el tratamiento del agua destruye el sulfuro
de hidrégeno y elimina el amoniaco y otros compuestos nitrogenados
que tienen sabores desagradables y obstaculizan la desinfeccion.

La cloracién en condiciones normales puede reducir en mas del 99% el
namero de E.coli y de ciertos virus (depende de la concentracion y el

tiempo de exposicion), pero no el de quistes o de protozoarios parasitos.
Estas condiciones son las siguientes:

+ Cloro residual en estado libre >0.5 mg/l.

++ 30 minutos de contacto por lo menos.

% pH inferior a 8.0.

¢ Turbiedad del agua inferior a 5 UNT (unidad nefelométrica).
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D.3) CALCULO DE VOLUMENES Y DOSIS:

Para poder realizar una limpieza y desinfeccién adecuada a nuestros
sistemas de agua necesitamos calcular los kilos o gramos de cloro que
necesitamos diluir con el agua para ser incorporados en las

estructuras.

Para este célculo se utiliza la siguiente expresion:

~Ccw
" (%deCloro)*10| e Formula N° 12

Dénde:

P = Peso Hipoclorito (gr 6 kg, depende de las unidades del volumen).

C = Concentracién aplicada mg/l recomendada

150-200 mg/It Captaciones, CRP (6y 7),
50 mg/lt Reservorios, tuberias y pozos.

% Cloro (30-33% Hipoclorito Calcio, 65-70% HTH).

V = Volumen de la infraestructura a desinfectar.

D.4) TECNOLOGIAS DE CLORACION EN SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA RURAL:

Equipos o dispositivos que permiten la aplicacion de cloro al agua que
vamos a consumir con el propésito de eliminar los microorganismos o
gérmenes que producen enfermedades y que se encuentran contenidas
en el agua. Es tratar el agua y hacerla apta para el consumo humano,

para lo cual se tiene que tener un cloro residual.

Un aspecto muy importante en la cloracién es determinar el caudal de
agua a clorar, es decir necesitamos realizar aforos al sistema y graduar.

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento 2014).
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» Sistemas de cloracion por goteo convencional.

» Sistemas de cloracion por goteo adaptado.

» Sistemas con clorinadores automaticos de pastillas. Tipos de
Clorinadores: Clorinador de Pastillas (Cloro al 65-70%), Clorinador
de Briquetas (Cloro al 65-70%).

» Sistemas de cloracion por embalse. El sistema estd compuesto por:
Recipiente de distribucion, Difusores, Dosificador consta de Valvula

de precision, Visor transparente

E) LINEA DE ADUCCION:

El conducto que transporta o conduce el agua tratada desde un reservorio
hasta las redes de distribucién, que conduce la cantidad de agua que se

consume en ese momento.

Esta parte del sistema de distribucion, cumple la funcion de transportar el
agua desde el sistema de regulacién hasta el punto inicial de la red de
distribucion. Sus principios de disefio son exactamente iguales al de un linea
de conduccién por gravedad, teniendo en cuenta: diametro, material de la
tuberia, velocidad, caudal, fenémeno del golpe de ariete por

cerradura de valvula, perdidas de carga, otros. (Narvaez, 2005)

TUBERIAS Y ACCESORIOS:

Tuberias por el material de fabricacion:

v' Tuberia de fierro fundido (F° F°).
v' Tuberia de hierro fundido ductil (HFD).

v' Tuberia de acero galvanizado (HG).

v" Tuberia de poli cloruro de vinilo (PVC).
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E.1) TUBERIAS DE ACERO:

Estas tuberias se encuentran en el mercado en dimensiones que no
sobrepasan los 20 pies de largo con un periodo de vida util de 40 afios
aproximadamente los diametros varian cada 2”,que van desde 4” hasta

24’ ademas varian cada 6” desde 24” hasta 72”.
Ventajas:

* Resiste a golpe, con un esfuerzo de trabajo de 1600psi interior

liso, lo que proporciona una carga minima.
+ Cuando estan enterradas no necesitan juntas de expansion.
Desventajas:
% Requiere mano de obra especializada.

% Poca resistencia a los esfuerzos de flexion.

¢+ Son susceptibles a la corrosion y a la deformacion.

< Econdmicamente son muy costosas.

E.2) TUBERIAS DE PLATICO PVC:

Los productos de Poli Cloruro Vinilo no plasticado. Se fabrican de
diferente diametro y pueden soportar presiones de 75, 105, 150 Psi.
(Narvaez, 2005)

El tipo de tuberia que actualmente se usa para la construccion de
lineas de abastecimiento, distribucion e instalacion de agua en
edificaciones y en sistemas de riego son las tuberias de PVC, por las

siguientes ventajas.
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a) Flexibilidad: Dadas las caracteristicas del PVC y la union flexibles,
absorbe posibles deformaciones en condiciones particulares de
obra.

b) Menores pendientes: El bajo coeficiente de rugosidad, permite
reducir pendientes minimas con lo cual disminuye los gastos de
excavacion y movimiento de tierras.

c) Baja incidencia de roturas: Dadas las propiedades de resistencia y
elasticidad, es poco posible que se presenten roturas en el

proceso de transporte e instalacion.

d) Econdmica: Todas las ventajas se traducen en una economia en

general.

Otras ventajas:

- Son muy livianas, siendo facil su transporte y su manipulacion.

- Bastante faciles de cortar y empalmar.

- Ausencia completa de porosidad, ocasionado una bajisima perdida

de carga.

- Resistentes a la corrosion y accion de acidos.

Desventajas:

- Poca resistencia a la traccion.

- Con el tiempo se vuelve quebradizo.
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E.3) COMBINACION DE TUBERIAS:

Cuando se disefia una seccion de tuberia puede no haber un
diametro Unico de tuberia disponible que dé el factor de perdida de
carga por friccion deseado, En este caso se usara una combinacion
de tuberias. (Aguero, 2005)

El método para disefiar la linea de conduccion mediante la

combinacion de tuberias tiene ventajas de:

e Manipular las perdidas de carga.

e Conseguir presiones dentro de los rangos admisibles.
e Disminuir considerablemente los costos del proyecto.

e Al emplearse tuberias de menor didmetro evita un mayor

ndmero de camaras rompe presion.
Consideraciones de disefio en tuberias:

e En lo posible se tratara que la linea de conduccién sea en
longitud la menor posible, por cuestiones de orden econémico y

racional.

e EIl terreno por donde atraviesa la tuberia debera ofrecer las

garantias necesarias en cuanto a su estabilidad.

e Colocar los accesorios necesarios para la seguridad vy

proteccion de la tuberia.

e La profundidad a colocar la tuberia dentro del terreno sera de

0.80 m. sobre la clave.

e Colocar una rejilla en el conducto forzado.
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e Valvulas de aire, funciona al cargarse el agua dando una rapida

salida al aire. En general, son automaticas.

e Valvulas ventosas; ubicadas en las partes altas de la linea de
conduccion para evacuar los sedimentos acumulados vy

utilizando la misma fuerza dinamica del flujo.

e Valvulas de purga; colocadas en las partes mas bajas de la linea
de conduccion para evacuar los sedimentos acumulados y

utilizando la misma fuerza dinamica.

¢ Valvulas reductoras de presiéon, cumplen la funcién de reducir la

presion en el conducto forzado.

e Camara rompe presion, dispositivo que permite bajar la
presion hasta cero (0) y se usa cuando la presion estética y/o
dindmica supera el esfuerzo de trabajo del material del conducto.

e En cuanto al calculo hidraulico la tuberia tendra como
diametro minimo 2”. La tuberia deberéa ser larga para evitar las
perdidas locales, es decir L/D > 2000, donde “L” es la longitud de

la tuberia y “D" su diametro.

Tipo de valvulas:

v' Valvula compuesta.
v' Valvula macho.

v' Valvula globo.

v' Valvula bola.

v' Valvula mariposa.
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Tipo de conexiones:

v Unién universal.

v" Codo 90° con rosca y sin rosca.
v" Codo 45° con rosca y sin rosca.
v" Codo cachimba.

v Nipes.

v' Tapo6n macho.

v' Tapo6n hembra.

v" Reduccion.

v Tee.
F) RED DE DISTRIBUCION DE AGUA:

La red debe presentar un servicio eficiente y continto por lo cual el disefio
debe atender la condicion méas desfavorable. Esta condicién debe ser
satisfecha por la red de distribucion a fin de no provocar deficiencias en el
sistema. (Narvaez, 2005)

La red de distribucion se define como la unidad del sistema que

conduce el agua a los lugares de consumo.

La importancia en la determinacion de la red radica en poder asegurar a la
poblacién el suministro eficiente y continuo de agua en cantidad y presion

adecuada durante todo el periodo de diseiio.

F.1) TIPOS DE CIRCUITOS DE DISTRIBUCION:

Los tipos de redes de distribucién dependen de la topografia, de la
vialidad y de la ubicacion de las fuentes de abastecimiento y del

estanque, que son a saber:
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a) SISTEMA DE CIRCUITO ABIERTO O RAMIFICADO:

Se emplean para ciudades, centros urbanos y rurales que se
desarrollan a lo largo de una carretera o de un rio, comienzan de una

matriz de la que se desprenden varias ramificaciones.

Este sistema presenta una buena distribucion de presiones y requiere

de mayores didmetros.

En caso de reparacion, por tener una sola linea de alimentacion,

dejard en algunos casos sin agua a la mayor parte de la poblacion.

a.1l) CIRCUITO TIPO ESPINA DE PESCADOQ:

Consiste en un conducto principal que corre por la calle principal
de la poblacion disminuyendo de didmetro a medida que avanza y
gue alimenta conductos laterales que se desprende de él. Es
adecuada para poblaciones pequefas de trazo longitudinal y tienen
el inconveniente de no dar buena distribucion de presiones y requerir
de mayores diametros porque todo el flujo es de a través de un
conducto principal.

FIGURA 2.9 TIPO PESCADO
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FUENTE: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO - NARVAEZ.

a.2) CIRCUITO TIPO PARRILLA:

Tiene conductos de mayores diametros en el sentido longitudinal,

transversal de trecho en trecho que alimentan a una red de menores
58



diametros. Es conveniente para poblaciones pequefias no muy

extendidas con calles principales segun dos ejes.

Tiene el mismo inconveniente que el sistema anterior.

FIGURA 2.10 TIPO PARRILLA

FUENTE: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO — NARVAEZ.

b) SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO:

Consiste en un sistema de conductos principales que rodean a un
grupo de manzanas de las cuales parten tuberias de diametro menor
unidas en sus extremos al conducto principal. Teniendo como beneficios
los siguientes: Mayor seguridad en el normal abastecimiento a la
localidad y mayor economia ya que cada tramo de tuberia puede ser

alimentado por ambos extremos.

En el dimensionamiento de una red de circuito cerrado se trata de
encontrar los gastos de circulaciébn de cada tramo para lo cual nos

apoyamos en algunas hipétesis estimativas de los gastos en los nudos.

F.2) DISENO HIDRAULICO DE LA RED MATRIZ:

De acuerdo al Articulo 4.2 de la norma OS. 050 del Reglamento
Nacional de Edificaciones menciona que: “Su dimensionamiento se
realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion
adecuada en cualquier punto de la red. Para el analisis hidraulico del
sistema de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy Cross o

cualquier otro equivalente. Para el calculo hidraulico de las tuberias, se
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utilizardn férmulas racionales. En caso de aplicarse la férmula de
Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se

establecen”.

CUADRO 2.13: COEFICIENTES DE FRICCION

TIPQ DE TUBERIA g ol
Acero sin castura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido dictil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Palietileno 140
Paliclaruro de vinilo (PVC) 150

FUENTE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES OS .050

Se emplearan tuberias de plastico PVC, por lo que le corresponde un

coeficiente de rugosidad (C) igual a 150.

_ 172X10°XLXQ!85

H= CLBS xpis7 | rreeeeees Formula N° 13

Donde:

H = Perdida de carga (m).

L = Longitud de la tuberia (Km.)
Q = Caudal (Ips).

D = Diametro (pulgadas).

F.3) PERDIDA DE CARGA:

La perdida de carga es el gasto de energia necesario para vencer
las resistencias que se oponen al movimiento del fluido de un punto a
otro en una seccion de la tuberia. Las perdida de carga pueden ser

lineales o de fricciéon y singulares o locales. (Narvaez, 2005)
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A. LINEA DE FRICCION:

Las primeras son ocasionadas por la fuerza de rozamiento en la

superficie de contacto entre el fluido y la tuberia.

B. SINGULARES O LOCALES:

Son producidas por las deformaciones de flujo, cambios en el
movimiento y velocidad (estrechamientos o ensanchamientos

bruscos de la seccién, valvulas, codos, etc.).

Cuando las perdidas locales son mas del 10% de las perdidas de
friccion, la tuberia se denomina corta y el calculo se realiza

considerando la influencia de estas perdidas locales.

C. PERDIDAS DE CARGA UNITARIA:

Para el célculo de perdidas unitarias se utilizan varias férmulas
siendo la mas sobresalientes la de Hazem y Williams, ésta férmula
es vdlida Unicamente para tuberias de flujo turbulento, con
comportamiento hidraulico rugoso y con diametros mayores a

2 pulg. Para propésitos de carga se considera:

Q = 0.0004264CD 2% hf %% ... Formula N° 14
Dénde:

D = Diametro de la tuberia (pulg)

Q = Caudal lts/seg.

h = Perdida de carga unitaria (m/km)

f

= Coeficiente de Haseny Williams

= 140 (polietileno)

O O
[

= 100 (sistemas existentes)

61



Q=2492xD?*®BXhf%* ... Formula N° 15

— Q 1.85
f= (2.492 X DA 2.63)

......... Formula N° 16

D=0.71 XOQ210'38 ......... Formula N° 17
hf ™

D. PERDIDAS DE CARGA POR TRAMO:

Para determinar estas perdidas es necesario conocer los valores
de carga disponible, el gasto de disefio y la longitud del tramo de la
tuberia. Con dicha informaciéon y con el uso de nomogramas o la
aplicacion de férmulas se determina el didmetro de la tuberia. En
caso de que al didmetro calculado se encuentre entre los rangos
de 2 diametros comerciales, se seleccionara el mayor o se

desarrolla la combinacion de las tuberias.

Esta definida por:

Doénde:
L = Tramo de la tuberia (m)
E. PRESION:
En la conduccion la presion representa la cantidad de energia

gravitacional contenida en el agua. Si se plantea en un tramo de

tuberia o tubo lleno la ecuacion de Bernoulli:

62



FIGURA 2.11 GRAFICO DE PRESIONES
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FUENTE: AGUA POTABLE PARA POBLACIONES — ROGER AGUERO PITTMAN

2 vV 2
L+ L=+ 2+ 2 4k Formula N° 18
PE g pPg g
Doénde:

Z = Cota pto. respecto al nivel de referencia.

P1 i
g Altura o carga de presion

V = Velocidad medio del flujo (m/seg)

HL = Perdida de carga en el tramo 1-2 (m)

Asumiendo que las perdidas son despreciables la ecuacion queda:

FPE rg
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FIGURA 2.12 ENERGIA DE POSICION Y PRESION
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FUENTE: AGUA POTABLE PARA POBLACIONES — ROGER AGUERO PITTMAN

El disefio de la conduccion arranca en la captacion o estructura
analoga en donde la presion sea igual a la presién atmosférica, el
mismo criterio se aplica si se considera en el disefio una CRP-6,

obteniéndose la ecuacion:

Pa'}' 5

FUENTE: AGUA POTABLE PARA POBLACIONES — ROGER AGUERO PITTMAN
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2.4SISTEMA DE ALCANTARILLADO:
2.4.1 GENERALIDADES:

Las obras de alcantarillado son el complemento necesario de las obras
de abastecimiento de agua de cualquier centro poblado o zona urbana,
debido a que a través de ellas se recoge, conducen, y elimina las aguas

residuales domiciliarias.

El desagle esta constituido por cerca del 99.9% de aguas y el 0.1% de
sustancias minerales e inorganicas disueltas o en suspension. La cantidad
de estas sustancias hace que el desaglie tenga un peso especifico
ligeramente superior a la del agua, 1001kg/m®: esta pequefia diferencia
permite la aplicacién al escurrimiento del desagie de los mismos principios
y leyes hidraulicas que rigen al movimiento del agua en las tuberias o

conductos libres y forzados.

Un sistema de alcantarillado bien disefiado, mejora el nivel de vida a los
pobladores, brindandoles condiciones sanitarias favorables para la
satisfaccion de sus necesidades, mediante el logro de un sistema
funcional de alcantarillado, teniendo como beneficios directos. (Narvaez,
2005)

R/

% Conservacion de los recursos naturales.
% Recoleccion y alejamiento rapido y seguro de las aguas servidas.

% Eliminacién de focos de contaminacion e infeccion para la reduccion
de las posibilidades de que se propaguen epidemias y enfermedades
infectocontagiosas, derivadas de una deficiente eliminaciéon de

excretas.

2.4.2 TIPOS DE AGUAS RESIDUALES:

Las aguas residuales que se tienen que evacuar por el sistema de
alcantarillado, pueden clasificarse en: aguas residuales domeésticas,

industriales y pluviales.
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a) AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS:

Son aquellos desechos liquidos que se originan después de realizar
las operaciones de limpieza, lavado y necesidades sanitarias de las
viviendas, establecimientos comerciales, instituciones y edificios

publicos.

b) AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES:

Se les denomina asi a los desechos liquidos provenientes de las
industrias, variando su composicion de acuerdo a las operaciones de la

industria.

c) AGUAS PLUVIALES:

Son aquellas aguas provenientes del escurrimiento superficial del
terreno a causa de las precipitaciones fluviales (lluvias) aunandose a

esto las aguas de limpieza de las calles.

2.4.3 TIPOS DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO:

El sistema de alcantarillado segun el tipo de agua residual que conduzcan
se clasifican en: Sistema de alcantarillado combinado y Sistema de

alcantarillado separado.

a) SISTEMA DE ALCANTARILLADO COMBINADO:

Es un sistema mediante el cual las redes son disefladas para recoger y
conducir las aguas servidas junto con las aguas provenientes de las

lluvias, ademas de las aguas de infiltracion.

b) SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARADO:

Este sistema es concebido para recibir exclusivamente las aguas
servidas urbanas, considerandose un sistema de alcantarillado propio e

independiente para conducir las aguas provenientes de las lluvias.
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2.4.4 DETERMINACION DEL CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES:
a) APORTE DE AGUAS DOMESTICAS:

Depende exclusivamente del agua suministrada por las viviendas. De
acuerdo al Articulo 1.8 del Reglamento Nacional de Edificaciones OS. 100
menciona que: “Recomienda que se considere el 80% del caudal del agua
consumida como aporte de contribucion al alcantarillado”; es decir que
este porcentaje se aplicara al caudal maximo correspondiente a la
demanda horaria.

Qd=FGxP ......... Formula N° 20

DONDE:

Qd = caudal doméstico.

P = N° de personas en tramo.

P = (Densidad futura) (Area influencia por tramo)

Densidad futura = Pf/Ai

Pf = Poblacién futura (hab.)

Ai = Area de influencia total (ha).

FG = Factor de gasto por habitante.

FG = 80% Qd/Pa
Qd = Caudal de maxima demanda (I/s).

Pa = Poblacién actual.

b) APORTE DE AGUAS POR INFILTRACION:

Es el agua que ingresa al sistema de alcantarillado, proveniente del
terreno inmediato y que tiende a reducir la capacidad de conduccién.
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Esta en relacion a la permeabilidad del suelo, grado de saturacién de
agua freatica y clase de tuberia a emplearse. (Narvaez, 2005)

En general se considera:

PARA COLECTORES:
Caudal unitario por kildmetro de colector: gt = 20000 It/dia/Km.
El caudal de infiltracion por colectores es:
Q inf — col = (20000l/dis/Km.) L /86400 ......... Formula N° 21

Donde:
Q inf — col = caudal de infiltracion (I/s).

L = longitud de tuberia de colector por tramo (Km.)
PARA BUZONES:

Caudal unitario por buzén: gb = 380 It/dia/ buzén.
El caudal de infiltracidbn en buzones es:
Q inf — buz = (380l/dis/buzén) B /86400 ......... Formula N° 22

Donde:
Q inf — buz = caudal de infiltracién en buzén (I/s).

B = nidmero de buzones.

c) APORTE DE PRECIPITACION PLUVIAL:

De acuerdo a los datos estadisticos de precipitaciones obtenidas
para la zona en estudio, se determina una precipitacion media de 10
mm/mes. Usando la expresion de Berkli - Ziegler obtenemos el valor

del caudal de contribucién. (Narvaez, 2005)

Q lluvia=0.022 x E x A x P x (S/A)%® ......... Formula N° 23
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Dénde:

E: Coeficiente medio de flujo.
A: Area drenada (Ha).

S: Pendiente media del terreno (m/km).

P: Precipitacion media, durante la lluvia mas fuerte en el
fendbmeno del nifio (cm/hora).

Luego tenemos:

QTramo = Qd + Qinf — Col + Qinf — buzon + Q lluvia ......... Formula N° 24

CUADRO 2.14: VALORES USUALES DEL COEFICIENTE MEDIO DE FLUJO

DESCRIPCION E
Areas densamente pobladas 0.70-0.75
Zonas residenciales comunes 0.50 - 0.65
Zonas sub- urbanas 0.30-0.45
Campos de cultivo 0.20-0.35
Parque y jardines 0.15-0.25

FUENTE: DISENO DEL SISTEMA DE AGUAY ALCANTARILLADO - NARVAEZ.
2.4.5 REDES DE ALCANTARILLADO:

COMPONENTES DEL SISTEMA:

El sistema de alcantarilado comprende un conjunto de tuberias y obras
generalmente enterradas que tiene por finalidad evacuar las aguas residuales
de la poblacién. (Narvaez, 2005)

Sus principales componentes son:

Redes: Estructuras especiales:
Principales (emisores) Buzones.

Secundarios (colectores) Planta de tratamiento.
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La red de alcantarillado, ademas de las tuberias, est4 constituida por otras
estructuras hidraulicas disefiadas para permitir el correcto funcionamiento del
sistema; entre otras, se pueden mencionar las siguientes: camara de caida,

interceptores, conexiones domiciliarias.

a) EMISORES:

Es la linea conductora de las aguas servidas hasta la disposicion final,
sin recibir ninguna contribuciébn en su recorrido. Esta tuberia recibe
desaglie de redes extensas, las cuales estan sujetas a menores
variaciones del gasto; por lo cual, pueden ser disefladas para funcionar
con 2/3 D a3/4D.

b) COLECTORES:

Son las tuberias que reciben las aguas residuales por el alcantarillado
de servicio local. Son conductos libres que deben trabajar al gasto
maximo a media seccion, destinando la mitad superior de los conductos

para ventilacién del sistema y fluctuaciones excepcionales del nivel.

Las tuberias se proyectan en tramos rectos y serdn instaladas
siguiendo en lo posible el eje de las calles, si existen desniveles se
colocara de preferencia en el lado méas bajo, considerando en lo posible
mantener una distancia minima horizontal de 2 m. con respecto a la
tuberia de agua. En avenidas que cuentan con un ancho mayor de 20 m.

se instalaran 2 colectores.

c) CAMARA DE INSPECCION:

Son estructuras de forma cilindricas llamados también buzones, son los
puntos de reunién en los cuales descargan los colectores y deben tener
las dimensiones tales que permitan el ingreso de una persona para que

pueda inspeccionar y realizar la limpieza de las tuberias en caso de
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obstruccion o cuando tengan que llevar a cabo el mantenimiento de los
mismos. Todos los colectores estaran unidos a los buzones de

inspeccion segun los siguientes casos:

- En todos los empalmes de colectores.

- Al inicio de todo colector.

- Cambio de direccion.

- Cambio de pendiente.

- Cambio de diametro.

- Cambio de material (tuberia).

- Lugares de inspeccion.

- Lugares de limpieza y eventuales desatoro.

- En los extensos tramos rectos de colectores de tal forma que el

espaciamiento maximo sea:

CUADRO 2.15: DISTRIBUCION DE LOS BUZONES EN FUNCION DEL DIAMETRO
DE LAS TUBERIAS

DIAMETRO DISTRIBUCION MAXIMA
PULGADAS mm DE BUZONES (mts)
6 150 80
8-10 200 — 250 100
12-24 300 - 600 150
> 24 >600 250

FUENTE: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO - NARVAEZ.

Las dimensiones de los buzones varian en funcion del diametro de los

colectores que llegan al buzén de acuerdo a los siguientes requisitos:

- Profundidad minima de 1.20 m.
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- Diametro interior para:
Tuberias hasta diametro de 800 mm. 1.20 m.

Tuberias hasta diametro de 1200 mm. 1.50 m.

De acuerdo al Articulo 4.8 de la norma OS. 070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones menciona lo siguiente: en las camaras de
inspeccion en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se debera
proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida

con respecto al fondo de la cAmara sea mayor de 1 m.

a) UBICACION DE BUZONES:

De acuerdo al Articulo 4.8 de la norma OS. 070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones menciona que: se proyectaran cadmaras de
inspeccion al inicio de todo colector, en todos los empalmes de
colectores, en los cambios de pendiente, en los cambios de
direccién, en los cambios de diametro, en los cambios de material y
en todo lugar donde sea necesaria por razones de inspeccion y
limpieza. Se proyectardn camaras de inspeccion en los siguientes

casos.

» Al inicio de todo colector.

» En todos los empalmes de colectores.

» En los cambios de pendiente.

» En los cambios de direccion.

» En los cambios de diametro.

» En los cambios de material.

» En todo lugar donde sea necesario por razones de inspeccion

y limpieza.
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b) DIMENSIONES DE LOS BUZONES:

El diametro interior de los buzones sera de 1.20m. para tuberias hasta
de 0.80 m. de diametro y de 1.50 m. para tuberia hasta de 1.20 m. de
didmetro. Para tuberias de diametros mayores, las camaras de inspeccion

seran de disefio especial.

En el fondo de los buzones se debera disefiar media cafia en direccion
del flujo, y una pendiente del 25% entre el borde de la mediacafia Yy las

paredes laterales. (Narvaez, 2005)

La separacion maxima entre buzones sera:

Para tuberias de 150mm : 80.00 m.
Para tuberias de 200 a 250 mm : 100.00 m.
Para tuberias de 300 a 600 mm : 150.00 m.

Para tuberias de diametro mayores : 250.00 m.

De acuerdo al Articulo 3.2 de la norma OS. 070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones menciona que: en las camaras de inspeccion
en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se debera proyectar un
dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida con respecto

al fondo de la cAmara sea mayor de 1 m.

El diametro interior de los buzones de inspeccion sera de 1,20 m para
tuberias de hasta 800 mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de
hasta 1200 mm. Para tuberias de mayor diametro las camaras de
inspeccion seran de disefio especial. Los techos de los buzones

contaran con una tapa de acceso de 0,60 m de diametro

La distancia entre camaras de inspeccion y limpieza consecutivas
esta limitada por el alcance de los equipos de limpieza. La separacion
maxima depende del didmetro de las tuberias.
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CUADRO 2.16: DISTANCIA MAXIMA ENTRE BUZONES

DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayares 150

FUENTE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES 0S.070

c) UBICACION DE TUBERIAS:

De acuerdo al Articulo 4.7 de la norma OS. 070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones menciona que: en las calles o avenidas de 20
m de ancho 0 menos se proyectara una sola tuberia principal de

preferencia en el eje de la via vehicular.

- En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia

principal a cada lado de la calzada.

- La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente mas

cercano de la tuberia principal debe ser como minimo 1.5 m.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos
de una tuberia principal de agua y una tuberia principal de aguas
residuales, instaladas paralelamente, serdA de 2 m, medido

horizontalmente.

- La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o
alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia

debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las tuberias.
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- El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y
paralelo frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia
sobre el eje de vereda, o en su defecto, a una distancia de 0,50 m a

partir del limite de propiedad.

- El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1.0 m en las
vias vehiculares y de 0.30 m en las vias peatonales y/o en zonas
rocosas. Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la
clave del tubo sera de 0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y el

tipo de suelo sea rocoso.

- Los colectores se proyectaran a una profundidad minima tal que
asegure el drenaje de todos los lotes que den frente a la calle,
considerando que por lo menos las 2/3 parte de cada lote en
profundidad, puedan descargar por gravedad, partiendo de 0.30 m por
debajo del nivel del terreno y con una linea de conexion predial al

colector de 15 por 1000 de pendiente minima.

- Las pendientes minimas de disefio de acuerdo a los didmetros seran
aquellas que satisfagan la velocidad minima de 0.60 m/seg. con el
caudal de disefio.

TUBERIAS Y ACCESORIOS:

c.1) TUBERIA DE ASBESTO — CEMENTO:
Son tuberias fabricadas de fibras de asbesto — cemento a altas
presiones originando un material denso uniforme e impermeable y
de gran resistencia al esfuerzo mecénico. (Narvaez, 2005)

Ventajas:

v" Son altamente resistente a la corrosion.
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v' El peso, relativamente bajo de los tubos permite una rapida y

econdmicamente instalacion.

v’ Resistencia elevada a los esfuerzos producidos por la presion

interna y externa.

v' Presenta un alto coeficiente, C = 140.

v’ Las uniones son flexibles, faciles y rapidas de hacer, se pueden
cortar y perforar para ramales de pequefios.

Desventajas:

v’ Es fragil, por lo tanto al excavar puede romperse por accion de
la herramienta.

v Pueden ser corroidas por acidos y sulfatos del suelo.

v’ Baja resistencia a los efectos de flexion, lo que puede provocar

rotura de la tuberia.

c.2) TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE:

Se fabrican con morteros centrifugados y con mallas metalicas
como armadura interno, se emplean por lo general cuando van a
generar bajas presiones grandes gastos, se encuentras hasta 72"

de didmetro. (Narvaez, 2005).

Ventajas:

v’ Es recomendable para soportar cargas.

v" No sufre tuberculaciones manteniendo elevada

capacidad de conduccion.

v’ Bajo costo de mantenimiento.
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Desventajas:

v' Es concreto es susceptible a rajaduras, lo que origina
fugas de flujo transportado.

v Son de poca flexibilidad y muy pesados, lo que hace
dificultosa su operacion y reparacion.

c.3) TUBERIA DE CONCRETO ARMADO:

Son fabricadas para soportar fuertes presiones llegandose a
obtener resistencias en el orden de los 85 a 250 PSI. Son
pintadas con compuestos bituminosos para protegerlas contra la

corrosion y mejorar las condiciones hidraulicas. (Narvaez, 2005)

Ventajas:

v’ Tiene gran periodo de vida, sobrepasando los 50 afios en

condiciones normales.

v’ Alta resistencia a las presiones internas y externas.

v Ofrecen una buena resistencia a la corrosion y al ataque

de acidos.

Desventajas:

v Su peso relativamente grande dificulta las operaciones de

instalacién y transporte. Lo que ocasiona un alto costo.

v’ El sistema de ensamblaje es costoso y requiere de mano

de obra especializada.
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c.4) TUBERIA DE PVC:

La tuberia de pvc de campana y anillo se fabrica en sistema
métrico, la longitud de esta tuberia es de 6.0 mts; la temperatura
maxima que se recomienda es de 140 °F (60 °C), se puede
conectar con cualquier conexion. (Narvaez, 2005)

Ventajas:

Coeficiente de Friccion:

La superficie interior de la tuberia de pvc es tersa se usa
Manning por que las perdidas por friccion son menores
respecto a las demas tuberias, dando como resultado
menores pendientes en el disefio, ahorrando asi en costos de

excavacion y relleno.

Flexibilidad:

La tuberia de pvc soporta mejor las deformaciones propias
del terreno como asentamientos; ademas tiene una excelente

capacidad frente a deformaciones sin perder su hermeticidad.

Vida Util;

La tuberia de pvc no se ve afectada por la agresividad de
los suelos, no permite la entrada de raices y las sustancias

propias de un drenaje de Alcantarillado sanitario no la atacan.

Instalacion:

Debido a su ligereza en peso, facilidad de corte y rapidez de

instalacion no se requiere de herramientas especializadas.
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d) PLANTA DE TRATAMIENTO:

Es el punto final del sistema en donde los efluentes se depositan
para su respectivo tratamiento. Las plantas de tratamiento son
estructuras donde se depuran las aguas residuales, con la finalidad
de cumplir con las normas de calidad del cuerpo receptor o de

reutilizacion.

e) CONEXIONES DOMICILIARIAS:

De acuerdo al Articulo 5.0 de la norma OS. 070 del Reglamento

Nacional de Edificaciones considera que:

- Elemento de reunion: Camara de inspeccion.

- Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente minima de 15

por mil.

- Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme

gue permita la descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.

La conexion predial de redes de aguas residuales, se ubicara a una
distancia minima de 1.20 del limite izquierdo o derecho de la
propiedad. En otros casos debera justificarse adecuadamente.

El didmetro minimo de la conexién sera de 100mm.

Para llevar a cabo esta conexion se contara ademas de la tuberia:

- Una caja de desagtie de concreto simple.
- Una tapa de concreto prefabricada de 24 x 50 cm.

- Un elemento de empalme que permita la descarga del flujo en
caida libre sobre la clave del tubo colector.

- Tubos de C.S.N. de 1.00 m. De espiga — campana de 150 mm. de
didmetro.
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2.4.6 CRITERIOS HIDRAULICOS DE DISENO:

Para el disefio del sistema de alcantarillado se considera los criterios

tomados en el disefio de la red de alcantarillado (Narvaez, 2005)

a) CAUDAL (Q):

Los caudales del sistema se calculan de acuerdo a los siguientes

criterios:

- Se considera el 80% de caudal de agua potable consumida que ingresa
al sistema de alcantarillado. Este porcentaje sefialado se aplicara al

caudal méximo horario (méximo maximorum) de agua potable.

- El agua de infiltracién de los sistemas de alcantarillado esta en relacién
con los terrenos saturados de agua freéatica, permeabilidad del suelo y

el tipo de tuberia a emplearse.

- Las tuberias promedio comunes establecidas para drenajes tendido

bajo el nivel freatica son:

De 19,000 I/dia por hectéarea.
De 67,400 I/dia por km de alcantarilla

De 2,000 l/dia/ km. de colector mas de 380 l/dia/buzén

De acuerdo al Articulo 7.1 de la norma OS 060 del Reglamento Nacional
de Edificaciones menciono que: para el célculo hidraulico de la red de

alcantarillado se hara de la siguiente expresion de Manning.

AR 2/3 SI/Z
CAUDAL: Q= — ... Formula N° 25

n
b) DIAMETRO MINIMO (D):

Por lo general el diametro mas conveniente de los colectores es la que

produce e igual seccion un perimetro mojado minimo y, por consiguiente
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un gasto maximo, el cual se considera para una seccion circular cuando

trabaja tubo lleno.

En las conexiones domiciliarias el diametro minimo aceptado es de 6”
(150 mm) y en los colectores del alcantarillado es de 8" (200 mm) en
general se usa colectores circulares hasta 24” (600 mm) debido a que los
tubos pequefios se obstruyen rapidamente y son dificiles de limpiar.
(Narvaez, 2005)

c) VELOCIDAD (V):

Los colectores se obstruyen por el depdsito de materiales residuales por
lo que es necesario que tenga velocidades autolimpiantes. Para tuberias
de concreto la velocidad minimo 0.6 m/seg. para evitar la sedimentacion
de los sdlidos por poca velocidad de arrastre. Por otro lado las
velocidades elevadas son causante de erosion en las canalizaciones por
lo que se acepta por lo maximo 3 m/seg. Hay que tener presente que la

velocidad depende de la pendiente de la tuberia. (Narvaez, 2005)

Velocidad minima =0.6 m/s.

Velocidad méaxima = 3.0 m/s.

De acuerdo al Articulo 7.1 de la norma OS 060 del Reglamento Nacional
de Edificaciones menciona que: para el calculo hidraulico de velocidad de

la red de alcantarillado se hara uso se la siguiente expresiéon de Manning.

R2/3 g1/2

Velocidad: V = T e Formula N° 26

d) PENDIENTE (S):

La pendiente debe generar velocidades aceptables en las redes de
alcantarillado por lo que estos deben variar de acuerdo al diametro de las

tuberias. De tratarse de la pendiente asegure velocidades uniformes en
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todo el proyecto para conseguir

(Narvaez, 2005)

mejores condiciones hidraulicas.

De los 300 m iniciales de cada colector se deberd mantener una

pendiente minima de 1%. Para la eleccion de la pendiente del colector se

debe tener presente lo siguiente:

- Si la pendiente (S) del terreno es mayor que la pendiente minima se

adopta la pendiente del terreno.

St > Smin usar St

- Si la pendiente del terreno es menor o igual a la pendiente minima se

adopta la pendiente minima.

St < Smin usar Smin

CUADRO 2.17: PENDIENTES MINIMAS DE COLECTORES

Formula N° 27

Formula N° 28

DIAMETRO PENDIENTE MINIMA
mm Pulg. (mm)
150 6 0.010
200 8 0.004
250 10 0.003
300 12 0.0022
350 14 0.0015
420 18 0.0012
500 20 0.0010
600 24 0.0009
>600 >24 0.0008

FUENTE: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO - NARVAEZ.

e) CALCULO HIDRAULICO:

Para el calculo hidraulico de la red de alcantarillado se hara uso de la

férmula de Manning. (Narvaez, 2005)
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2/3 ¢1/2
Q= ARZBSVZ Formula N° 29
n

V= R2/3 stz ... Formula N° 30
Tn

Luego para tubos que funcionan a seccion llena, la velocidad y el
caudal tienen la siguiente expresion:
A =éarea=T1*D¥4
P = perimetro mojado =1*D
R =radio hidraulico=A/P=D/4

n = coeficiente de rugosidad

CUADRO 2.18: COEFICIENTE DE RUGOSIDAD «N» DE MANNING

Coeficiente de
Tuberia Rugosidad «n» de
Manning

Asbesto Cemento 0.010
Hierro Fundido Ductil 0.010
Cloruro de Polivinilo 0.010
Poliéster Reforzado con fibra de vidrio 0.010
Concreto Armado liso 0.013
Concreto Armado con revestimiento de

PVC 0.010
Arcilla Vitrificada 0.010

FUENTE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES OS. 060.

QLL = 23.97580521 D¥® S * ......... Formula N° 31
VLL =30.52694331 D¥®s 2 ........ Formula N° 32
Doénde:

D = Diametro, m.

S= Pendiente, m/m.
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Las tuberias, segun recomendaciones del Capitulo 3 — Il -Vl
Reglamento Nacional de Construcciones deben ser disefiadas para la
conduccién del caudal maximo con una altura de flujo de 75% del diametro
de la tuberia. Para realizar el calculo hidraulico se usa una tabla de los

elementos proporcionales, siendo el procedimiento a seguir el siguiente:

» Se determina la pendiente mas conveniente a utilizar en cada tramo,

asi como también el didmetro de la tuberia.

» Conociendo la pendiente y el diametro, se calcula el caudal y la
velocidad a tubo lleno QLL y VLL; usando las formulas N° 31y N° 32

respectivamente.

» Conociendo el caudal parcial del tramo (caudal aguas arriba +

contribucién del tramo) Qp , calculamos la relacion Qp / QLL.

» Con la relacion de gastos hallados en el paso anterior se ingresa a la
tabla de elementos proporcionales y se verifica la relacion Y/D, si esta
relacion es mayor de 0.75 se adopta un diametro comercial inmediato
superior y se repite el proceso anterior; pero si la relacion es menor o
igual a 0.75, en la misma tabla se obtiene la relacion entre las

velocidades a tubo parcialmente lleno y a tubo lleno VP / VLL.

» Con la relacion de velocidad VP / VLL. hallada en el paso anterior
procedemos a calcular la velocidad real, multiplicandolo por VLL

calculado en la formula Il.

» Esta velocidad real debe tener comprendida dentro de los limites de la
velocidad maxima y minima establecida por el Reglamento Nacional de
Edificaciones que son de 3.0 m/seg y 0.6 m/seg respectivamente para el
caso de tuberia de concreto.

» Solamente se aceptara velocidades menores a las minimas en los 300
metros iniciales de cada colector, siempre y cuando estén disefiados

con pendientes mayores o iguales a 10,000 m.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1 SISTEMA ACTUAL:

El Centro Poblado Toma de los Leones, pertenece al Distrito de Paijan,
Provincia de Ascope, el cual tiene un indice de crecimiento del 0.6%.
Actualmente este Centro Poblado cuenta con un sistema de agua una vez
por semana, el cual fue construido hace mas de 5 afos; pero el problema
principal es debido a que no cuenta con un buen funcionamiento de sistema
de agua, los pobladores se abastecen de fuentes publicas, sectores aledafios
y pozos individuales. El agua no cumple con los parametros microbiolégicos
para aguas de consumo humano DS 031-2010 S.A., causando problema a los
pobladores como enfermedades de origen hidrico y no contando con un

sistema de alcantarillado.

a) SISTEMA DE AGUA POTABLE: La poblacion tiene agua en sus domicilios
desde el 2010, se dota de agua una vez por semana, el resto de dias no
cuentan con agua, algunas viviendas no cuentan con la instalacion del
servicio de agua, compran agua de cisterna y acarrean agua de otros

sectores para su uso doméstico.
a.l) POZO:

El pozo se encuentra 948.34 m. del reservorio y poblacion, es de
tajo abierto de 12 metros de profundidad con anillos por cimbrado de
1.20 m. En el Centro Poblado Toma de los Leones el agua no es apto
para consumo humano, asi lo revela el INFORME N° 480 — 2012 —
MPT/SGL/LM en su calificativo establece lo siguiente: no cumple con
los parametros microbiol6gicos para aguas de consumo humano DS
031-2010, causando problema a los pobladores como enfermedades

de origen hidrico (gastrointestinales, parasitarias y dérmicas).

El agua es succionada del pozo mediante una manguera corrugada

de 4” de diametro hacia la caseta con una motobomba de 13 Hp. (Ver
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Anexo: FOTO 1.A, 2.A, 3.A, 4.A)

La fuente de abastecimiento de agua subterrdnea mediante un

pozo tajo abierto, las siguientes caracteristicas técnicas:

Seccion notoria = circular
Diametro de la seccion =1.2m

Nivel estatico =1.80m
Profundidad actual (ha) = 12 m.
Profundidad total (ht) = 18 m.
Arenamiento = 6.00 ml.
Caudal (Q) = 1.5241 l/seg.
Diametro tuberia = 4

Estado actual = operativo.

a.2) CASETA:

La caseta es de material noble, con ventanas y puerta de fierro, se
encuentra a un costado del pozo esta tiene una motobomba marca
hidrostal tipo bomba D04C — 1 - 13G G X 390, y esta operativa
dotando de agua una vez por semana, el agua impulsada por el

motor es conectada a la linea de impulsién. (Ver Anexo: FOTO 5.A, 6.A,
7.A, 8.A, 9.A)

a.3) LINEA DE IMPULSION:

La linea de impulsién sale desde la motobomba instalada en la
caseta recorriendo 948.34 m. hasta el reservorio elevado, el agua se
impulsa mediante tuberia de 3.5” de diametro hasta llegar al pie del
reservorio, del pie del reservorio hasta el tanque de descarga la

tuberia de pvc es de 2” de diametro. (Ver Anexo: FOTO 10.A)

a.4) RESERVORIO:

Reservorio elevado de concreto armado con una altura de 13 m. y
capacidad de 6 m3, la tuberia de impulsion de @ 2” y la tuberia de
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aduccion de @ 3” son de pvc y esta operativa. (Ver Anexo: FOTO 11.A,
12.A)

a.5) LINEA DE ADUCCION:

La linea de aduccion baja del tanque elevado con una tuberia de
diametro de @ 3” que va conectada a la red de distribucion, el tubo es

de pvc y esta operativa. (Ver Anexo: FOTO 13.A, 14.A)

a.6) RED DE DISTRIBUCION:

La red principal es de tubo de pvc de @ 2” que recorre las 5 calles
que tiene el centro poblado, hay conexiones domiciliarias de agua
potable las cuales estan deterioradas y forman aniegos en las calles

lo que ocasiona contaminacién a la poblacion.

b) SISTEMA DE ALCANTARILLADO: No cuentan con el sistema de
alcantarillado, usan letrinas por no contar con redes de alcantarillado,

causando problemas de salubridad a la poblacion.

Existen las lagunas de oxidacion que es administrada por Sedalib, que
se encuentra a 460 m. del centro poblado, esta laguna recibe las aguas
servidas de Paijan. (Ver Anexo: FOTO 15.A, 28.A)

e POBLACION: La proyeccion de la poblacion actual se ha
considerado con una tasa de crecimiento de 0.6 % anual, segun INEI
del afio 2007.

e LA DOTACION NETA PER-CAPITA: Es del promedio de 100
litthab/dia de acuerdo al “Manual de Proyectos de Agua Potable en
Poblaciones Rurales” la consolidacion del sistema actual es la

siguiente cobertura:

CUADRO 3.1: DOTACION PER CAPITA

ANOO | ANO1 | ANO5 | ANO 10 | ANO 15 | ANO 20
90% 90% 90% 90% 90%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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3.2 PARAMETROS DEL DISENO:

Antes de formular un proyecto de suministro de agua, es necesario
determinar la cantidad requerida, lo que exige obtener informacion sobre
él niumero de habitantes que seran servidos, su consumo de agua y el

andlisis de los factores que pueden afectar el consumo.

3.2.1 POBLACION ACTUAL:

La poblacién beneficiada sera de 100 familias que ocupan los 500 lotes
de este Centro Poblado Toma de los Leones, se considera una densidad
poblacional de 5 habitantes por lote segun INEI, da una poblacion

beneficiada de 500 habitantes.

3.2.2 POBLACION FUTURA:

Toda poblacion por regla general crece debido a los nacimientos, a la
inmigracion. Todos estos factores estan influenciados por las fluctuaciones

de los factores sociales y econémicos.

Para calcular la poblacién futura se ha considerado la formula N° 03 del

Capitulo Il del item 2.3 Sistema de Agua Potable: EI Método Aritmético.

Para la aplicacién de esta férmula es necesario conocer el coeficiente

de crecimiento (r) ademas de contar con los datos recopilados en el estudio

de campo.
Pf=Pa (1+=2) ......... Férmula N° 03
Doénde:
Pa . Poblacién actual
Pf . Poblacién futura
t . Periodo de disefio = 20 afos.
r . Coeficiente de crecimiento anual por %
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3.2.3 PERIODO DE DISENO:

El periodo de disefio se ha considerado de acuerdo al Articulo 1.2 de la
norma OS. 100 del Reglamento Nacional de Edificaciones, para un
proyecto tipico de saneamiento es de 20 afios, con un crecimiento
poblacional 0.6% como factor INEI, teniendo en cuenta que el proyecto

debe servir a 560 personas.

3.2.4 COEFICIENTES DE VARIACION DE CONSUMO:

El consumo de agua en la poblacion esta sujeto a las condiciones de
clima, actividades domésticas, dias de trabajo, costumbres de la
poblacién, etc. En los meses de mas calor se produce mayor consumo
de agua, habiendo meses dentro de un mismo afio en que la demanda
varia de unos meses a otros, las variaciones tienen mucha importancia en

el disefio.

a) COEFICIENTE DE VARIACION DIARIO (K1):

Son las variaciones de consumo maximo diario, se define como el
dia maximo de consumo de una serie de registros observados durante
los 365 dias, para establecer este porcentaje es necesario determinar
su “Coeficiente de maxima variacion diaria”, representado por K1 = 1.3
de acuerdo al Articulo 1.5 de la Norma OS.100 del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Consumo en el dia maxima demanda (Qmd)

Kl=
Consumo medio anual diario

b) COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO (K2):

Las variaciones de consumo méaximo horario se definen como la
hora de maximo consumo del dia, dependiendo de los habitos y

actividades de la poblacion.

Para determinar la maxima demanda horaria es necesario determinar

el “coeficiente de maxima demanda horaria”, que se representa por
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el valor K2, para el célculo segun el Articulo 1.5 de la Norma OS.100
del Reglamento Nacional de Edificaciones, si no se cuenta con un
registro estadistico de los consumos se debe utilizar un coeficiente K2
el cual debera estar en el intervalo [1.8 a 2.5]. Para el presente trabajo

de investigacion se adopta el valor de K2 = 1.8.

K2 = Consumo maximo horario
Consumo medio anual diario

3.2.5 DETERMINACION DE LA DOTACION:

La dotacién es la cantidad de agua por persona y por dia, se expresa
en litros por habitante por dia (It/hab/dia). La dotacion debe garantizar a la
poblacién servida hasta el final del periodo de disefio, de tal manera que

se asegure un servicio eficiente.

Segun la organizacibn mundial de la salud se ha considerado 100

It/hab/dia, el uso es de tipo doméstico.

CUADRO 3.2: DOTACION

DOTACION DE USO LIT/HAB/DIA
DOMESTICO
COCINA 40
HIGIENE PERSONAL 20
LAVADO DE ROPA 30
LIMPIEZA DEL HOGAR 10

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TOTAL :100.00 It/hab/dia sin incluir perdidas

Para los calculos del presente proyecto de investigacion adoptamos
una dotacién de: 100 It/hab/dia.
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3.2.6 DEMANDA CONTRA INCENDIO:

De acuerdo al Articulo 1.6 de la Norma 0OS.100 del Reglamento
Nacional de Edificaciones. “Para poblaciones menores de 10,000

habitantes, no se considera obligatorio demanda contra incendio”.

La probabilidad de un incendio es baja de tal manera que no se

considera en el disefio del proyecto.

3.2.7 CAUDALES DE DISENO:
a) AGUA POTABLE:

Conocida la poblacién, dotacién y coeficientes de variacién diaria

y horaria es posible conocer los caudales de disefio segun lo siguiente:

¢ CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp):

El consumo diario anual, es el resultado de la estimacion del
consumo per capita para una poblacion futura considerando un

periodo de disefio.

Se calcula aplicando la férmula N° 07 del Capitulo 1 del item 2.3

Sistema de Agua Potable.

Qp = Pfx Dotacién  ......... Formula N° 07
86400

Doénde:

Qp : Consumo promedio anual (lts/seq)
Pf : Poblacion futura (hab)

Dotacién : Dotacién (lts/hab/dia).
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e CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd):

El consumo maximo diario, se define como el dia de maximo
consumo, de una serie de registros histéricos observados
durante los 365 dias del afio, considerando las variaciones de
consumo se puede determinar el caudal maximo diario. Se
calcula aplicando la formula N° 08 del Capitulo 1l del item 2.3 Sistema
de Agua Potable.

Qmd:Qp xK1 ......... Formula N° 08

¢ CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh):

El consumo maximo horario, se define como la hora de maximo
consumo del dia, considerando las variaciones de consumo se
puede determinar el caudal méximo horario. Se calcula aplicando

la formula N° 09 del Capitulo Il del item 2.3 Sistema de Agua Potable.

Qmh:Qp xK2 ......... Formula N° 09

El caudal Qmd, servira para linea de impulsion, para el reservorio
se usara Qp (caudal promedio), en Qmh, para el sistema de

distribucion.

b) ALCANTARILLADO:

De acuerdo al Articulo 1.8 de la Norma OS.100 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, menciona lo siguiente: Se considerara que
el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de
alcantarillado, usando la formula N° 20 del Capitulo Il del item 2.3

Sistema de Agua Potable.

Qd=FGxP ......... Formula N° 20
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Donde:
Qd = caudal doméstico.
P = (Densidad futura) (Area influencia por tramo)
FG = Factor de gasto por habitante.

FG = 80% Qd/Pa

De acuerdo al Articulo 3.2 de la Norma OS.070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, menciona lo siguiente: Los buzones de
inspeccion se usan cuando la profundidad sea mayor de 1,0 m sobre
la clave de la tuberia, se proyectaran camaras de inspeccion: En el
inicio de todo colector, en todos los empalmes de colectores, en los
cambios de direccién, en los cambios de pendiente, en los cambios de

diametro.

En los cambios de diametro, debido a variaciones de pendiente o
aumento de caudal, las camaras de inspeccion se disefiaran de
manera tal que las tuberias coincidan en la clave, cuando el cambio
sea de menor a mayor didametro y en el fondo cuando el cambio sea de

mayor a menor diametro.

Para la distancia maxima entre buzones empleamos el cuadro N°

2.16 Capitulo Il del item 2.4 Sistema de alcantarillado.

CUADRO 2.16: DISTANCIA MAXIMA ENTRE BUZONES

DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150
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CAPITULO IV: RESULTADOS DE DISENO

4.1 DISENO DEL PROYECTO:

Segun el Certificado de inexistencia de Restos Argueoldgicos (CIRA N°
2015-297-DDC-LIB/MC). Concluye: no existen restos arqueolégicos en
superficie para el area del proyecto “DISENO DE UN SISTEMA PARA EL
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN — ASCOPE
— LA LIBERTAD?”, es factible realizar el proyecto en el Centro Poblado. (Ver
Anexo: CERTIFICADO 1.A)

Si es factible desarrollar el proyecto de agua potable y alcantarillado, segun
el certificado, el disefio del proyecto se hizo mediante un disefio experimental

correspondiente al disefio de agua potable y alcantarillado.

4.1.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

Se realizd el reconocimiento del terreno verificando los planos de
lotizacién proporcionados por la Municipalidad, luego se hizo un croquis
en la libreta de campo analizando el punto estratégico a colocar el primer
punto B.M donde se instalé la estacion total Topcon serie 3200, prisma y
Gps garmin etrex 20; sacar el punto atras (referencia buzén), con estacas
de fierro se levantaron los puntos de referencia luego se comenzé a
levantar los puntos del area trabajada, asignando cota en cada uno de
los vértices y grabando en la memoria de la estacion con descripcion de
los puntos trabajados, se hizo levantamiento planimétrico de la poligonal
cerrada principal y levantamiento altimétrico; se descarg6 los datos de la
estacion total a la computadora y se exporto al AutoCad, posteriormente
se dibuja los planos. (Ver Anexo: FOTO 16.A, 17.A, 18.A)

4.1.2 ANALISIS DE AGUA Y SUELO:

Los analisis Fisico quimico, Quimico, Microbiologico del agua fueron
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realizados en el laboratorio privado NKAP situado en Av. 02 Mz. C-11 Lt
19 y 20 Parque Industrial — La Esperanza — Trujillo — Perd, las muestras
fueron proporcionadas. (Ver Anexo: FOTO 19.A, 20.A, 21.A, 22.A)

CUADRO 4.1: ANALISIS MICROBIOLOGICOS

Cdédigo de Laboratorio T-056-01

! Pozo Tubular “Toma
Cadigo de Cliente de Leonas®
ltem de Ensayo Agua Potable
Fecha de Muestrec 14/01/2016
Hora de Muestreo 14:55
Parametro Simbolo| Unidad
Coliformes Totales NMP/100mL 35x10
Coliformes Fecales NMP/100mL 13
Escherichia Coli NMP/100mL 7.8
Bacterias Heterotroficas® UFC/mL 11x10*

(Ver Anexo: ANALISIS 2.A)

CUADRO 4.2: ANALISIS PARASITOLOGICOS

Cédigo de |Codigo de| ltem de Fecha de | Horade . |ESTRUCTURA
Laborgatorio Clignle Ensayo Muestreo | Muestreo HARYRE R e PARASITARIA Resditadad.
PHYLLUM NEMATELMINTOS
CLASE NEMATODES
Ascaris lumbricoides [ Huevo Ausencia
CLASE PHASMIDEA
Strongyloides stercoralis Larva Ausencia
. T'::ﬁ:;' Agiia . Ancylostomidos Huevos Ausencia
T-056-01 “lomade| Potable 14/01/2016| 14:55 Trichuris tachiura Huevos Ausencia
Leones" PHYLLUM PLATELMINTOS
CLASE CESTODE
Taema sp Huevos Ausencia
Hymenolepis nana Huevos Ausencia
CLASE TREMATODE
* Fasciola hepatica l Huevos [ Ausencia

("} Los metados indicados no han sido acreditados por ¢l INACAL.DA

Codigo de | Cédigode | Itemde | Fechade | Horade

Living* N Org/L
Laboratorio | Cliente Ensayo | Muestreo | Muestreo Free 9 g
FLAGELADOS <1
AMOEBAS <1
Pozo
T.086-01 | Jubular | Agua |y.ni0016] 1455 CILIADOS 1
"Toma de | Potable
Leones”
ROTIFEROS <1
ALGAS <1

{*) Los metodos indicados no han sido acreditados par el INACAL-DA

(Ver Anexo: ANALISIS 4.A—-5.A)
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CUADRO 4.3: ANALISIS QUIMICO INORGANICO Y ORGANICO

Caodigo de Laboratorio T-058-01

] ) Pozo Tubular "Toma
Cadigo de Cliente At aonad
item de Ensayo Agua Potable
Fecha de Muestreo 14/01/2016
Hora de Muestreo 14:55
Parametro | simbolo| Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L 0.013
Antimonio Sb mg/L <0.0058
Arsénico As mg/L =(.0061
Bario Ba mgfL <0.0018
Berilio Be ma/l. <0,0027
Boro B mg/L 0.075
Cadmio Cd magiL <0.0024
Calcio Ca mgiL 138.8
Cerio Ce mg/l <0.0053
Cobalto Co mg/l <(.0026
Cobre Cu mgfL 0.017
Cromo Cr mg/L <0.0021
Estano Sn mg/L <0.0080
Estroncio Sr mg/L. <0).0049
Fosforo P mgiL <0 0183
Hierro Fe mgiL 0.032
Litio Li mg/L =0.0056
Magnesio Mg mgs/L 32.93
Manganeso Mn mg/L =0.0078
Mercurio Hg mgil <0.0010
Mclibdeno Mo mg/L =0.0068
Niguel Ni mgiL. =0.0031
Plata Ag mgiL. <0.0022
Plomo Pb mgi/L <0.0080
Potasio K ma/l. 8.192
Selenio Se mg/L <(1.0085
Sodio Na mg/l 14.39
Talio Tl mg/L <0.0080
Titanio Ti mg/L =0.0021
Vanadio U mg/L =(.0095
Zinc Zn mgi/L 0.018

(Ver Anexo: ANALISIS 3.A)



CUADRO 4.4: ANALISIS ORGANOLEPTICO

Codigo de Laboratorio T-056-01
Poze Tubular
Codigo de Cliente "Toma de Leohes”
ltem de Ensayo Agua Potable
Fecha de Muestreo 14/01/2016
Hora de Muestreo 14:55
Parametro Simbole| Unidad
Conductividad CE uSicm 1079
Color* Unid Pt Co <1
Oler® NUO <1
Sabor* NUS <1
pH Units pH 7.42
Sclidos Disueltos Totales TDS ma/L. 7183
Turbiedad” . NTU 0.25
Uranio® U mg/L <0.001
Cloro Libre* Ciz ma/L <0.10
Clorito® - mgiL <0.10
Clorato* B mgll. <010
Aceites y Grasas HEM mgiL <0.98
Cloruros Cl mg/L 2434
Cianuro Total CNT mag/L <0009
Dureza DT masl 489.1
Fluoruros® F- ma/L <0.01
Nitratos NG3-N [ mglL 7.030
Nitritos | NO2Z2-N [ mg/L <(:.003
Sulfatos S5042- | mgll 2916
Nitrogeno Amoniacal® NH3- mg/L =0.10

(*} Los metades indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

(Ver Anexo: ANALISIS 1.A)

Los analisis de suelo fueron realizados en el laboratorio GECONSAC
situado en José gil de castro N° 563 — Urb. El bosque — Trujillo.

La muestras se obtuvo estratégicamente de 4 calicatas o pozo de
exploracion a cielo abierto asignandole como C-1, C-2, C-3, C-4, la
cual fue convenientemente ubicada en la calles N° 01, calle N° 05 del
Centro Poblado. (Ver Anexo: FOTO 23.A, 24.A, 25.A, 26.A, 27.A)
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CUADRO 4.5: CUADRO INDICATIVO DE PROFUNDIDADES PARA CALICATAS

C-01 1.80
C-02 1.50
C-03 1.50
C-04 1.50

FUENTE: ELABORACION PROPIA

CUADRO 4.6: RESULTADOS OBTENIDOS

1 2

PROFUNDIDAD 1.80 1.50 1.50 1.50

INDICE DE PLASTICIDAD
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO 6.20% 6.20% 6.20% 6.20%

9.57% 10.25% 9.74% 9.91%

CLASIFICACION SUCS SP-SM SP-SM SP-SM SP-SM

CLASIFICACION AASTHO A-3 A-3 A-3 A-3

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

(Ver Anexo: ANALISIS 6.A al ANALISIS 14.A)



4.1.3 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE:

Se ha efectuado el andlisis de la demanda, cuyo resultado se
muestra en el cuadro adjunto teniendo en cuenta las

consideraciones siguientes:

A) DATOS GENERALES DEL DISENO:

La proyeccion de la poblacion se ha considerado con una tasa

de crecimiento de 0.6 % anual, segun INEI.
N° de lotes : 100 Hab.
N° de habitantes por lote: 5 Hab/Lte.

Dotacion (D) : 100 Lit/Hab/dia.

Formula empleada . Pf=Pa (1+%0t) ......... Férmula N° 03

B) CALCULO DE LA POBLACION FUTURA:

Poblacion actual : 500 Hab.
Tasa de crecimiento :0.6

Periodo de disefio : 20 afnos.
Poblacion futura : 560 Hab.

CUADRO 4.7: POBLACION FUTURA CADA 5 ANOS

ANO 0 ANO 1 ANO5 | ANO 10 | ANO 15 |ANO 20
500 503 515 530 545 560

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

CUADRO 4.8: POBLACION FUTURA CADA ANO

POBLACION 2015 | 2016 | 2017 | 2018|2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

ANOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

POBLACION
FUTURA 500 | 503 | 506 | 509 | 512 | 515 | 518 | 521 | 524 | 527 | 530
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POBLACION 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
ANOS 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
POBLACION

FUTURA 533 | 536 | 539 | 542 | 545 | 548 | 551 | 554 | 557 | 560

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

CUADRO 4.9: CRECIMIENTO DE LA POBLACION FUTURA

HABITANTES

CRECIMIENTO DE LA POBLACION

560
550
540
530

520
510
500
490
480
470

2033 ot LT T T T 1]

2017 . 1 [ |
2018 I
2019 1 | |

2015

2034 L T T T T "1 |

Do I S I — —

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

C) CALCULO DE CAUDALES DE DISENO:

Caudal de la fuente : 1.52 Lit/seg

Coeficiente K1 :1.30

Coeficiente K2 :1.80

Caudal promedio anual : Qp = Pf x Dotacién ......... Formula N° 07
86400

Caudal maximo diaria  : Qmd =Qp xK1 ......... Formula N° 08

Caudal maximo diaria  : Qmh=Qp xK2 ......... Formula N° 09

Caudal unitario

: Qunit = Qmh/Pf
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CUADRO 4.10: CUADRO RESUMEN DE CAUDALES DE DISENO

CAUDAL DE LA FUENTE 1,5241 Lts/seg

RESERVORIO CO”S““;gqulomEd'o Qp = Pob * Dot / 86400

Qp =0,648 Lts/seg.

Qmd=130*Q

LINEA DE IMPULSION Consumo maximo diario
Qmd = 0,843 Lts/seg.

) ) Consumo maximo Qmh = 1,8 * Qmd
LINEA DE DISTRIBUCION horario

Qmh =1,517 Lts/seg.

Qunit = Qmh / Pf

Caudal unitario

Qunit = 0,00271 Lts/seg.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

D) CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO:

CUADRO 4.11: CALCULO DE VOLUMEN DEL RESERVORIO

VOLUMEN DEL RESERVORIO (m®)
V = Qreg + 0.25Qreg

Qreg = Qp *0.25

Qp = 0,648 Lts/seg.
V= 17,5 m®

vV = 20 m®

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

E) CALCULO DEL LINEA DE IMPULSION:
Caudal de bombeo : Qb = (24/N) x Qmd.

N° de horas de bombeo: 2 horas.
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CUADRO 4.12: CALCULO DE LA LINEA DE IMPULSION

LINEA DE IMPULSION

D=4xQb/mxv)*0,5

Caudal de bombeo Qb = Qmd x (24/N)

N = 2

Qb =10,11 Lts/seg.

D= 0,0926 m

D= 3.5 Pulg.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

CUADRO 4.13: CUADRO RESUMEN DE LA LINEA DE IMPULSION

1 LINEA DE IMPULSION CAP - RES
HABITANTES
Habitantes por tramo 560 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qbombeo 10.111 /s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 94834 m
DIAMETRO ASUMIDO
Diametro Asumido 3.5 pulg
VELOCIDAD
Velocidad=(1.9735*Qdis)/(D"2) 1.6289 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit=((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0.022 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
hftramo=Hf unit*Long.Tramo 20974 m

COTAS PIEZOMETRICAS

Cota Piezométrica Inicial 96.022

Cota Piezométrica Final 75.048
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 0

Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 75.048

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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F) CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA:

CUADRO 4.14: POTENCIA DE LA BOMBA

POTENCIA DE LA BOMBA ( Hp)

P=yxQXHYt 75n

n= 0.7 0.6
Hp = 12.306 Hp
Hp= 13.00 Hp

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

G) CALCULO DEL LINEA DE DISTRIBUCION:

CUADRO 4.15: CUADRO DE DATOS DE LINEA DE DISTRIBUCION

N° Tramo Longitud fall\ln:iﬂgs Poblacion P%tt)Largin Poblacion (?o.ta tubéria
actual tramo futura Inicial | Final
1 | RES A 27,13 0 0 0 560 75,048 | 55,670
2 A B 220,43 24 120 134 560 55,670 | 55,061
3 B C 138,30 30 34 34 55,061 | 54,505
4 B D 55,82 2 10 11 392 55,061 | 54,032
5 D E 314,92 44 220 246 246 54,032 | 53,299
6 D F 13,88 0 0 0 135 54,032 | 53,955
7 F G 137,60 3 15 17 17 53,955 | 54,100
8 F H 50,53 0 0 0 118 53,955 | 53,782
9 H | 109,06 1 5 6 6 53,782 | 53,884
10 H J 313,45 20 100 112 112 53,782 | 52,516

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.16: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 1

1 TRAMOI| RES - A
HABITANTES
Habitantes por tramo 560 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio = Qunit.* N° Hab. 1,517 I/s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 27,13 m
DIAMETRO ASUMIDO
Didmetro Asumido 15 pulg
VELOCIDAD
Velocidad = (1.9735*Qdis)/(D"2) 1,3303 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit = ((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))*1.85) 0,041 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
Hftramo = Hf unit*Long.Tramo 1,107 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 75,048 m
Cota Piezométrica Final 73,941 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota inicial 0 m
Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 18,271 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.17: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 2

2 TRAMO 2 A - B
HABITANTES
Habitantes por tramo 560 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio = Qunit.* N° Hab. 1,517 /s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 220,43 m
DIAMETRO ASUMIDO
Diametro Asumido 15 pulg
VELOCIDAD
Velocidad = (1.9735*Qdis)/(D"2) 1,3303 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit = ((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0,041 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
Hftramo = Hf unit*Long.Tramo 8,998 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 73,941 m
Cota Piezométrica Final 64,942 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 18,271 m
Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 9,881 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.18: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 3

3 TRAMO 3 B = C
HABITANTES
Habitantes por tramo 34 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio = Qunit.* N° Hab. 0,092 I/s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 138,3 m
DIAMETRO ASUMIDO
Diametro Asumido 0,75 pulg
VELOCIDAD
Velocidad = (1.9735*Qdis)/(D"2) 0,3231 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit = ((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0,007 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
Hftramo = Hf unit*Long.Tramo 0,924 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 64,942 m
Cota Piezométrica Final 64,019 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 9,881 m
Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 9,514 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.19: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 4

4 TRAMO 4 B - D
HABITANTES
Habitantes por tramo 392 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 1,062 /s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 55,82 m
DIAMETRO ASUMIDO
Diametro Asumido 15 pulg
VELOCIDAD
Velocidad = (1.9735*Qdis)/(D"2) 0,9312 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit = ((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0,021 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
Hftramo = Hf unit*Long.Tramo 1,178 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 64,942 m
Cota Piezométrica Final 63,764 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 9,881 m
Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 9,732 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.20: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 5

5 TRAMO 5 D - E

HABITANTES

Habitantes por tramo 246 Hab.

CAUDAL DE DISENO

Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 0,667 /s

LONGITUD DEL TRAMO

Longitud del Tramo 31492 m

DIAMETRO ASUMIDO

Didmetro Asumido 15 pulg

VELOCIDAD

Velocidad = (1.9735*Qdis)/(D"2) 0,6 m/s

PERDIDA DE CARGA UNITARIA

Hfunit = (Qdis)/(2.492*(D"2.63)))*1.85) 0,009 m

PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO

Hftramo = Hf unit*Long.Tramo 2,815 m

COTAS PIEZOMETRICAS

Cota Piezométrica Inicial 63,764 m

Cota Piezométrica Final 60,949 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 9,732 m

Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 7,650 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.21: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 6

6 TRAMO 6 D - F
HABITANTES
Habitantes por tramo 135 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 0,365 /s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 13,88 m
DIAMETRO ASUMIDO
Diametro Asumido 1 pulg
VELOCIDAD
Velocidad=(1.9735*Qdis)/(D"2) 0,7194 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit=((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))*1.85) 0,021 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
hftramo=Hf unit*Long.Tramo 0,291 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 63,764 m
Cota Piezométrica Final 63,473 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 9,732 m
Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 9518 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.22: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 7

7 TRAMO 7 F - G
HABITANTES
Habitantes por tramo 17 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 0,046 /s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 137,6 m
DIAMETRO ASUMIDO
Didmetro Asumido 0,75 pulg
VELOCIDAD
Velocidad = (1.9735*Qdis)/(D"2) 0,1615 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit = ((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0,002 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
Hftramo = Hf unit*Long.Tramo 0,255 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 63,473 m
Cota Piezométrica Final 63,218 m
PRESION

Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 9518 m
Presion Final = Cota Piezométrica Final - Cota Final 9,118 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.23: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 8

8 TRAMO 8 F - H
HABITANTES
Habitantes por tramo 118 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 0,319 I/s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 50,53 m
DIAMETRO ASUMIDO
Didmetro Asumido 1 pulg
VELOCIDAD
Velocidad=(1.9735*Qdis)/(D"2) 0,6 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit=((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))*1.85) 0,016 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
hftramo=Hf unit*Long.Tramo 0,827 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 63,473 m
Cota Piezométrica Final 62,646 m
PRESION
Presion Inicial = Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 9,518 m
Presion Fina = Cota Piezométrica Final - Cota Final 8,864 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.24: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 9

9 TRAMO 9 H - |

HABITANTES

Habitantes por tramo 6 Hab.

CAUDAL DE DISENO

Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 0,015 /s

LONGITUD DEL TRAMO

Longitud del Tramo 109,06 m

DIAMETRO ASUMIDO

Didmetro Asumido 0,75 pulg

VELOCIDAD

Velocidad=(1.9735*Qdis)/(D"2) 0,0532 m/s

PERDIDA DE CARGA UNITARIA

Hfunit=((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0,000 m

PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO

hftramo=Hf unit*Long.Tramo 0,026 m

COTAS PIEZOMETRICAS

Cota Piezométrica Inicial 62,646 m

Cota Piezométrica Final 62,620 m
PRESION

Presion Inicial=Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 8,864 m

Presion Final= Cota Piezométrica Final - Cota Final 8,736 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.25: CUADRO RESUMEN DEL TRAMO 10

10 TRAMO 10 H = J
HABITANTES
Habitantes por tramo 112 Hab.
CAUDAL DE DISENO
Qdisefio=Qunit.* N° Hab. 0,303 /s
LONGITUD DEL TRAMO
Longitud del Tramo 31345 m
DIAMETRO ASUMIDO
Didmetro Asumido 1 pulg
VELOCIDAD
Velocidad=(1.9735*Qdis)/(D"2) 0,60 m/s
PERDIDA DE CARGA UNITARIA
Hfunit=((Qdis)/(2.492*(D"2.63)))"1.85) 0,015 m
PERDIDA DE CARGA DEL TRAMO
hftramo=Hf unit*Long.Tramo 4685 m
COTAS PIEZOMETRICAS
Cota Piezométrica Inicial 62,646 m
Cota Piezométrica Final 57,961 m
PRESION

Presion Inicial=Cota Piezométrica Inicial - Cota Inicial 8,864 m
Presion Final= Cota Piezométrica Final - Cota Final 5445 m

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO 4.26: CUADRO RESUMEN LINEA DE DISTRIBUCION

. . Cota L.
Caudal Perdida de carga | Cota de tuberia . o Presion
T Long. | Diametro | Velocidad 2 piezometrica
ramo
(m) (pulg) (mfs)
Hab. | Disefio Hf unit | Htramo | Inicial Final Inicial Final Inicial Final
RES A | 560 1,52 27,13 1,50 1,33 0,041 1,107 75,048 | 55,670 | 75,048 | 73,941 0,00 18,27
A - B| 560 1,52 220,43 1,50 1,33 0,041 8,998 | 55,670 | 55,061 | 73,941 | 64,942 18,27 9,88
B - C 34 0,09 138,30 0,75 0,75 0,007 0,924 55,061 | 54,505 | 64,942 | 64,019 9,88 9,51
B - D| 392 1,06 55,82 1,50 0,93 0,021 1,178 | 55,061 | 54,032 | 64,942 | 63,764 9,88 9,73
D - E| 246 0,67 314,92 1,50 0,59 0,009 2,815 54,032 | 53,299 | 63,764 | 60,949 9,73 7,65
D - F| 135 0,67 13,88 1,00 0,72 0,021 0,291 | 54,032 | 53,955 | 63,764 | 63,473 9,73 9,52
F -G 17 0,05 137,60 0,75 0,16 0,002 0,255 | 53,955 | 54,100 | 63,473 | 63,218 9,52 9,12
F - H| 118 0,32 50,53 1,00 0,63 0,016 0,827 | 53,955 | 53,782 | 63,473 | 62,646 9,562 8,86
H | 6 0,02 109,06 0,75 0,05 0,000 0,026 | 53,782 | 53,884 | 62,646 | 62,620 8,86 8,74
H - J| 112 0,30 313,45 1,00 0,60 0,015 4,685 | 53,782 | 52,516 | 62,646 | 57,961 8,86 5,45
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
4.1.4 DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO:
A) DATOS GENERALES DEL DISENO:
N° de lotes : 100 Lte.
N° de habitantes por lote: 5 Hab/Lte.
Dotacion : 100 Lit/Hab/dia.
. rxt ,
Formula empleada : Pf=Pa (1+ 100) ......... Formula N° 03

B) CALCULO DE LA POBLACION ACTUAL:

CUADRO 4.27: CALCULO DE LA POBLACION ACTUAL POR SUB

CUENCA
. Ndmero de e
Sub cuenca Calle e ST e habitantes x POlEIEE
contados de uso L actual (hab.)
vivienda

SC1 CALLE 01 70.00 70.00 5.00 350.00
SC2 CALLE 02 6.00 6.00 5.00 30.00
SC3 CALLE 03 3.00 3.00 5.00 15.00
SC4 CALLE 04 21.00 21.00 5.00 105.00
POBLACION ACTUAL DEL C.P. TOMA DE LOS LEONES 500.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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C) CALCULO DE LA POBLACION PROYECTADA:

Poblacién actual (Pa) : 100 Lte.
N° de habitantes por lote: 5 Hab/Lte.
Dotacion : 100 Lit/Hab/dia.

Poblacién futura : 560 Hab.

CUADRO 4.28: CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

RO DIFERENCIA TOMA DE LOS LEONES
DE ANOS CALLE 01 | CALLE 02 |CALLE 03| CALLE 04 Y 05
2015 0 350 30 15 105
2016 1 352 30 15 106
2017 2 354 30 15 106
2018 3 356 31 15 107
2019 4 358 31 15 108
2020 5 361 31 15 108
2021 6 363 31 16 109
2022 7 365 31 16 109
2023 8 367 31 16 110
2024 9 369 32 16 111
2025 10 371 32 16 111
2026 11 373 32 16 112
2027 12 375 32 16 113
2028 13 377 32 16 113
2029 14 379 33 16 114
2030 15 382 33 16 114
2031 16 384 33 16 115
2032 17 386 33 17 116
2033 18 388 33 17 116
2034 19 390 33 17 117
2035 20 392 33 17 118
POBLACION FUTURA DEL C.P. TOMA DE LOS LEONES 560

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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D) CALCULO DE CAUDALES DE DISENO:

Dotacién (D) : 100 Lit/Hab/dia.

Coef. de retorno (Cr) :0.80 %

Coeficiente (Kq) :1.30

Coeficiente (Ky2) :1.80

Caudal medio : Qmed = Pf x D x Cr /86400

Caudal max. horario : Qmh=Qp xKs...... Formula N° 09

Calculo de infiltracion : Qi = (20000L/dis/Km.) L /86400... Formula N° 21

Calculo conex. erradas: Qe = Qmh x 5%

Calculo de disefio : Qtramo = Qmh + Qi + Qe ... Formula N° 24

CUADRO 4.29: CALCULO DE CAUDALES POR SUB CUENCA

Sub Poblacion | Poblaciéon Qmh Qi

Calle Actual Futura | Qmed Qe Qd (I/s)
Cuenca (m3/s) N° De Qi
(Hab.) (Hab.) Longitud
Buzones | (m3/s)

SC1 CALLE 01 350 392 0,36 | 0,00065 | 0,60419 12 0,000197 | 0,0000033 | 0,8533
SC2 CALLE 02 30 33 0,03 | 0,00006 | 0,14611 4 0,000053 | 0,0000003 | 0,1088
sc3 CALLE 03 15 17 0,02 | 0,00003 | 0,14968 3 0,000049 | 0,0000001 | 0,0770
sca CA"';)% 04Y 1 105 118 011 | 0,0002 | 0,48495 | 10 | 0,00016 |0,0000010| 0,3565
CAUDAL TOTAL DEL C.P. TOMA DE LOS LEONES 1,3957

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

E) CALCULO DEL SISTEMA HIDRAULICO:

Caudal de aporte : Qa =1.50 Lsp.

Pendiente minima : Smin = 0.0055/ Qa %4’

116




VIidOdd NOIDvdHOdv13 -31N3IN4 ) . JINILSIXT NOZNg
83867 | MO =L 130 OONO4 30 ¥10D
LaAdung,., B 06FO0'D S8F00°0_| 0020 05k E908F 880 |6J€ | €ll6F [BO00S 259005  [O0BES [Lix3d| vEE [
Ladung,, E0L0 [0 | 24D 06000 S57000 [ 0020 051 Lpor [6z  [28% [soo'os [eezos [ooses  [soi'es [ #em el [
Ladung,, E0L0 [0 | 24D 06000 S57000 [ 0020 051 ooo'sy (287 [vr'z [oezos [1iv0s [soves  [eoz'es | eeB [ [
Ladung,, E0L0 [0 | 24D 06000 S57000 [ 0020 051 ooo'sy [riT  [v9z [Liv'0s [s0s0s [e0zeSs  [sve'es | zes 1£8 0g HOsIWg
Ladung,, E0L0 [0 | 24D 06000 S57000 [ 0020 051 00065 |79 [es'z [o0s'0s [see0s  [sveRSs  [oes'es | IeB 0EE [
La/dwng,, BOL0 | oMO. | 200 DEFOD'D gsv00'0 | ooz'o 05'L ooo'vy |es'z (462 [see'os  [961Ms  [oes'es  [hes'es | oeg 328 8z
Ladung,, LEO [ M0 | S2D0 005000 45#000 | 0510 05l 0Sv ¥y [J€T  [o¥Z [osL'ls  [BMP G [18GES  [78E'ES | 68 BlE [
Ladwng,, EPLD | uMOw | £20 004000 a5#00'0 | 05k 05l 086 ¢ |60 |26 |[ziv'ls (28205 [18SES  [LLIES | sz 0Z8 8z
Ladung,., S0 [ .M0. | 220 008000 457000 | 0510 051 000Gy |26+ |0Zb |[/84°1G |IWhES [HLJES |IPEES | 028 [ Iz
Ladung,., INIETNED 0BY00'D 457000 | 0510 051 00008 [MEL [V (164716 [SWOEG  [18GES  [LIBES | 828 178 a9z
Ladung,., INIETNED 0BY00'D 457000 | 0510 051 00008 (L) [00Z |sp0'ZG |[6EECG |HIBES |WWEPS | [28 oZ8 5z
Ladung,., INIETNED 0BY00'D 457000 | 0510 051 00008 [00C |66L |6EEZS |EE9CG |HWEWS |BMG¥S | 928 5Z8 yz | SAPNITIVO | GA FOS
Ladung,, 10V0 [uH0. [ 520 0BY00'D S57000 [ 0510 051 ovz i [68'L  [ar1 [eeozs [sieze [eisvs  [45vs | 528 vZ8 £7
Ladung,, 10V0 [uH0. [ 520 0BY00'D S57000 [ 0510 051 ooo'sy (971 [bpL [si82s [osoes [risvs  [sorvs | v28 £Z8 [
Ladung,, 10V0 [uH0. [ 520 0BY00'D S57000 [ 0510 051 ooo'sy [L¥L [bFL [oso'es [sezes [sovvs  [eeEvs | €26 7Z8 [
=aldung.. L0 [wM0. [ 520 00500'0 c57000 [ 0510 051 vezse [WvL [0z [98ZEG Zives  [869%S  [2/0%G | 728 128 0z
wLadung,, 1510 | WHOw | 220 00300'0 SSF000 | 0L 05’} 005Gy [2€'h [0Z) |ese'zs (VBTG |ZBOES [LELHS | B8 618 8l
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l osges |ovz  [we [sirs [iees [zeees  [es0'ts | 818 /18 T
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l ooees [z [szz [z891s (oses [es0vs  [zezvs | 418 918 al
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l 15825 [szz  [9ee [oeels  [evees [zezws  [609'vs | oiB 518 Sl
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l ooges |eez  [vze |evees [slgzs [609%s  [eests | gi8 tiB tl
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l 0604z |yee [s0z [s1ges [icozs essvs  [eelvs | v EE £l
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l opo'ge [s0z  [so'z [zs9es [iveEs [iervs [ooers | 68 HE zl e bos
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l ooge [soz  [og'z [ipees [seoes [o06%s  [sem'ss | €iB tB I
wadung,, LHFD [0 | 520 005000 g5¥000 | 0810 05l o0s'es [zb'z  [soz [eki'es [s0ovs  [ied'ss  [eso'es | vB Zig [
wadung,, VTN A 055000 g5¥000 | 0810 05l o0s'es [soz  [1z [eoo'vs oeevs [6s0'es  [ees'ss | ziB 118 5
wadung,, FEFD [0 | 220 059000 g5¥000 | 0810 05l o0ses [beh [sz foee'vs [1isvs [6es'ss  [4sEss | 118 018 8
Ladung,, EFL0 M0 | £20 004000 g5w000 [ 0810 051 oog'es Jezl  Joz'l [Lbsvs ogiee |Use'ss  Joze'es | OIS = i
8ldung,, O [ M0 | 9270 o0S00'0 SoEa0'0 | oglo 05’1 0SBEY |76 |8FL |gelzg  |PWOES |LEL7S  |2eS¥S /a g
Ladung,, LEFO [ M0 | SED 005000 S5¥00°0 | 0810 051 0ee6y [8¥L (82 |rpO'es  |vezes  |ZESvS  [245'TS EE: g £0371V2 £08
L.8dung,, 2510 |.M0.. | ZE0 008000 45000 | 0840 05'L 006'6F (821 [0Z'L [see'ec  [eE'Es  [ZiS'S  [ERE'TS 58 i
aldung,, WED [ M0 | SED 05¥00'D 45¥00°0 | 0510 051 67,87 |08 [0Z) |oco'es  [95TES  |JEA'SS  [SGEHS £g £
Ladwng,, BLVD [ .MOw | 12D 05600'0 45¥00'0 | 05k 05l 06887 |02} [0Z'h [osz'es  [BRLES  |SSEWS  [EEEHS Z8 Z 0 ITIVI 708
L.aldung,, 6L0 | .uM0. | 120 000kD'D 45#00°0 | 0540 05'L 0688y [0Z'L (02 [sLs'ec  |s0Zws  [eE6'WS  [S0v'SS 13 1
Zwby po<peil ezd | zwabw | an [ amn (wjw) {wiw) | sousyur | (sd7) () | 120 ¥ 180 I 130 130
EDE|NIIED YININD
ENEIP EAILEL sS40 .ﬁm_mm_ S ug (5] atoﬁm 1 uozng “jold opucd ap e10D Nn_m._. E100 uozng ‘oM OutelL DL ans
€24 uelnj [EpNED - *

OAVvTTIdVINVIO1Y 3d O21I'INVYAIH VINTLSIS T13d NIJWNNSTFY OdAvNO 0€v O4AvNO

117




1.

3.

CAPITULO V: DISCUSION

El Centro Poblado Toma de los Leones, fue considerado en el presente disefio
hidraulico para una poblacion de 112 familias de 5 habitantes por lote,
cumpliendo con las  especificaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones, Capitulo 11.3 Obras de Saneamiento, que permite mejorar el
sistema de agua e instalacion del sistema de alcantarillado, mejorando la
calidad de vida de la poblacién. La situacién actual del sistema de agua es
deficiente, solo tiene agua un dia a la semana; no cuenta con sistema de
alcantarillado, con el disefio hidraulico tendra agua todos los dias y el servicio

de alcantarillado disponible.

. El estudio topografico realizado en el area del proyecto es un terreno ondulado

que permitieron realizar los planos de ubicacién, lotizacion, topografia,
influencia, agua potable, conexiones domiciliarias de agua, perfil longitudinal
de agua, alcantarillado, conexiones domiciliarias de alcantarillado, perfil

longitudinal de alcantarillado, secciones trasversales.

El andlisis de agua organoléptico, quimico inorganico y organico,
parasitologicos; de acuerdo D.S. 031 — 2010 S.A. cumple con la norma, el
analisis microbiolégicos, no cumple y el estudio de mecanica de suelo dio

como resultado arena limosa mal graduada (SP-SM).

El disefio hidraulico de agua tiene caudal maximo horario de 1.5166 l/seg.
linea de succion de 4”, impulsién de 3.5”, volumen de reservorio 20 m®, linea

de impulsion 948.34 m, linea de distribucién 1,381.12 m.

El disefio hidraulico de alcantarillado tiene un caudal de 1.3957 l/segq.,
longitud de red colector 1,384.933 m, red emision 290.474 m. buzones 34

und. Diametro de red colector 6” y red emision 8”.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Los resultados que se han obtenido a traves del presente trabajo de

investigacion, nos conducen a expresar las siguientes conclusiones:

1. El sistema de agua existente no cumple con la demanda de la poblacion, la
dotacién de agua del proyecto de investigacion del Centro Poblado Toma de
Los Leones; es de 100 It/hab/dia, teniendo el servicio de agua potable todos los
dias; la poblacion no cuenta con el sistema de alcantarillado, con el disefio

hidraulico del proyecto el sistema estara disponible en todas las viviendas.

2. Debe usarse un sistema de cloracion en el agua, el terreno es un suelo bueno
para la colocacion del sistema de redes de agua y alcantarillado, esta disefiado

para abastecer a los 112 lotes y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

3. El disefio hidraulico del sistema de agua propuesto cumple con los requisitos
establecidos en la norma, el reservorio actual es de 6 m® no abasteciendo la
demanda del nuevo disefio, para ello se requiere un nuevo reservorio de 20 m?,

el agua es captada de un pozo que tiene un caudal de 1.5241 lit/seg.

4. El disefio hidraulico del sistema de alcantarillado propuesto cumple con los
requisitos establecidos en la norma, la red emisor del disefio se conectara con
el buzon existente de Sedalib, permitiendo el servicio de aguas servidas todos
los dias, esto permitira la disminucion de enfermedades gastrointestinales y

dérmicas.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

. Hacer el cercado donde esta ubicado el pozo para que personas extrafias no

ingresen al area, ni manipulen los accesorios, ni contaminen el agua.

. Hacer la limpieza y desinfeccion para que el agua del pozo este limpia; el
desarenamiento del pozo de agua se debe realizar para obtener un caudal
mayor al caudal del disefio hidraulico, cumpliendo con el Reglamento

Nacional de Edificaciones.

. Realizar la cloracién del agua para potabilizarlo y este apta para el consumo

humano cumpliendo con los parametros del D.S 031 — 2010 S.A.

. La JASS (Junta Administradora de Servicio y Saneamiento) del Centro
Poblado, tiene que capacitar al personal técnico que realizara la cloracion
para dar buena calidad de agua, también el servicio técnico de reparacion o
mantenimiento del sistema de agua y alcantarillado.

. Hacer campafas sanitarias a la poblacién para el buen uso y mantenimiento
de los sistemas de agua y alcantarillado, para asi evitar las perdidas de agua

y atoros en la red de alcantarillado.
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FOTO 1.A: SITUACION ACTUAL DEL POZO

FOTO 2.A: INSPECCION AL POZO
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FOTO 3.A: AGUA DEL POZO

FOTO 4.A: SITUACION ACTUAL DE LA LINEA DE SUCCION
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FOTO 5.A: SITUACION ACTUAL DE LA CASETA DE BOMBEO

FOTO 6.A: SITUACION ACTUAL DE LA CASETA DE BOMBEO INTERNA
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FOTO 7.A: SITUACION ACTUAL DE LA MOTOBOMBA
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FOTO 9.A: ESPECIFICACIONES DE LA BOMBA
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FOTO 11.A: SITUACION ACTUAL DEL RESERVORIO

FOTO 12.A: SITUACION ACTUAL DE LA LINEA DE REBOSE Y LIMPIEZA
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FOTO 13.A: SITUACION ACTUAL DE LA LINEA DE ADUCCION
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FOTO 15.A: SITUACION ACTUAL DE LA LAGUNA DE OXIDACION

FOTO 16.A: ESTACIONANDO EL EQUIPO PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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FOTO 17.A: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TOMA DE LOS LEONES

FOTO 18.A: TOMANDO APUNTES DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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FOTO 19.A: SACANDO AGUA DEL POZO PARA ANALIZAR

FOTO 20.A: AGUA A ANALIZAR EN EL LABORATORIO
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FOTO 21.A: MIDIENDO LA ALTURA DE POZO
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FOTO 23.A: MIDIENDO ALTURA DE CALICATA

FOTO 24.A: CALICATAC-01

CALICATAC - 81
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FOTO 25.A: EXCAVACION DE CALICATA

ot -0t

FOTO 26.A: TRAZO PARA LA CALICATA
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FOTO 27.A: CALICATAC-04

FOTO 28.A: BUZON EXISTENTE POR SEDALIB
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ANALISIS 1.A: ANALISIS DE AGUA ORGANOLEPTICO

- L
L ABIG B AT E R A S s

~NKAP = =

INFORME DE ENSAYO
T-056-A216-MCP

Codigo de Laboratorio T-056-01
Poze Tubular
Codigo de Cliente "Toma de Leones”
Iltem de Ensayo Agua Potable
Fecha de Muestreo 14/01/2016
Hora de Muestreo 14:55
Parametro Simbolo{ Unidad
Conductividad CE uSicm 1079
Color* Unid Pt Co <1
Olor* NUO <1
Sabor* NUS <1
pH Units pH 742
Solidos Disueltos Totales TDS ma/L 7183
Turbiedad” - NTU 0.25
Uranio® U mg/L <0.001
Clore Libre* Ci2 ma/L <0.10
Clorito® - mgiL. <010
Clorato* = mgil. <010
Aceites y Grasas HEM mail <0.98
Cloruros Cl mg/L 24.34
Cianuro Total CNT mg/l =0.009
Dureza CoT mg/l 489.1
Fluoruros® F- mag/L <0.01
Nitratos NG3-N | mglL 7.030
Nitritos NO2-N | mg/L <(.003
Sulfatos S042- | mgiL 2916
Nitrogeno Amoniacal® NH3- mg/l <010

(*) Los metades indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Losresultados del informe corresponden a ios ensayos selicitados en iz cotizacion aceptada por el cliente,
Prohibida ia reproduccitn total o parcial sin el permiso de NKAP SR.L.
“Todos los resultados de los ensayes son considerados confidenciales.
‘Las muestras seran eliminadas al términc dal tiempo de almacanamiento, salve requertmiento expreso del cliente.
“Informes de ansayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cantificado del sistema de calidad
de {2 entidad cue lo produce,

o - 56-A216-MCP.im€r "
Sede Principal: Av. 02 Mz. C-11Lt. 19 y 20 Parque Industrial - La Esperanza- Trujillo - Perd

Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz F, Lot. 16 Campo Real - Cajamarca - Perdi
Central 51 - 44 - 280426
wwiw.nkap.com.pe




ANALISIS 2.A: ANALISIS DE AGUA MICROBIOLOGICOS

NKAI INACAL
L AB ORATO ORI OS ((:- ‘

Regnzzo WL

INFORME DE ENSAYO
T-056-A218-MCP

Caodigo de Laboratorio T-056-01
Pozo Tubular "Toma
Cadigo de Cliente de Leones”
Item de Ensayo Agua Polable
Fecha de Muestreo 14/01/2016
Hora de Muestreo 14:55
Parametro Simbalo] Unidad
Coliformes Totales NMP/A00mL 35x10
Coliformes Fecales NMP/100mL 13
Escherichia Coli NMP/100mL, 7.8
Bacterias Heterotroficas* UFC/mL 11x10°

(*) Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Los resultagos agi inferme corresponden.a los ensayos solicitados en 1a cotizacion aceptada por el cliente,
Prohibida I reproduccion total ¢ parcial sin el permiso de NKAP 5.R.L.
*Tedos 05 Itados de los yOs 50N considerad fi iales.

*Lasmuestras seran elimingdas al términe del tiempo de slmacenamiento, salve requermiento expreso del clieate,

“informes de ensayo no deben ser utilizados como una centificacion de conformidad <on normas de producte o como certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo preduce.

Sede Principal: Av. 02 Mz, €11 Lt.19 yﬁfﬂéﬁa&@ﬂxﬁﬁﬁﬁ "m'ﬂpcranm - Trujiflo - Per (i
Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz. F, Lot. 16 Campo Real - Cajamarca - Perd
Central 51 - 44 - 280426
wwwinkap.com.pe




ANALISIS 3.A: ANALISIS DE AGUA QUIMICO INORGANICO Y ORGANICO

A~
L ABe B BT e R 1O S

NKAP ==

INFORME DE ENSAYO
T-056-A218-MCP

Cddigo de Laboratorio T-058-01
Pozo Tubular "Toma

Cadigo de Cliente de Leones”
item de Ensayo Agua Potable
Fecha de Muestreo 14/01/2016
Hora de Muestreo 14:55
Paradmetro I Simbolo] Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L 0.013
Antimonio Sb mg/l =0.0058
Arsénico As mg/l. =(.0061
Bario Ba mg/lL <0.0016
Berilio Be ma/l <0.0027
Boro B mg/L 0.075
Cadmio Cd mgilL <0.0024
Calcio Ca mgiL 138.8
Cerio Ce mg/l <0.0063
Cobalto Co mg/l =0.0026
Cobre Cu mg/L 0.017
Cromo Cr mg/L <0.0021
Estafio Sn mgil <0.0060
Estroncio Sr mgil. <0).0049
Fosforo P mgft. <0.0183
Hierro Fe mg/L 0.032
Litio Li mg/L =0.0056
Magnesio Mg my/fl 32.93
Manganeso Mn mg/L =(.0078
Mercurio Hg mgil <0.0010
Molibdenc Mo mg/L <0.0068
Niquel Ni mg/L =0.0031
Plata Ag mg/L <0,0022
Plomo Pb mg/L <0.0080
Potasio K ma/l 8.192
Selenio Se mgiL <0.0085
Sodio Na mg/L 14.39
Talio Tl mag/L <(0.0080
Titanio Ti mg/L =0.0021
Vanadio Vs mg/L <0.0095
Zinc Zn mgilL 0.018

Los Itados del informe corresponden a los ensayos solicitados en ia cotizacion aceptada poy el chiente.

Prohibida la reproduccion total o pardial sin el permiso de NKA® S.8.L.
*Todos |95 resultados de fos ensayas son considerados confidenciales,
“Las muestras seran eliminadas el término del tiempo de almacenamiento, salvo requerimiento expreso del cliente.
“Infarmes de ensayo no deben ser utilizados como una gertific

on de confarmidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad
de ke entidad qué le produce,
g & ; -05 -A216-MCP.imEr - .
Sede Principal: Av. 02 Mz, €17 L. 19 y 20 Parque Industrial - La Esperanza - Tryjillo - Pera
Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz. F, Lot. 16 Camgo Real - Cajamarca - Perd
Centrai 51 - 44 - 280426
wwiw.nkap.com.pe
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ANALISIS 4.A: ANALISIS DE AGUA PARASITOLOGICOS 1

INACAL
B

NKAP &

L A 80O R AT O R 1 B §

INFORME DE ENSAYO
T-058-A218-MCP

Cédigo de |Codigo de| Item de Fechade | Horade HUEVOS HELMINTOS® ESTRUCTURA ResultadolL

Laboratorio| Cliente Ensayo Muestreo | Muestreo PARASITARIA
PHYLLUM NEMATELMINTOS
CLASE NEMATODES
Ascaris lumbricoides l Hueve ] Ausencia
CLASE PHASMIDEA
Strongyloides stercoralis Larva Ausencia
ngs;)ar Agisa ‘ Ancylostomidos Huevos Ausenc?a
T-056-01 “Tomade| Potable 14/01/2016| 31455 Trichuris tnchivra Huevos Ausencia
Leones" PHYLLUM PLATELMINTOS
CLASE CESTODE
Taenia sp Huevos Ausencia
Hymenolepis nana Huevos Ausencia
CLASE TREMATODE
. Fasciola hepatica | Huevos | Ausencia

(") Los metados indlcados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Los Itados del informe cosrespondan a los yos selicitacdos en fa cotizacidn aceptada por ¢l cliente:
Prohibida la reproduccion totai o parcial sin el parmiso de NKAF S.R.L.
*Todos los resuitados de los ensayes son considerados confidenclales,

“Las muesteas serdn eliminadas al término del tiempo de almacenamiento. salvo requerimiento expraso del cliente.

*Informes de easayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como certificado del sistema da calidad
de b entifigsRNG FEONER impr
Sede Principal: Av. 82 Mz. C-11 Lt. 19 y 20 Parque Industrial - La Esperanza - Trujillo - Pert
Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz £, Lot. 16 Campo Real - Cajamarca - Perd L
Central 51 - 44 - 280426
wwiw.nkap.com.pe




ANALISIS 5.A: ANALISIS DE AGUA PARASITOLOGICO 2

DA - Pert
L AP @ ® A-T 8 RN OVE

' NKA ==

Fugnbnn N 5
INFORME DE ENSAYO
T-056-A216-MCP
Cédigod‘e Céd_igode ftemde | Fechade | Horade Free Living* N° OrgiL
| Laboratorio | Cliente Ensayo | Muestreo | Muestreo
FLAGELADOS <1
AMOEBAS <1
Pozo
T.056-01 | rubular | Agua 0016  14:55 CILIADOS <1
"Tomade | Potable
Leones"
ROTIFEROS <1
ALGAS <1

(") Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Los Itados del informe corresp a les ensayos solicitados en la cotizacidn aceptada por el clanta:
Prohibida ib repraduccion total o parcial sin et parmiso de NKAP SRL,
“Todos los resultados de fos ensayos son considerados confidenciales,
*Las muestras sern oliminadas al términe del tiempo de almacenamiento, salvo requerimiento exprasa del cliente,
“Informas de ensayo no deben ser utifizados como una certificacion de conformidad <on normas de producto o como certificado del sistema de cajidad

deda entidad que lo produce.
- - - [impr
Sede Principal: Av. 02 Mz. C-11L1.19 ygé)l?aerqﬁgf]h%u'\s/tlr%ﬁ - mgspemnza - Tryjillo - Pert
Sede Cajamarca: Libre Para Calle Mz. F, Lot. 16 Campo Real - Cajamarea - Pert 2
Central 51 - 44 - 280426
www.nkap.com.pe




ANALISIS 6.A: ANALISIS DE SUELO PERFIL ESTRATIGRAFICO C - 01

OBRA:" CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADC EN EL

SECTOR TOMA DE LOS LEONES DEL DISTRITO DE PAIJAN - ASCOPE - LA LIBERTAD" SONDEQ
UBICACION: TOMA DE LOS LEONES - ASCOPE - LA LIBERTAD
SOLICITANTE: PC-01

FECHA: NOVIEMBRE DEL 2015

PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXPLORACION: A cielo abierto (calicata) COTA [m) REGISTRADO POR © JLOU
N.EF.{m) @ Seencontrd REVISADO POR : JLOU
Prof, : : AR Yo, Clasilicacion
) Muestra | Simbolo Descripcion del Estrate SUCSIAASHTO
ISt 2 oL
COVERITURA VEGL 1AL (matenal arganica)
ARENA LIMOSA MAL GRADUADA, DE COLOR BEIGE, PARCIALMENTE SP-3M
HUMEDA DE PARTICULAS SUS ANGULARES, NG PLASTICA
MAB

1,50

-1.80 A

2,00
NAF:A PROFUNDIDADES EXCAVADAS 1,80 m, SE ENCONTRO
EL NIVEL FREATICO

3,00

500

OBSERVACIONES

IMAB: muestra alterada cn bolsa

WIBE : muestra inalterada en bloque

MIT : muestra inalterada en tuba

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 7.A: ANALISIS DE SUELO ANALISIS GRANULOMETRICO C - 01

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM 121 - 58

OBRA: “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TOMA
DE LOS LEONES DISTRITO DE PAIJAN —~ ASCOPE ~ LA LIBERTAD”

SOLICITANTE:
UBLCACION: TOMA DE LOS LEONES — PALJAN — LA LIBERTAD
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2013

Cantera : MATERIAL IN SITU
Calicata :PCO1 Peso muestra inicial: 200,00 ar
Muesira : ML Pesv muesira lavada: 179,80 g
Cota 3 Finos penil en lavaile: 2020 gr
Prof: 0.0 a -1,80 m
TA}:EZ _L"BER:::RA PESO. RET. ;\i%r :{JCRL_E\.E % PASA Descripeian de la Muesira
r 50.30 Clasificacan SUCS
14" RLALL ARENA LIMOSA
kg 14,08 UNIFORME ( SP-5M)
L 12,70 LI 9.57%
38 0,53 0,00 0,00 0,00 100,00 L.P: 6.20%
N° 4 475 0,00 0,00 0,00 100,00 LP: 3.37%
N® 8 238 0.00 .00 0.00 100,00 % Grava: 0,00
N 10 2,00 [1,0M) 0.0n 0,00 100,000 U Arena: 89,00
MN® 16 1,18 0,35 18 (18 99 83 Y linos:10,10
N™ 30 0,60 2,00 1,03 1,20 94.80 Diametro y Coelicientes
N 40 043 3,15 1.58 2,78 97.23
N® 50 0,30 7.80 3.80 6,68 93.33 D= 020
N® 100 .15 116,00 58,60 54,68 4535 Dido= 0,15
N 200 07 Al),445 25,23 B0 110 o 0,07
PLATO 000 20,20 10,10 100,00 0,00 Cu = 2,86
TOTAL 200,00 L0000 Cc = 1,61
CURVA GRANULOMETRICA
100,0% —>—
90,0%
80,0%
E 70,0%
i 60,0%
3 50,0%
E 40,0%
E, 30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Abertura de Tamiz {[mm)

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 8.A: ANALISIS DE SUELO PERFIL ESTRATIGRAFICO C - 02

OBRA:" CONSTRUCCION DEL SISTEMA DL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL

SECTOR TOMA DE LOS LEONES DEL DISTRITO DE PAIJAN - ASCOPE - LA LIBERTAD" SONDEO

UBICACION: TOMA DE LOS LEONES - ASCOPE - LA LIBERTAD

SOLICITANTE: PC-02

FECHA; NOVIEMERE DEL 2015

PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXPLORACION: A cielo abierto (calicata) COTA (m) REGISTRADO POR : JLOQU
N.F (m) : Nose encontra REVISADO POR JLau
Prof. — ; s i - Clasificacion
im) Muestra = Simbolo Descripcian del Estrato SUCS/AASHTO
AP e oL
COVERTURA VECETAL [material organica)
ARLNA LIMOSA MAL GRADUADA, DL COLOR BLIGL, PARCIALMLNIL SP-SM
HUMEDA DE PARTICULAS 5US ANGULARES, MO PLASTICA
MAB
1,50
2,00
NAF:A PROFUNDIDADES EXCAVADAS NO SE ENCONTRO EL
NIVEL FREATICO
3.00
500

OBSERVACIONES

MAB: muestra alterada en bolsa
MIB : muestra inalterada en bloque
MIT : muestra inalterada en tubo

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 9.A: ANALISIS DE SUELO GRANULOMETRICO C - 02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM 421 - 58

OBRA: *CONSTRUCCION DEL SISTEMA DI AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TOMA
DE LOS LEONES DISTRITO DE PAILJAN - ASCOPE - LA LIRERTAD”

SOLICITANTE:

UBICACION: TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN - LA LIBERTAD
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2015

Cantera : MATERIAL IN SITU
Calicata (PCO2 Peso muestra inicial: 200,00 ar
Muesira : MI Peso muesira lavada: 181,39 gr
Cola 3 Finos pend.en lavado: 1841 BT
Prof: 0.00a-1,50 m
TAMIZ | ABERTURA | % RET % RET. = o
i - PESO. RET. PARC. ACUM. o PASA Descripcicdn de la Muestra
30,80 Clasificacion SUCS
119" 38,10 ARENA LIMOSA
19,03 UNIFORME ( SP-SM)
15" 12,70 L.I.: 10,25%
WA 9,53 0,00 0,00 0,00 100.00 LI 6,50%
N4 4,75 0.00 0,00 0,00 100,00 L.P: 4,06%
N" & 238 n.00 0,00 0.00 100.00 % Grava: 0,00
N° 10 2,00 0,00 0,00 0.00 100,00 % Arena: 90,80
N° 16 1,19 0.38 019 0,19 98,81 % Finos: 8,21
N30 0,60 210 105 1.24 48,76 Diametro y Caeficientes
N° 40 0,43 3.20 160 2,84 97,16
| N® 50 0,30 7.0 AT 6.59 9341 D60 - 0,20
N*® 100 0,13 117,20 38,60 63.19 34,81 D30= 0,13
N° 200 0,07 31,21 25,61 90,80 921 Di0 - 0,07
PLATO 0,00 1841 921 100,00 0.00 Cu = 2386
TOTAL 200,00 100,00 Cc = 161
CURVA GRANULOMETRICA
100,0%
50,0%
E 80,0%
5 70,0%
2 60,0%
(=
.2 50,0%
£ 40,0%
% 30,0%
20,0%
10,0%
0,0% : i - H
0,01 0,10 100 10,00 100,00
Abertura de Tamiz (mm)

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 10.A: ANALISIS DE SUELO PERFIL ESTRATIGRAFICO C - 03

ORRA," CONSTRUCCION DFL SISTFMA DE AGLA POTARLF Y ALCANTARILLADG FN FI
SECTOR TOMA DE LOS LECNES DEL DISTRITO DE PAIJAN - ASCOPE - LA LIBERTAD' SONDEQ
UBICACION: TOMA DE LOS LEONES - ASCOPE - LA LIBERTAD
SOLIGITANTE: PC-03
FECHA; NOVIEMBRE DEL 2015
EXPLORACION: A cielo ahierta (calicata) COTA (m) REGISTRADO POR :  JLQU
N.F. (m) : Mose encontro REVISADC POR JLau
Prof. ; s i Clasificacion
) Muestra|  Simbolo Descripcion del Estrate SUCS/AASHTO
\'s.i: ~ N ST e o RR
RELLEND GRAVOST CANTOS RODADOS CON ARLNA, RAIGLS
ARENA LIOSA MAL GRADUADA, DF GOLOR BFIGF, PARCIAIMFNTE SP-SM
HUMEDA DE FARTICULAS SUS ANGULARES, MO FLASTICA
MAB
1,50 é
2,00
NAF:A PROFUNDIDADES EXCAVADAS NO SE ENCONTRO EL
NIVEL FREATICO
3,00
5,00
OBSERVACIONES
WABR: mueslra allerada en bolsa
WMIB : muestra inalterada en blogue
WIT : muestra inalterada en tubo

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 11.A: ANALISIS DE SUELO GRANULOMETRICO C - 03

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM 421 - 58

ORRA: “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TOMA

DE LOS LEONES DISTRITO DE PAIJAN - ASCOPE - LA LIBERTAD"
SOLICITANTE:

UBICACION: TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN - LA LIBERTAD
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2015

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC

Cantera : MATERIAL IN SITU
Calicata : PC-03 Peso muestra inicial: 200,00 gr
Muesira :MI Pesa muesira lavada: 18228 or
Cota : Finos pend.en lavado: 11,72 ar
Praf: 0.00a-1,50 m
IAMLE MABERTURA e o
i | PESO.RET. }';"A%Eg ;‘rﬁﬁ; %PASA | Descripeivn de la Muestra
r an,80 Clasificacion SUCS
1z 38,10 ARENA LIMOSA
s 14,05 UNIFORME ( SP-5M)
L 12,70 LL: 974%
87 953 0.00 0,00 0.00 100,00 LI 6,20%
N°4 475 0.00 0,00 0,00 100,00 LP:3,54%
N°8 2,38 0.00 0,00 0,00 100,00 % Grava: 0,00
N 10 2,00 0.00 0,00 0,00 100,00 ¥ Arena: 91,14
N 16 119 0,37 0,19 019 99,42 % Finos: 8,86
N30 0,60 215 1,08 1,26 98.74 Diametro y Coefivientes
Ne 40 043 345 173 289 97,02
N® 50 0,30 7.96 3,78 6,77 93,24 Dio= 0,20
N 100 0,15 1747 38.78 5,50 3430 D30- 0,15
N® 200 0.07 31,28 25,64 91,14 B E6 Dl0= 0,07
PLATO 0,00 17,72 8,86 100,00 oo Cu = 286G
TOTAL 200,00 100,00 Ce = 16l
CURVA GRANULOMETRICA
100,0%
90,0% |
BO,0% |
3700% ———
L60,0% |
-
..50,0% |
il
E40,0%
S
5 30,0% |
20,0% |
10,0% |
O,DQE = ST S - did, I e . — b et
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Abertura de Tamiz (mm)
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ANALISIS 12.A: ANALISIS DE SUELO PERFIL ESTRATIGRAFICO C - 04

OBRA:" CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO EN EL

SECTOR TOMA DE LOS LEONES DEL DISTRITO DE PALIAN - ASCOPE - LA LIBERTAD" SONDEO
UBICACION: TOMA DE LOS LEGNES - ASCOPE - LA LIBERTAD
SOLICITANTE: PC-04

FECHA; NOVIEMBRE DEL 2015

PERFIL ESTRATIGRAFICO

EXPLORACION: A cielo abierto (calicata) COTA () REGISTRADO POR = JLQU
N.F. (m} : Noseencentrc REVISADO FOR o JLoU
Praf, s [ i o : Clasificacion
il Muesira Simbolo Descripcion del Cstrato SUCS/AASHTO
:r/.r ARENA LIMOSA MAL GRADUADA, DE COLOR BEIGE, FARCIALMENTE
HUMEDA DE PARTICULAS SUS ANCGULARES, NO FLASTICA
SP-SM
MAR
1,50 A
2,00
NAF:A PROFUNDIDADES EXCAVADAS NO SE ENCONTRO EL
NIVEL FREATICO
3,00
2,00
OBSERVACIONES
MAB: muestra allerada en bolsa
MIB : muestra inalterada en blogue
MIT : muestra inalterada en tubo

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 13.A: ANALISIS DE SUELO GRANULOMETRICO C - 04

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM 421- 58

OBRA: “CONSTRUCCTON DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARITLADO EN EL SECTOR TOMA
DE LOS LEONES DISTRITO DE PAIJAN - ASCOPE - LA LIBERTAD"
SOLICITANTE:
UBICACION: TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN — LA LIBERTAD
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2015

Cantera : MATERIAL IN SITU
Calicata PC-04 Peso muestra inicial: 200,00 ar
Muesira : MI Peso nmestra lavada: 184,31 w
Cota ; Finos pend.en lavada: 15,69 o
Prof: 0.00a-1,50 m
TAMIZ ABERTURA o RET 3 RET. ) e _
e e PESCL. RET. PARC. ACUM. % PASA Nescripcion de la Muestra
r 30.80 Clasificacion SUCS
1% 3810 ARENA LIMQSA
19,05 UNIFORME ( SP-SM)
¥ 12,70 LL.: 991%
g 9,53 0,00 0,00 0,00 100,00 LP:6,20%
N4 4,70 0,00 0,00 0,00 100,00 LB 3,71%
N*8 238 0,00 0,00 0.00 100,00 % Grava: 0,00
N 10 200 0,00 0,00 0.00 100,00 % Arena; 92,14
N 16 1,19 0,32 0,16 0,16 99,84 % Finos: 7,85
N* 30 0,60 211 1,06 1.22 08,79 Diametra y Coeficientes
N* 40 0,43 3,60 1,86 302 96,09
N* 50 0,30 789 395 6,96 93,04 De0 = 0,20
N 100 0,15 118,25 39,13 GE,0Y 33,92 D= 0,15
N* 200 0,07 92,14 2607 92,16 785 D1b= 007
PLATO 1,00 13,69 .85 100,00 1,00 Cu = 2Bb
TOTAL 200,00 100,00 e = 18]
CURVAGRANULOMETRICA
100,0%
90,0%
B 80,.0%
370,0%
$60,0%
=
.50,0%
"
E40,0%
530,0%
z 20,08
10,0%
Q,0%
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Abertura de Tamiz (mm)

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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ANALISIS 14.A: ANALISIS DE SUELO CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127 (ASTM D2216)

OBRA: "CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TOMA
DE LOS LEOMES DISTRITO E PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAL"

SOLICITANTE:

UBICACION: TOMA DE LOS LEONES — PALIAN — LA LIBERTAD

FECHA: NOVIEMBRE DEL 2015

CALICATA PG PC-02 P03 PC-04

MUESTRA M1 M2 M3 M4

PROFUNDIDAD (m) 1,80 1.50 1.50 1,50

Pecso Muestra Humeda 1 Capsula gr) 88,35 97,36 97,36 96,835
Peso Muastra Seca + Capsula (ar) 81,00 93,20 95,8 93,20
Peso del Aqua (ar) 2,35 1,16 | 1,56 3,65
Peso Capsula G| 2237 2213 | 22,73 21,28
Pesn Madera Seca {gr) 58,83 70,47 13.07 71,92
Porcenlaje de Hurnedad % 12,54 5,90 213 508

FUENTE: LABORATORIO GEOTECNICO — GECONSAC
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CERTIFICADO 1.A: CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS
ARQUEOLOGICOS (CIRA)

"Afic de la Diversificacion Produciva ¥
a2l rortalecimisnto de la Educacion”

CIRA N® 2015-297-DRC-LIB/MC
SOLINDANCIAS:

* Norie conterenos rurales y agricoias,
= Sur:con terrenog ruralss v egricelas.

* Esle: con terranos rurales y agricolas,
* Qeste : con tarrenos rurales y agricolas,

EVALUACION (EN SUPERFICIE):

- El Informe de Supaivision de Campo N? 3364-2015-SEBV-PAI-SDDPCICI-COC-LIBMC:
de fecha 22.12.15 a cargo de la Lic. Susan Estela Bringas Valdivieso, Arqueologa de |z
Direccicn Dascongcentrada de Cultura de La Libertad/Ministario de Cultura.

¥ CCLINDA CON ZONA ARQUERLOGICA: NO EXISTE COLINDANGIA

35 CONCLUYE: NG EXISTEN RESTOS ARQUEOLOGICOS EN SUPERFICIE PARA EL
AREA DEL PROVE(. 70: "MEJORAMIENTO OF [0S SERVICIOS DE AGLA POTABLE E
INSTALACION DEL' 3ERVIGIO_SANEAMIENTS DEL C.P TOMA DE LEONES. PALIAN-
ASCOPE LA LIBERVAD",

OBSERVACION:

La presenle cerli? :acion concierne =bio a |z superficie del area evaluada; de haliarse
evidencias arquen.dgicas durante los frabajos ce remocion del terrenc: sz estars en iz
obligacién legal, d.. paralizar las obras ¥ de comunicar inmediatamente al Ministerio de
Cullura a fin de evaluar el caso, toda ver que de producirse afectacion al Latrimenio
arqueniogice, por ¢l incumplimiento de esta observacion, se procedera con |z aplicacion
de [as sanciones administrativas y penales eslipuiadas por la Ley N°® 282496

e deberz asumic un Plan de Monitereo Arqueniogico durante oy alguier mavimiarto de.
tigrra en dicho predio como medida de mitigacian y proteccicn del Fatrimonic Culturar
para efecto de elv debara presentar al Minisierio de Cultura el respectiva Plan de
Meriloreo Arqusolagico, a cargo de un Licenciade en Arqueclogia, para su apravacian y
sutorizacion correspendiente. Dicha moriteres debera contar con la supervisian dal
Ministario de Cultura. Asl mismo, debera cumplir 2ona delimitacion y sefizlizacion dz Jos
sitios arqueolégicos en caso 52 registren en el marco del precitade PMA
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IMPORTANTE: EL PREL NTE CERTIFICADO CARECE DE VALOR SI MO SE ACOMPARA COM
LA COPIA DEL PLANO i .RMADO POR LOS FUNCIONARIOS RESPONSABLES EN ORIGINAL

Av., Javil Frado Este N° 2465, San Barja, Lima 21~ Pami Taléforo: (511) 476-2533
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FACTIBILIDAD 1.A: ALCANTARILLADO SANITARIO

B %

=
Vﬁ b #%»%J -

“ANO DE LA PROMOCION DE LA INDUSTRIA RESPONSABLE Y DEL COMPROMISO CLIMATICO"

CARTA N° 680 - 2014-SEDALIB SA-44000-5GPO
Trujille, 3C de Julio del 2014
Sefioras!

CESAR URQUIZO LAZARO
GERENTE - ULC CONSULTORES & EJECUTORES E.LR.L.

Presente.-
Asunto . " Factibilidaz de Servicios de Alcantarillado Saniterio para el
pa-fil “Mejaramiento de los Servicios de Agua Potable e
Instalacicn del Servicio de Sanezmiente cel Centro Poblado
Tama de los Leones, Distrito ce Paljan - Ascope - La
Linertad”
Referencia REG, 2015 de fecha 27.07.14

For el oresents comunico 2 usted, gue en atencldn a su eolicitud de Factibilidad de Servicio
&lcantarilladc Saritaric pera = perfil "Mejoram ento de los Servicios de Agua Potavle e
I'r.s:a zcion del Sarvicio de Seneamients del Centro Patlado Tome de los Leones, Distrito de
Faijen - Ascope — La Libertad”, la Sub Gerencia ce Agues Servidas emite opinion favarable

bejc las siguientes condiciones:

Alcantarillado sanitario: es factible olorgar el servicic ge alcentarllado sanitario, para que
evecue los desaglss generados por @ poolacion de’ Sector Toma de Leones hacia g buzdn
existente, gue se ubica en |z esquina de 2 sceqdia cor la vis entigua del tren, por donde se
encuertra el trazo del emisor de 16" cue conduce los desagles de Paijan hacia las lagunas

de estabilizacion.

Ateantamente,

Ing® OSCAR DELGADOVASGUEZ

SR GERENTE DE PROVECTOS v OBRAS

Cr. —#dechive

eodie e illemes i TR - dpee errdndneg L RO AL
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Presupuesto
Presupuesto "DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD”
Subpresupuesto
Cliente Costo al 15/01/2016
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - PAIJAN
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 8,444.91
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 x 2.40 m u 1.00 1,361.71 1.361,71
01.02 CASETA ADICIONAL P/GUARDIANIA Y/O DEPOSITO m2 56.00 37.20 2,083.20
01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS HERRAMIENTAS PARA LA OBRA glb 1.00 5,000.00 5,000.00
02 SISTEMA DE ALCANTARILLADO 421,292.03
02.01 RED DE ALCANTARILLADO 330,268.15
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,590.02
02.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES DEL PROYECTO m 1,675.50 1.07 1,792.79
02.01.02 SENALIZACION DE TRANSITO 5.942,96
02.01.02.01 CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 2,972.00 1.25 3,715,00
02.01.02.02 CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/SENALIZACION u 10.00 10.00 100,00
02.01.02.03 PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA PROVISIONAL u 8.00 79.47 635,76
02.01.02.04 SENALIZACION NOCTURNA d 60.00 24.87 1,492.20
02.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 130,552.04
02.01.03.01 EXCAVACION C/EQUIPO T. NORMAL HASTA 1.50 PP m 494.06 16.50 8,151.99
02.01.03.02 EXCAVACION C/EQUIPO T. NORMAL HASTA 2.00 PP m 360.15 21.99 7,919.70
02.01.03.03 EXCAVACION C/EQUIPO T.NORMAL HASTA 3.00 PP m 821.29 32,99 27,097.36
02.01.03.04 EXCAVACION DE ZANJA T/NORMAL P/BUZON m3 493.48 32.99 16,279.91
02.01.03.05 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA m 1,675.50 1.24 2,077.62
02.01.03.06 RELLENO COMP./ZANJA T.NORMAL HASTA 1.50 PP. CON MATERIAL PROPIO m 494.06 17.80 8,794.27
02.01.03.07 RELLENO COMP./ZANJA T.NORMAL HASTA 2.00 PP. CON MATERIAL PROPIO m 360.15 25.44 9,162.22
02.01.03.08 RELLENO COMP./ZANJA T.NORMAL HASTA 3.00 PP. CON MATERIAL PROPIO m 821.29 51.64 42,411.42
02.01.03.10 ELIMINACION DE DESMONTE PROVENIENTE DE EXCAVACION Y m3 616.85 14.04 8,660.57
DEMOLICIONES, HASTA DP = 10 KM.
02.01.04 INSTALACION Y SUMNISTRO DE TUBOS 77,842.08
02.01.04.01 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m 1,675.50 5.65 9,466.58
02.01.04.02 TUBERIA PVC. DN 200 mm INC. ANILLOS m 290.50 39.66 11,521.23
02.01.04.03 TUBERIA PVC DN 150 mm INC. ANILLOS m 1,385.00 30.54 42,297.90
02.01.04.04 INSTALACION TUBERIA PVC-UF DN (200) mm m 290.50 4.50 1,307.25
02.01.04.05 INSTALACION TUBERIA PVC UF-DN (150)mm m 1,385.00 3.59 4,971.97
02.01.04.06 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA DN (200) mm m 1,675.50 4.94 8,276.97
02.01.05 BUZONES Y CAJAS DE INSPECCION 114,341.05
02.01.05.01 BUZON Di=1.50, HASTA 1.50MPP u 14.00 2,619.15 36,668.10
02.01.05.02 BUZON Di=1.50, HASTA 2.00MPP u 5.00 3,303.83 16,519.15
02.01.05.03 BUZON Di=1.50, HASTA 3.00MPP u 15.00 4,076.92 61,153.80
02.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE 91,023.88
02.02.01 TRAZO Y NIVELACION INICIAL DE CONEXION DE DESAGUE m 834.50 0.80 667.60
02.02.02 EXCAVACION DE ZANJA CONEXION DESAGUE m 834.50 2547 21,254.72
02.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION DESAGUE m 834.50 1.74 1,452.03
02.02.04 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CONEXION m 834.50 12.60 10,514.70
02.02.05 TUBERIA PVC DN 150 mm INC. ANILLOS m 834.50 30.54 25,485.63
02.02.06 INSTALACION TUBERIA PVC UF-DN (150)mm m 834.50 3.59 2,995.86
02.02.08 PRUEBA HIDRAULICA TUB PVC S20 DN 150mm m 834.50 4.30 3,588.35
02.02.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA'Y TAPA CONEXION DESAGUE u 100.00 177.98 17,798.00
02.02.10 LOSA DE CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 1.00x0.10m PARA UBICAR CAJA REG. u 100.00 72.67 7,267.00
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Presupuesto
Presupuesto "DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD”
Subpresupuesto
Cliente Costo al 15/01/2016
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - PAIJAN
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
3 SISTEMA DE AGUA POTABLE 168,127.34
03.01 RED DE IMPULSION 46,574.43
03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO NIVELES m 950.00 1.76 1,672.00
03.01.02 EXCAVACION DE ZANJA T/NORMAL PARA TUBERIA m 950.00 11.08 10,526.00
03.01.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA. m 950.00 2.15 2,042.50
03.01.04 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m 950.00 5.65 5,367.50
03.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 3,5" m 950.00 18.15 17,242.50
03.01.06 ACCESORIOS PVC PARA RED DE IMPULSION glb 1.00 24.43 2443
03.01.07 RELLENO COMP./ZANJA CON MATERIAL PROPIO m 950.00 747 7,096.50
03.01.08 PRUEBA HIDRAULICA/DESINF TUB PVC m 950.00 2.74 2,603.00
03.02 RED DE ADUCCION 78,821.00
03.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE NIVELES m 1,400,00 1.76 2,464.00
03.02.02 EXCAVACION DE ZANJA T/NORMAL PARA TUBERIA m 1,400.00 11.08 15,512.00
03.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA. m 1,400.00 2.15 3,010.00
03.02.04 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m 1,400.00 5.65 7,910.00
03.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 3/4" C-10 m 430.00 16.15 6,944.50
03.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1" C-10 m 400.00 24.82 9,928.00
03.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1,5" C-10 m 570.00 31.98 18,228.60
03.02.08 ACCESORIOS PVC PARA RED DE DISTRIBUCION glb 1.00 529.90 529.90
03.02.09 RELLENO COMP./ZANJA CON MATERIAL PROPIO m 1,400.00 747 10,458.00
03.02.10 PRUEBA HIDRAULICA/DESINF TUB PVC m 1,400.00 2.74 3,836.00
03.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS AGUA 42,731.91
03.03.01 TRAZO Y REPLANTEO DE NIVELES m 1,010.00 1.76 1,451.12
03.03.02 EXCAVACION DE ZANJA T/NORMAL PARA TUBERIA m 1,010.00 11.08 9,135.46
03.03.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA. m 1,010.00 2.15 1,772.68
03.03.04 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA m 1,010.00 5.65 4,658.43
03.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1/2" C-10 m 1,010.00 6.68 5507.66
03.03.06 RELLENO COMP./ZANJA CON MATERIAL PROPIO m 1,010.00 747 6,159.02
03.03.07 SUM. E INSTAL. CAJA REGISTRO C/SEGURO AGUA u 100.00 121.53 11,788.41
03.03.08 PRUEBA HIDRAULICA/DESINF TUB PVC m 1,010.00 2.74 2,259.13
04 POZO ARTESANAL 17,350.00
04.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION 5,000.00
04.01.01 LIMPIEZA, DESINFECCION DEL POZO glb 1.00 5,000.00 5,000.00
04.02 DESARENAMIENTO 12,000.00
04.02.01 DESARENAMIENTO DEL POZO glb 1.00 12,000.00 12,000.00
04.03 CERCO PERIMETRICO 350.00
04.03.01 CERCO DEL POZO ARTEZANAL glb 1.00 350.00 350.00
05 TANQUE ELEVADO 130,067.33
05.01 OBRAS PRELIMINARES 99,45
05.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 20.50 1.30 26.65
05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE NIVELES m2 41.60 1.75 72.80
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,316.00
05.02.01 EXCAVACION DE ZANJA T/NORMAL m3 110.00 22.16 2,437.60
05.02.02 RELLENO COMP./ ZANJA CON MATERIAL PROPIO m 80.00 7.47 597.60
05.02.03 ELIMINACION DE DESMONTE PROVENIENTE DE EXCAVACION Y m3 20.00 14.04 280.80

DEMOLICIONES, HASTA DP = 10 KM.



$10 Pagina 3
Presupuesto

Presupuesto "DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN - ASCOPE - LA LIBERTAD”

Subpresupuesto  CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO - TOMA DE LOS LEONES

Cliente Costo al 15/01/2016
Lugar LA LIBERTAD - ASCOPE - PAIJAN
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
05.03 CONCRETO ARMADO 97.088,58
05.03.01 ZAPATAS 3.485,71
05.03.01.01 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 EN ZAPATAS kg 127,00 573 727,71
05.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS m2 8,16 53,00 432,48
05.03.01.03 CONCRETO EN ZAPATAS fc=210 kg/cm2 m3 6,94 335,09 2.325,52
05.03.02 VIGA DE CIMENTACION 2.892,67
05.03.02.01 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 EN VIGAS DE CIMENTACION kg 295,00 573 1.690,35
05.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE CIMENTACION m2 11,52 53,00 610,56
05.03.02.03 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION f'c=210 kg/cm2 m3 1,73 342,06 591,76
05.03.03 COLUMNAS 48.179,95
05.03.03.01 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 EN COLUMNAS kg 1.386,00 573 7.941,78
05.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 72,96 88,71 6.472,28
05.03.03.03 CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210 kg/cm2 m3 91,20 370,24 33.765,89
05.03.04 VIGAS 22.809,77
05.03.04.01 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 EN VIGAS kg 2.019,00 573 11.568,87
05.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 61,60 139,28 8.579,65
05.03.04.03 CONCRETO EN VIGAS fc=210 kg/cm?2 m3 6,72 396,02 2.661,25
05.03.05 RESERVORIO 19.720,47
05.03.05.01 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 EN RESERVORIO kg 1.512,00 573 8.663,76
05.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RESERVORIO m2 94,96 68,75 6.528,50
05.03.05.03 CONCRETO EN RESERVORIO fc=210 kg/cm2 m3 11,49 394,10 4.528,21
05.04 TARRAJEOS Y ENLUCIDOS 12.339,04
05.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 E= 1.5CM EN INTERIORES m2 52,96 56,35 2.984,30
05.04.02 TARRAJEO COLUMNAS m2 72,96 60,91 4.443,99
05.04.03 TARRAJEO EN VIGAS m2 61,60 79,72 4.910,75
05.05 CARPINTERIA METALICA 2.513,90
05.05.01 TAPA DE RESERVORIO A und 1,00 213,46 213,46
05.05.02 ESCALERA TUBO GALVANIZADO CON PARANTE DE 2" X PELDANOS DE 3/4" und 1,00 2.300,44 2.300,44
05.06 ACCESORIOS PARA RESERVORIO 3.800,00
05.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA RESERVORIO glb 1,00 3.800,00 3.800,00
05.07 VARIOS 9.645,90
05.07.01 TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA m 25,00 219,18 5.479,50
05.07.02 JUNTA WATERSTOP m 20,00 33,32 666,40
05.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CLORINADOR glb 1,00 3.500,00 3.500,00
05.08 PINTURA 1.264,46
05.08.01 PINTADO DE RESERVORIO m2 168,82 7,49 1.264,46
06 CAPACITACION 7.600,00
06.01 PROGRAMA DE CAPACITACION EN EDUCACION SANITARIA glb 1,00 3.800,00 3.800,00
06.02 TALLER DE CAPACITACION TECNICA DE LAS JASS glb 1,00 3.800,00 3.800,00
COSTO DIRECTO 752,881.61
GASTOS GENERALES (10%) 75,288.16
UTILIDADES (5%) 3,764.41
SUBTOTAL

IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO 981,682.33
SON: NOVECIENTOS OCHENTA'Y UN MIL SEICIENTOS OCHOCIENTOS DOS CON 33/100 NUEVOS SOLES
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Plako Distrital
\, Laguna de Oxidacion DELIMITACION GEOGRAFICA DEL AMBITO DE INFLUENCIA
\‘ Existente El Area donde se realizara la ejecucion del Proyecto se encuentra Ubicado en el Centro
Poblado Los Leones, Ubicado al Sur Este del Distrito de Paijan, Provincia de Ascope.
Su Area de Influencia esta dividio en uno Sector con las diferentes Calles:
_ Calle N°: 01
_ Calle N°: 02
43600 N ~ Calle N°: 03
_ Calle N°: 04
_ Calle N°: 05
Su Ubicacion Geografica, delimita de la siguiente manera:
Por el Norte Con el C.P. Garbazal
Por el Sur Con el C.P. La Grama
Por el Este Con el C.P. Chuin
Por el Oeste Con el C.P. La Garita
) @29
0w os_los otloz [o5 |oe] 05 S Ee DESDE HASTA DISTANCIA TIPO DE VIA
CALLE N: 05 KM TIEMPO H
- CHICAMA 33.40 0.50 VIA ASFALTADA
=) LS
o o o1 | 02 |os Jos o4 01| 0203 |loa los o6 lo7 CHOCOPE 43.50 1.20 VIA ASFALTADA
01 TRUJILLO
S5 Tos oo o6 o7 [ 080970 o 03[ 04] 05 [06] 07 ] 08 |09 a1 PAIJAN 52.40 1.25 VIA ASFALTADA
@ @ TOMA LOS LEONES 61.50 1.55 VIA ASFALTADA - TROCHA
9143400 N
Reservorio Elevado
/I Existente
PROYECTO:
“DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
~__ DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAD”
~
_———__ | PLano: PLANO :
UBICACION DE PROYECTO
RESPONSABLE: P U _O 1
// Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
9143200 N / UBICACION: ESCALA:
DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE
PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO INDICADA

ESC: 1/2,000

DIST: PAIJAN

C.P: TOMA DE LOS LEONES
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o o7 03 o4 o1loz (03 04| 0| 06| o7 08 |09 |10 01 o2 |03 Jo4 ]05 |06
CALLE N°: 05
BM - 01
oo s
01 02 |03 04 Q1 02 | 03 04 01| 02|03 | 04 |05 06 |07
BM - 02
CALLE N°: 01
01 02 03] 04|05 06 o7 08| 09| 10 11 12 01 02 |03 | 04|05 [06] 07] 08 |09 01
(i12) 1z
9143400 N
Mz Lote Area M2 Mz Lote Area M2 Mz Lote Area M2
A 01 560.805 | 01 204.816 - 01 74.713
A 02 789.734 | 02 271.744 - 02 57.479
A 03 301.289 | 03 265.067 | . 01 65.515
A 04 651.818 | 04 353.800 TOTAL 03 LOTES 197.710
TOTAL 4LOTES 2,303.65 | 05 358459
| 06 283.924 Mz Lote Area M2
Mz Lote Area M2 | 07 311.582 M 01 147431
B 01 180.422 | 08 174878 M 02 115.432 b
B 02 240,399 | 09 95.421 M 03 90.648 g 4
B 03 222.975 TOTAL 09 LOTES 2,319.691 TOTAL 03 LOTES 353511 205
B 04 239.089 6
B 05 303.368 Mz Lote Area M2 Mz Lote Area M2 b 97
B 06 207.269 J 01 202,949 M 01 165.540 <
B 07 500503 J 02 313.087 M 02 77.921 @
B 08 345.360 J 03 140.498 M 03 166.658 iz e Aroa M2
B 0 261,069 J 04 188.080 M 04 100.715 A 400 2303650
g 10 214181 j 05 235,830 M 05 172.311 5 10.00 2904644
TOTAL 10LOTES 2904644 06 251.229 M 06 244644 c 600 1931902 -~
J 07 234,250 M 07 195.418 ) 300 779560 ~ ~
J 08 163.637 M 08 193.012 E 200 - ~ ~_
Mz Lote Area M2 J 09 174.364 M 09 266.772 q 100 ) ~ ~
C 01 303.107 J 10 301.248 M 10 248181 9'00 Pore ~
c 02 303,527 J 1t 216.462 M 1 248.044 ' 12,00 e
C 03 356.751 J 12 682.200 M 12 233483 v 9.00 ? (7)82333
C 04 366.972 TOTAL 12 LOTES 3,083.834 m 3 576903 K 800 793.
¢ 05 305.288 M 14 245.970 L 00 2 fg;;’fg
C 06 296.257 Mz Lote Area M2 M 15 204.909 M 3.00 353511
TOTAL 06 LOTES 1,931.902 K 01 204.986 TOTAL 15LOTES 3,039.821 M 15.00 3.039.821 PROYECTO:
K 02 198.589 I 705,
0 7.00 4,705.210 . . ]
K 03 163.906 Mz Lote Area M2 p 2,00 5373.764 “DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
Mz Lote Area M2 K 04 180.213 0 01 456.898 Q 100 4284568 i i
D 01 248.187 K 05 180.261 0 02 427.99 ToTAL | 700.00 38714719 DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD
D 02 291743 K 06 142.311 0 03 867.410
D 03 239.630 K 07 181.389 0 04 714.245
TOTAL 03 LOTES 779.560 K 08 332,553 0 05 635515 PLANO: PLANO :
K 09 200,232 0 06 607.308
TOTAL 09 LOTES 1,793.440 0 07 995.840 TRAZO Y LOTIZACION
Mz Lote Area M2 TOTAL 07 LOTES 4,705.210
E 01 348.117 Mz Lote Area M2 - P L O 1
E 02 367.866 L 01 601438 Mz Lote Area M2 RESPONSABLE: -
E gi 316.038 t gg ggg;;l P 01 4,052.196 Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
E 361.724 . [ 02 1,321.568
TOTAL 04 LOTES 1,393.745 L 04 399.464 TOTAL 02 LOTES 5373764
L 05 402,669 ESCALA:
Mz Lote Area M2 L 06 223.596 Mz Lote Area M2 UBICACION:
H 01 329.492 L 07 276.135 Q 01 4,084,568
H 02 256,971 L 08 316.082 TOTAL 01LOTES 4,284.568 DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE ;
H 03 325339 TOTAL 08LOTES 2,687.929 172,000
H 04 295.884 DIST:  PAIJAN C.P: TOMA DE LOS LEONES
TOTAL 04 LOTES 1,561.74




] W ] ] ] ]
o o o o o o
< < < < < <
o) - M 0 ~ o
M < < < < <
o} [0} 00 [} © 00
© [(o) [(e] © © ©
9144000 N
F1
Laguna de Oxidacion
Existente
CT=52.50 m.s.n.m
CF=49.35m.s.n.m
9143800 N NA=49.50 m.s.n.m
9143600 N
= ) v Rdservorio Existente
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LEYENDA
1.- COORDENAS UTM NORTE
INDICADAS @ 200.00 mts.
2.- COORDENAS UTM ESTE
INDICADAS @ 200.00 mts.
3.- CURVAS DE NIVEL INDICADAS
4.- LOTES EXISTENTE D
5.- NUMERO DE LOTE RURAL 08
6.- CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEO @
9143000 N
7.- RESERVORIO ELEVADO E
8.- BENCH MARK - BM
9.- LAGUNA DE OXIDACIO EXISTENTE |:|
10.- VIA - CARRETERA PRINCIPAL [
9142800 N
F
( Caseta de Bombeo
Captacion V/ CT=53.96 m.s.n.m
Pozo Subterraneo F10 F9
Q=1.52/seg
CT=53.71 m.s.n.m
CF=35.71 m.s.n.m
NA=51.91 m.s.n.m
9142600 N

PLANTA DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
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CUADRICULA A CADA 100 METROS ZONA 17 SUR

PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (U.T.M.)
ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA GEODESICO MUNDIAL (WGS 84)

PROYECTO:

“DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA

DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD”

PLANO:

PLANO :
ESTRUCTURAS EXISTENTES

RESPONSABLE:

PEX- 01

Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA

UBICACION:

ESCALA:

DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE

INDICADA
C.P: TOMA DE LOS LEONES

DIST:  PAIJAN
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CUADRO DE AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO
LADO VERTICE DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV. (MTS.) ESTE (X) NORTE () ESC. LINEAL,
F F-F1 248.739 | 683953.438 | 9143720.961 | —12'48'0.619541" |1.00006877 |82°7'45.163993" N|68°5'21.558339" W
1 - R 413.331 | 684084.534 | 9143932.349| —1248'7.716487" [1.00006908 |82°7740.166250" N|68°514.270858" W
F2 £ - F3 457.355 | 684449.173 [9143737.718 [-1248"10.852384” [1.00006917 [8277739.512703" N[ 685711.097516" W
F3 F3- F4 248.316 | 684837.160 |9143495.561 |-12'48'23.805197" |1.00006947 |82°7 38.187590" N[68°4'58.031386 W
F 4 - F5 24.332 | 684976.465 | 9143290.001 |-1248'31.759812" [1.00006964 [82'7'37.744204" N[68°4'50.018341" W
F5 F5 - F6 194.195 | 684976.465 |9143265.669 |-1248'24.110580" [1.00006958 |8277°35.254389" N|68°457.636021" W
F6 F6 - F7 167.998 | 684787.225 [ 9143222.079|-12'4823.868019" |1.00006959 |8277' 34.785677" N[6874 57.865854" W
7 F7- 8 9.720 | 684738.981 |9143061.157 |[-1248'20.874159" [1.00006959 [827'32.837058" N| 68'5°0.818065~ W
F8 F8 - F9 472.290 | 684735.983 | 9143051.911 |-12°48'27.224544" [1.00006874 [8277°32.326071" N[68°4'54.416279" W
F9 F9 - F10 80.819 684436.385 | 9142686.810 |-12°48'22.344428 [1.00006968 | 82'7 31.129515" N|[684'59.288072" W
0 F10- Fi1 49.500 | 684355.566 | 9142686.810 |-1248'29.208171" [1.00006983 [8277730.623184" N[68'4'52.370151" W
9143000 N F11 F11- F12 60.699 684355.566 | 9142736.310 |-12'48'17.749060" [1.00006967 [8277 28.745534" N| 685 3.837782" W
F12 F12- F13 434,524 | 684416.265 | 9142736.310 | —1248'9.969413" [1.00006952 |B2'7'28.502425" N[687511.654290
13 13- Fi4 188.120 | 684700.530 |9143064.950] —12'48'7.577715" [1.00006946 [82'7'28.697302" N[68'514.065435" W
F14 F14- F15 99.469 684761.253 | 9143243.000 |-12'47'56.303991" [1.00006933 [82'7'26.067424" N|[68°5°25.324106" W
F15 F15- F16 38.043 684857.781 9143267.009 |-12°47'49.304644” |1.00006917 [8277°26.567519" N|68°5 32.378295" W
6 16 FA7 250.227 | 684875.441 |9143300.705|-12°47'42.902603" [1.00006910 [82'7'24.955366" N[68°5°38.768266" W
F17 F17- F18 308.870 | 684649.223 | 9143407.659 |-12°47'38.644849" [1.00006895 |8277°26.780144" N|[68543.105124" W
F18 F18- F19 177.048 | 684340.353 | 9143407.659|-1247'35.106603" |1.00006887 [82'7 26.902999" N|[68°5'46.667200" W
F19 F9- F 306.741 | 684228.888 |9143545.214 |-12°4724.023580" [1.00006865 [82'7'26.985798" N[68'5'57.815805" W
AREA = 279,319.085 m2 PERIMETRO = 4,250.337 m
9142800 N
9142600 N
PLANTA TOPOGRAFICA PRovecTo:
ESC: 1/2500 “DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD”
PLANO: PLANO :
TOPOGRAFICO
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Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
ESCALA GRAFICA
— p— p— ) ESCALA:
UBICACION:
[0} 60 20 120 150
DPTO: LA LIBERTAD
INDICADA

CUADRICULA A CADA 100 METROS ZONA 17 SUR

PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (U.T.M.)
ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA GEODESICO MUNDIAL (WGS 84)

DIST:

: PAIJAN

C.P: TOMA DE LOS LEONES
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PROYECTO:

PLANTA DEL SISTEMA RED DE AGUA ] , ,
“DISENIO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
ESC: 172,500 DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAD”

PLANO: PLANO :
SISTEMA DE RED DE AGUA POTABLE
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CUADRICULA A CADA 100 METROS ZONA 17 SUR DPTO: LALIBERTAD INDICADA
PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (U.T.M.) DIST: PAIJAN C.P: TOMA DE LOS LEONES
ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA GEODESICO MUNDIAL (WGS 84)
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PROYECTO:

PLANTA CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

ESC: 1/2,000
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CUADRICULA A CADA 100 METROS ZONA 17 SUR

PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (U.T.M.)
ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA GEODESICO MUNDIAL (WGS 84)

“DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA

DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD”

PLANO: PLANO :
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
RESPONSABLE: PCAG_O 1
Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
) ESCALA:
UBICACION:

DPTO: LA LIBERTAD

DIST: PAIJAN

PROV: ASCOPE

C.P: TOMA DE LOS LEONES

INDICADA




| CUADRO RESUMEN LINEA DE IMPULSION
LINEA ESTATICA e CAUDAL LONG. | DIAMETRO | VELOCIDAD| PERDIDA DECARGA | COTA DE TUBERIA |COTA PIEZOMETRICA
Q Hab. | Disefio {rr) (pulg) { m/s} Hf unit Htramo Inicial Final Inicial Final
. CAP - RES| 560 | 1011 | 94834 | 3,50 1,63 002 | 2094 | 5291 | 7sma8| se022 | 75048
LINEA DINAMICA E
‘ CUADRO RESUMEN Li NEA DE DISTRIBUCION
CAUDAL LONG. |DIAMETRO |VELOCIDAD| PERDIDA DECARGA | COTA DE TUBERIA [ COTA PIEZOMETRICA PRESION
************************************************************************************************************************************************************************************************************** TRAMOD
——{ (m) (pule) (m/s) - — . — . — .
Hab. Disefio Hf unit Htramo Inicial Final Inicial Final Inicial Final
RES A 560 152 27,13 150 1,33 0,041 1,107 75,048 | 55,670 | 75048 73,541 0,00 18,27
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 A B 560 152 22043 150 133 0,041 B, 098 55,670 | 55,061 | 73,841 64,942 18,27 G,BE
B = 34 008 138,30 0,75 075 0,007 0,524 55,061 | 54,505 | 64,842 64,019 9,88 951
B D 302 1,06 5582|150 0,93 0,021 1,178 55,061 | 54,032 | B4942 | 63,784 988 973
cT: £ 2 & 8 E E z g g : E z E g z 2 & : z E § 2 E : 2 2 i g g & g £ £ g g g g g g g 7 E g 4 g £ g D E | 26 | 067 | 314921] 150 0,59 0,009 2,15 | 54032 | 53,299 | 63,764 | 60,949 573 7.65
= - 2 2 - < . < < < < < : s : s < s < < < : : : : : s : : : 2 < < : . s s < < - . i - . . - - D F | 135 | 067 | 1388 100 0,72 0021 | 0291 | 54,032 | 53,95 | 63,764 | 63473 373 957
3 E s g = g & £ E E g & g g z E & E E z g § § g g g § g g g g g g § E g 8 g & z E e E E E E E F G 17 005 | 13780 075 0,16 0,002 0,255 53,055 | 54,100 | 63473 | 63,218 952 9,12
F H 118 032 50,53 1,00 0,63 0,016 0,827 53,955 | 53,782 | 63,473 62,646 58,52 B,B6
H | & 0,02 10906 075 0,05 0,000 0,026 53,782 | 53,884 | 62,846 | &2,620 5,86 874
H 1 112 0,30 31345 100 0,60 0,015 4,685 53,782 [ 52,516 | 62,696 | 57981 5,86 5,45
$|LINEA ESTATICA LINEA ESTATICA
: Ht =1.107 '
LINEADINAMICA Ht =8.998 LINEA ESTATICA LINEA ESTATICA
S P —18.27 LINEA DINAMICA S S : reooes , Ht=1.178
o ] = LINEA DINAMICA P =9.51 p —9 ag LINEA DINAMICA p —-9.73
40.00 4000 4000 40.00
cT: % s g ot § g 2 3 = & 3 g a g g g cT: g 2 5 g & 2 g 8 ot g g S g
¢ R s g g 7 % % g 7 7 % % % = “ 3 b b b Ed 7 % 7 3 z
= g = d g g g g 8 g g g g g g s g g g g S g a s 2 2 ]
= S 5 3 s g g 2 g & g g & E S = & g g = g 8 & = E g i
LINEA ESTATICA LINEA ESTATICA LINEA ESTATICA LINEA ESTATICA
Ht =2.815 LiNEA DiNAMIca = 0-291 Ht =0.255 , Ht =0.827
P-973 LINEA DINAMICA P -7.65 S o0g | P =9.52 P -9.52 LINEA DINAMICA P-912 SIEA DINAMICA 1 p —8.86
4000 4000 | 4000 400 ]
0.00
3 3 3 3 3 7 3 3 2 z z 7 z & 3 ¢ 7 3 3 3 7 3 3 3 3 3 3 z z i 3
n g g g g g g g g g g g g g g g S o 2 2 2 2 g g g g g s g g @
s & g E s g § g = E g § g g g g e g I = & g g g g & 5 g & g &
LINEA ESTATICA LINEA ESTATICA
: Ht =0.026 Ht = 4.685
P =8.86 LINEA DINAMICA P =874 P =8.86 LINEA DINAMICA P =545
' PROYECTO:
4000 400 “DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAD”
20.00 LANO:
********************************************************************************************************************* PLANO: PLANO :
PERFIL LONGITUDINAL DEL SISTEMA DE AGUA
cT: g o 2 ¥ = 53 cT: % 2 3 2 o 2 2 2 s = S g z 5 © c ° RESPONSABLE: P LAG 'O 1
3 3 3 3 = 3 5 3 3 3 3 3 3 3 o o o p i P o o - o
5 > i '“ 5 bW B 9 A o A A N b 9 % A “ o “ © w © Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
s g g g g g 3 s g g g g g g g g = g g g g g g 2
= & g € % g ¢ = & g = g g g g € g g g g g = g p
) ESCALA:
UBICACION:
DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE
INDICADA

PERFIL LONGITUDINAL DEL SISTEMA DE AGUA

ESC: 1/150

DIST:  PAIJAN

C.P: TOMA DE LOS LEONES
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LEYENDA

COTA DE TERRENO
COTA DE FONDO /ALTURA DE BUZON

L = LONGITUD \@ § XB -9

=S 53345 1. BUZON PROYECTADO
S| /50.706/2.64 2.  ARRANQUE
0 3 RED PROYECTADA
B— 4. SENTIDO DE FLUJO
5. NUMERO DE BUZON
o 6. BUZON EXISTENTE
[9)
2|R
Qi
_'é\-n.
i
gl LEYENDA DE ALCANTARRILLADO
| A) RED DE COLECTOR (PVC 150mm S-25) Bz 1 AL Bz 29 1,384.93 ml.
| | 53.530
50.995/2.53 B) RED DE EMISION (PVC 200mm S-25) Bz 29 AL Bz Existente 290.47 ml.
B—30 C) BUZONES DE COLECTOR 34 Und.
8 ° D) LAGUNA FACULTATIVA DE TRATAMIENTO PRIMARIO EXISTENTE 2 Und.
§ - N
@ ‘ g | lng ! E) LAGUNA FACULTATIVA DE TRATAMIENTO SECUNDARIO EXISTENTE 2 Und.
| | </B3.56
9143500 N / £l 238y a0
53.711 ol 72/3.0
51.787/1.92 S 1.196/2.3
B— 00 mi-D EO,_ 4.98 mi—BN15 —~ — — 000
53.347,7 | B.00 %6 B-2 7.00 %o —28 490 %o LEYENDA
—>052.147
N [2I&0 BUZON PROYECTADO O
Mz:D 8- z:
54 G082 NG L o -] ] 4 ) ol BUZON EXISTENTE D
51.418/2.46 -093 5540 /538 7 W % )
v ] 2 4 Q
. 52. ; 1. : 51.9 . . g s < SN —
—msz% gf }@o\e 46150 rml—DN150 385 Tl DNIBE _58%)0%n|;_DN1_50_ & 85 20 mi=8 &S /e, p NUMERO DE BUZON B—01
— . o] . o % - ‘o)
B-19 (800 %  B-18. 500 %0\ B=170 AL B NO - A 515 < DIRECCION DE FLUJO ~
RED DE ALCANTARILLADO
PROYECTADA -

91435300 N
PLANTA ALCANTARRILLADO rroTEeT
ESC: 1/1.250 “DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
’ DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAD”
PLANC: PLANO :
SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO
RESPONSABLE: PAL_O 1
ESCALA GRAFICA Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
I e ey — ESCALA:
o] 30 60 90 120 150 UBICACION:
CUADRICULA A CADA 100 METROS ZONA 17 SUR DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE
PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (U.T.M.) INDICADA
ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA GEODESICO MUNDIAL (WGS 84) DIST: PAIJAN C.P: TOMA DE LOS LEONES
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PLANTA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

ESC: 1/2,000
ESCALA GRAFICA
I ey —
0 30 60 90 120 150

CUADRICULA A CADA 100 METROS ZONA 17 SUR

PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR (U.T.M.)
ESFEROIDE Y DATUM: SISTEMA GEODESICO MUNDIAL (WGS 84)

PROYECTO:

“DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE - LA LIBERTAD”

PLANO:

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

RESPONSABLE:

Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA

PLANO :

PCAL-01

UBICACION:

DPTO: LA LIBERTAD

DIST:  PAIJAN

PROV: ASCOPE

C.P: TOMA DE LOS LEONES

ESCALA:

INDICADA




56.320

1.20

55.120

CALLE Ne: 01
PENDIENTES  (0/00) 7.00 %o 6.50 %o 5.50 %o 5.00 %o 5.00 %o 5.00 %o 5.00 %o 5.00 %o 5.00 %o 5.00 %o 5.00 %o 8.00 %o
DIAMETROS (mm) 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
g 2 g 2 g g 2 2 ) 3 3 2 2
DISTANCIAS (ml) S I = 2 Ry = 2 P N a3 b o <
S 58.50 58.50 = 58.50 S 58.50 & 3780 & 3800 = 2779 @ 53.80 a 53.85 3 58.60 g 53.85 2 46.50 8
0 55.837 53.882 53.561
55.405 54.893 I——
o ~ 54.893 34.672 54.698 5457 54518
5 = 54.572 54.522 54.737 o _ 2
54.205 53716 - [__\§ g 3 |[= ssan———————-dl ) - : 1418
53693 T TTem--—-—-_Al________ ol | : 53286 |  aaeel T mmm———— MW S1418 P m e ]
33.294 23_.014"____“‘-;522-'2523— 33.050 52815 Y 51.196
CALLE N°: 02 CALLE N°: 03 ) CALLE Ne°: 04 PASAJE N°: A
PENDIENTES (0/00) 10.00 % 950 %0 450 %o PENDIENTES (0/00) 8.00 %o 5.00 %o 5.00 %o PENDIENTES (0/00) 5.00 %o 4.90 %o 4.90 %o 490 %o PENDIENTES (0/00) 5.00 %o
DIAMETROS (mm) 150 150 150 DIAMETROS (mam) 150 150 150 DIAMETROS (mm) 150 150 150 150 DIAMETROS (mm) 150
g 3 % g g B 2 % g B < ] 9 g g
g ] o~ 5 3 =N - =N > - ) ) =]
DISTANCIAS (mi) s 4600 |7 48690 |7 4879 ¥ DISTANCIAS (mi) S 49.90 ¥ 49.93 S 4985 3 DISTANCIAS (mi) S 3728 - 48.00 < 48.00 < 3724 S DISTANCIAS (mi) ° 4445 7
18 28
53.561 53530
54.518 54341 53345 53209 53.105 52,800
s s —— B =
——— s 53.561 53,711
5633 AL __ g & .
e V) B S| S | I - :
52.045 PLAT2 s 52147
51.196
CALLE N°: 05 EMISOR
PENDIENTES (0/00) 4.90 %o 4.90 %o 4.90 %o 7.00 %o 8.00 %o PENDIENTES (0/00) 4.5 %o 4.5 %o 4.5 %o 4.55%0 4.55 %o 4.55 %0
DIAMETROS (mm) 150 150 150 150 150 DIAMETROS (mm) 150 150 150 150 150 150
=
: : : : : : : z
3 g (=3 (=3 =+ fo) d —_ f=3 N
DISTANCIAS (mi) s 60.00 g 60.00 8 60.00 E 498 & 4500 & DISTANCIAS (mi) S o400 < 5900 = 50.00 =z 50.00 & 05 & 406 O
= 5 B B B B ® ® B o R =
PROYECTO:
PLANTA LONGITUDINAL _ ALCANTARRILLADO “DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
ESC: 1/100 DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES — PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAD”
PLANO:

PLANO :
PERFIL LONGITUDINAL — ALCANTARILLADO

EsroNSRBIE PLAL-01

Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA

ESCALA:
UBICACION:

DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE
INDICADA

DIST:  PAIJAN C.P: TOMA DE LOS LEONES




LP LP LP LP LP LP
T T
S.AG S.AL S.AL SAG SAG S.AL
- - ¢) @29
—]{1.2000 |- $ —~ 11925 12020 s
6.3728 C,P #1384 61234 1 Pl ;DH
} CALLE N°: 05 |
5] FH
11.8328 0.6425 12.8790 (2D
1 PG bE]
{ CALLE Ne: 01 }
SECCION A SECCION B B SECCIONC-C \ \ \ - \ \ T
LP LP LP LP
P P
SAG S.AL SAG SAL
4.0000 - ? 3.7060——] (P
8.8740 { 8.5080 !
PLANO DE GENERAL
17.4440 -
ESC: 1/5,000
SECCIOND-D SECCIONE-E
LP LP LP LP
T T
S.AG SAL SAG S.AL
—2.3100—]
——2.9500—-1 T 75500 ?
8.2020 !
15.4730
15.5050
SECCION F - F SECCIONG -G
PROYECTO:
LP LP LP LP “DISENO HIDRAULICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO TOMA DE LOS LEONES - PAIJAN — ASCOPE — LA LIBERTAD”
P P PLANO: PLANO :
PLANO DE SECCIONES
S.AG SAL
——2.9100——i - S.AG S.AL .
? 2.6490 (P RESPONSABLE: P S E C_O 1
7.2970 | 7.5960 | Br.SANDOVAL ORBEGOSO, ELSA CECILIA
14.8080 14.5160 UBICAGION: ESCALA:
DPTO: LA LIBERTAD PROV: ASCOPE 1200
SECCIONH-H SECCION | - | DIST:  PAIJAN C.P: TOMA DE LOS LEONES




