UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO
Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE COCHAPAMPA, SANTA
CRUZ DE CHUCA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017”.

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR: Bach. AVALOS ACEVEDO, Jhordan Alberto

TRUJILLO - PERU

2017



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

APROBACION DE LA TESIS

El (La) asesor(a) y los miembros del jurado evaluador asignados, APRUEBAN la tesis
desarrollada por el (Ia) Bachiller Jhordan Alberto Avalos Acevedo, denominada:

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO
Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE COCHAPAMPA, SANTA
CRUZ DE CHUCA - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017”

PRESIDENTE.

SECRETARIO.

VOCAL.

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.”



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

DEDICATORIA

A Dios, porque siempre esta cuando mas
lo necesito, por ser nuestro maestro y
guia por quien estamos en este mundo y

le debemos todo incluso nuestra vida.

Asi mismo a mis padres: VICTOR Y
LUCIA, por su constante apoyo, y por
haberme formado con reglas y con
libertades, pero al final de cuentas me
motivaron constantemente para alcanzar
mis anhelos. A mis Abuelos, porque me
ensefiaron muchas cosas para la vida y
me encaminaron por el buen camino, por
sus consejos durante toda mi vida y
formacién profesional, a mis hermanos
LUSMIT Y KEYKO, por creer en mi y
por su constante apoyo. A mis
profesores, amigos, comparfieros de
estudios de la UPRIT.

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.” |||



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

AGRADECIMIENTO

Agradecimiento especial a la
UNIVERSIDAD PRIVADA DE
TRUJILLO UPRIT y a los profesores
de la carrera profesional de Ingenieria
por su formacion permanente para la
culminacién  de  nuestra  carrera

profesional.

Mi agradecimiento especial al ING.
JOSUALDO CARLOS VILLAR
QUIROZ, asesor del presente Trabajo;
quien con su apoyo permanente y
estimulo constante en la blsqueda del
conocimiento y la informacion relevante
ha hecho posible la culminacion de la

presente tesis.

EL AUTOR.

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.” iV



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

INDICE DE CONTENIDOS

DEDICATORIA. ...ttt ettt ettt et e et e be e aa e beesaesbeesaesaeessasseensenaeensas iii
AGRADECIMIENTO ... ..ottt ettt ettt et aesaeebesaaesbesssessesssesseensesneensens iv
INDICE DE CONTENIDOS........oiiiieieeeeeeteee ettt s s s s saesesesnas v
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt st sttt sse sttt sse s viii
RESUMEN ...ttt st s b et bt et s he et s at e s bt entesbeentesaeentesaeeneas Xi
CAPITULO 1: INTRODUCCION. ..ottt esssssse st sse s sssesaes 1
1.1.  Realidad problemMAtiCa. .........cceciiiiiiiiieiie et 1
1.2.  Formulacion del problema...........coeoieeiiiiiiiieece e 7
1.3.  Justificacion del problema. ..........ccoeeieiiiiiiiiiece e 7
S I 011 = (o[ 1 SRR 8
S T O o] 1= 1Y/ TS 9
151, ODBJetiVO gENEIAL .....occeveieeieeciee e 9
1.5.2.  ODbjetivo eSPECITICOS. ....uviiiieeiciie ettt 9
CAPITULO 11: MARCO TEORICO ...ttt 9
P N g (= Tot=To [T o =S PPPRP 9
A = T T (o] g [oF SRR 13
2.2.1. Redes de aguas residuales: De acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones (OS.070).....cccueeeiiieiieieiiee ettt et erre e sve e re e s ve e sae e e sereeenreeens 13
2.2.1.1 DEfiNICIONES. ..eovvveiuiieiieiiieeieestee sttt ettt st e nbeesaee e ens 13
2.2.1.2. Disposiciones especificas para disefioS........c.ccceevvveeevveeeceeesciee e, 14
2.2.1.3. ConexXiOn Predial ..........ccooieiieiieiiesie e 20

2.2.2. Tanques Sépticos: de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones 24

(15 020). ..ot eeeeeee e e e ee e et see s esees e e et e e et e s e s s s er st eeenens 24
2.2.2.1. DEFINICIONES. ..c.veiviiiiiieiieieee sttt 24
2.2.2.2. Investigacion y Presentacion del Proyecto..................................... 25
2.2.2.3. Tuberias de Recoleccion y Conduccion al Tanque Séptico ................ 26
2.2.2.4. Disefio de Tanques SEPLICOS. .....ececveeeiieeeiiee e cree et svee e 26
2.2.2.5. Tratamientos Complementarios del Efluente...........ccccocovrvienenennne 33
2.2.2.6. Accesorios que Funcionan Bajo Ciertas Condiciones. ..........c............ 40
2.2.2.7. Caja de DiStribDUCION. .....ccceevuieiieeieesie et 43

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.”



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Ci
2.2.2.8. Prueba de Percolacion — Procedimiento. ...........ccceveeeeneeiienieeniennnn 45
2.3.  Definicion de tErmMINOS. .......ccoeiuieiiirieierieeeee e 46
2.3.1. AlCantarillado. ........cceeveeiiiiiiiiieeieee e e 46
2.3.2. CASEII0. ettt ettt nee 47
2.3.3. DISPOSICION. .ottt sttt sttt ettt sbe e 47
2.3.4. EXCIELAS. ...oeeeiiieeitee ettt e 47
2.3.5.  INSEAIACION. ...oviviiiiic e 47
2.3.6. [ 0] 01U LTS - VPSPPI 47
237, ROt 47
2.3.8. SISTEMIAL ..ttt 47
CAPITULO I11: DISENO DE LA INVESTIGACION ......coiiieeeieeeeeeeeeereee e,
3.1 VAKTADIES. ... 48
3.2. Operacionalizacion de Variables............ccccecveiieiireeiie e 49
T T T o Lo I o Lo ] (o o RSP S 50
3.4. Disefio de INVESTIJACION ........cccveiiiieieiiee et s 50
3.5. Unidad de ESTUAIO. ....cccoevviiiiriiiiiiieicsieciece s 51
3.6, PODIACION. ...t 51
3.7. Muestra (Muestreo 0 SEleCCION) .......ccveeviiiiiiii e 52
3.7.1. TECNICA B IMUBSEIEO ...ttt 52
3.8. Técnicas, Instrumento de Recoleccion de Datos. ........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 53
3.8.1. Técnicas de ODSErVACION.........cccucviriiririiiieeec e 53
3.8.2. GUia dE OBSEIVACION. ....cuviiieniiriiesieeitestt ettt 53
.............................................................................................................................. 55
3.9. Métodos, Instrumentos y Procedimientos de Analisis de Datos. ..................... 55
3.9.1. IMBLOTOS. ...ttt 55
3.9.2. INSTFUMENTO.......eviiiiiiiiiic e e 57
3.9.3. Procedimientos de Analisis de Dato..........ccceevereeiiinieniinienenieeeesieee 58
3.9.3.1. EStUdIO de CaMPO ...eeeeiiieiiee ettt st 59
3.9.3.3. Pardmetros de DiSEM0 ........cccuerueeviirieiiiriieieeieieeeseee e 60
3.9.3.4. Disefio de Componentes del Sistema..........ccccevevieieiieecciee e 64
CAPITULO IV: DESARROLLO DE TESIS. ..ottt
CAPITULO V: RESULTADOS ...ttt ettt ettt ettt e s e e e
5.1. EStudio TOPOGIAFICO. ...ccvieiieiiecieeeece et et 76

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.” Vi

.72



CAPITULO VI: DISCUSION
CAPITULO VII: CONCLUSIONES

CAPITULO VIII: RECOMENDACIONES

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

5.2. EStUdio de demanda. ........cceereeriieiiieniieiieeee et 80
5.3. Pardmetros De DISEM0. ......cc.eruerieriiiiiniieieeiieie ettt 82
5.3.1. Disefio de Alcantarillado. ...........ccceeveeiiiniiiiiiniciieee e 82
5.3.2. Disefl0 de Tanque SEPLICO. ...ccuereeririeriieiesieeie ettt 84
5.3.3.  Disefio de Tanque SEPLICO N° 0L .....cccuevieiinieiiinieierierieeeeieeee e 88
5.3.3.1L Parametro de DiSef0 .........cecveruieiiereeiierieseeeeeee e 88
5.3.3.2. Dimensionamiento del Tanque SEPLICO.......ccccvvevvierieeieecieeciee, 89
5.3.3.3. Dimensionamiento del Sistema de Infiltracion .............cccoceeenee. 90
5.3.4.  Disefio de Tanque SEPLICO N° 02. .....ccveevvievieeiieiiecie e 91

ANEXOS ..ottt e e saa e e
ANEXO A: GUIA DE OBSERVACION ......cociiiiiiiiiiciiccceeee e 101
ANEXO B: METRADOS. ... ..ottt 102
ANEXO C: PRESUPUESTO ......coiiiiiiiiiiiiticeceee e 115
ANEXO D: IMAGENES........ceiiieiiieie ettt 117
ANEXO E:PLANOS ...ttt 119

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.” V||



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: DISTANCIAS DE ACUERDO AL DIAMETRO DOMINAL «...coveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 20
Tabla 2: INTERVALO ENTRE LIMPIEZA DEL TANQUE SEPTICO (ANOS) ...cveveeveeeeeeeeeeenenn 28
Tabla 3: CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN RESULTADOS DE PRUEBA DE

PERCOLACION ......oovivieeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt n et et n s ettt et as e et e ssenseneaes 33
Tabla 4: DISTANCIA MINIMA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO ....c.oovevieiieeiieeeeeeeee e 34
Tabla 5: IDENTIFICACION DE VARIABLES ......c.voveveeiiteteeteeeeee et seeeeee e ees e en e 49
Tabla 6: LIMITACIONES......ccooviiiiiiie e iError! Marcador no definido.
Tabla 7: GUIA DE OBSERVACION ......ovieiieieieeiceeeiceeceeet ettt ettt eee s e enenas 53
Tabla 8: DIMENSIONES DE CAJAS DE REGISTROS ......ccuviveeiieiieeeiereeeeeeeeeeeeeseeeeesesessnenas 65

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON.......c.ocveveuereeeerrereeeevereneeneneenenanns 21
Figura 2: SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES

COLECTORES ...ttt et eee ettt ettt s st ne et tese et et essesetens et et eseeseteneeseseneaseaeneane 22
Figura 3: CAJA DE INSPECCION DE ALCANTARILLADO Y CAJA PORTA MEDIDOR ............. 23
Figura 4: CORTE ESQUEMATICO DE UN TANQUE SEPTICO ....cvvviminiiieiereieieneesisieieeeneeas 29
Figura 5: DETALLE DE ZANJA DE PERCOLACION........oovevirevereereeeeeeeeeerereeeeeeseeseeseseneenenas 36
Figura 6: DETALLE DE POZO DE PERCOLACION.......coovivieiieeteieeeeeeeeeeeeeteeeeeeveeeeseenenena 38
Figura 7: VISTA DE APAREJO ......cuvviveeeeeeeeeeeeeeeeeeteee et ettt eseseseaeasesesessesesessesesensenens 39
Figura 8: TRAMPA DE GRASA SIMPLE ......ovoveuieiieeteeeeeeeeeeeteteeeeees et eseseeseeseesesensenanas 42
Figura 9: TRAMPA DE GRASA CON DEPOSITO DE ACUMULACION DE GRASA ................. 42
Figura 10: TIPOS DE CAJAS DE DISTRIBUCCION ......ccooveviriueriereeeeeeeeeereseeeesesesessesesensenenn 44
Figura 11: CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE PERCOLACION DEL SUELO......46
Figura 12: UBICACION DEL PROYECTO A REALIZARSE .......c.cuvveeeeeereeeerereeeeeeveseeeseeeesenanns 51
Figura 13: RED COLECTORA DE DESAGUE .....cvouvvieieieieececeetcteeeeeeeeeee e ennas 65
Figura 14: CAJAS DE INSPECCION CONVENCIONAL .....c.oviveriieeeeeeeeeeseseeeeeeveeeeseeenenana 66
Figura 15: BUZON DE INSPECCION CONVENCIONAL......ceeiieieeieieeeeeeeeeeeee e 67
Figura 16: CONEXIONES DOMICILIARIAS .......cooviveeieeeeeeereeeteeeeeeeeseeeeseseeeesesesessesesensesanes 68
Figura 17: TANQUE SEPTICO ... .uuuuuuuuiiuiti s 69
Figura 18: POZO DE PERCOLACION ......ocviuiiieeieiieeteeeeeeeseeeeeteeeeeeseeessesesessesesensesssenssnanas 70

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.” V|||



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se ha realizado en el Caserio de Cochapampa,
Distrito de Santa Cruz de Chuca — Provincia de Santiago de Chuco — Departamento La
Libertad, el objetivo principal de este proyecto es disefiar un sistema de red de
alcantarillado y disposicion de excretas con la finalidad de solucionar aspectos
indispensables para la calidad de vida de las poblaciones beneficiarias, ya que asistira a
dorar el servicio de alcantarillado. Este proyecto ayudara a reducir el alto indice de
infecciones diarreicas, parasitarias y dérmicas, debido a la inadecuada infraestructura de
alcantarillado; tal como se ha expuesto en los informes que antecedieron a este y mejorar
el bienestar socioeconémico y ambiental en toda la localidad afectada, por la cual nos

hemos visto conveniente de darle bastante importancia a este problema.

Para el desarrollo del disefio del proyecto nos basamos a la norma peruana de Obras de
Saneamiento (OS — 070) y (IS — 020) del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
El proceso metodolégico que se utilizd en la investigacion, se realizd en base a una
técnica de muestreo no probabilistico transversal por conveniencia, aplicando como
técnica la observacion y de instrumento la guia de observacion; este proyecto tiene como
método la estadistica descriptiva cuantitativa — discreta. Los resultados del disefio, fueron
elocuentes y razonables para llevar a cabo el desarrollo de este proyecto. Se concluy6 en
la realizacion del disefio de red de alcantarillado y disposicion de excretas, de todo el
sistema de desaglle se evacuaran a dos puntos, los mismos que estaran constituidos de
estructuras de concreto armado (tanque séptico) de 1520 m?® y de 510 m?
respectivamente. Y pozos percoladores seran estructuras de forma cilindrica y con ladrillo
de concreto y que seran 04 unidades, 03 para el tanque séptico de 15.20 m3 y 01 para el

tanque séptico de 5.10 m3.

Jhordan Alberto Avalos Acevedo
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ABSTRACT

The present research work has been carried out in the Caserio de Cochapampa, Santa
Cruz de Chuca District - Santiago de Chuco Province - La Libertad Department, the main
objective of this project is to design a sewer system and excreta disposal system with the
purpose of solving essential aspects for the quality of life of the beneficiary populations,
since it will assist in gilding the sewer service. This project will help reduce the high rate
of diarrheal, parasitic and dermal infections due to inadequate sewage infrastructure; as
outlined in the reports before it and to improve socio-economic and environmental well-
being throughout the affected locality, for which we have seen fit to attach considerable
importance to this problem.

For the development of the design of the project, we are based on the Peruvian standard
for Sanitation Works (OS - 070) and (IS - 020) of the National Building Regulations
(RNE). The methodological process used in the research was based on a hon-probabilistic
cross-sectional sampling technique for convenience, using the observation technique and
the observation guide as a technique; this project has quantitative - discrete descriptive
statistics as its method. The results of the design were eloquent and reasonable to carry
out the development of this project. It was concluded that the drainage system and excreta
disposal system should be completely evacuated to two points, which will consist of
reinforced concrete structures (septic tank) of 15.20 m3 and 5.10 m? respectively. And
percolating wells will be cylindrical structures with concrete brick and that will be 04
units, 03 for the septic tank of 15.20 m3 and 01 for the septic tank of 5.10 m3.

Jhordan Alberto Avalos Acevedo
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1.Realidad problematica.

El saneamiento en el mundo en desarrollo - carecen hasta de una letrina sencilla
«mejorada», y 1100 millones de personas carecen de acceso a cualquier tipo de fuente
mejorada de agua de bebida. Como consecuencia directa de ello:1,6 millones de personas
mueren cada afio de enfermedades diarreicas (incluido el célera) atribuibles a la falta de
acceso a un agua potable salubre y al saneamiento basico, y un 90% de esas personas son
menores de 5 afios, principalmente de paises en desarrollo;160 millones de personas estan
infectadas por la esquistosomiasis, que causa decenas de miles de defunciones anuales;
500 millones de personas corren riesgo de contraer tracoma, por cuya causa 146 millones
estan amenazadas de ceguera y 6 millones padecen deterioro visual; las helmintiasis
intestinales (ascariasis, tricuriasis y anquilostomiasis) estan azotando al mundo en
desarrollo por falta de agua, saneamiento e higiene adecuados, y 133 millones de
personas sufren de fuertes parasitosis intestinales causadas por helmintos; cada afio hay

aproximadamente 1,5 millones de casos de hepatitis A clinica. (UNICEF, 2015)

En Bolivia en su region, entre 1990 y 2010, la cobertura de la red de alcantarillado
aumentd del 69% en general y 35% en las zonas rurales y el 75% en general y 44% en las
zonas rurales. Asi, la cobertura en estos tres niveles se ha incrementado en unos 6, 2y 9
puntos porcentuales, respectivamente, sobre el total de los necesarios aumentos de 15,5, 9
y 32,5 puntos. Las perspectivas de alcanzar la meta, por lo tanto, son menos prometedora
y varia ampliamente de un pais a otro. Tendran que trabajar mas duro en el fin de cumplir

el objetivo de los servicios de saneamiento. (Lampoglia, 2010)

En México la problematica de los servicios de agua y la red de alcantarillado es
preocupante. En la actualidad, mas de 1 000 millones de personas no cuentan con servicio
de agua potable, 2 500 millones no tienen acceso a sistemas de alcantarillado y las
descargas de mas de 4 000 millones de personas no reciben ningln tratamiento.
(Saavedra, 2013)

En Ecuador Involucra los disefios de la red de alcantarillado y del tratamiento de sus
aguas residuales, que sirva para mejorar la calidad de vida de los habitantes del barrio el
Cristal, parroquia Totoras y reduzca el impacto ambiental. Para la obtencién de los datos
de campo se realizé encuestas de habitantes implicados, datos que fueron utilizados para

realizar tabulaciones estadisticas, con el cual se realizé un analisis de la condicion

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
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sanitaria del barrio el Cristal, recolectando asi informacion que determind aspectos

fisicos, naturales, ambientales y socio- econémicos del sector. (Analuisa Sanchez, 2016)

En Colombia una de las principales caracteristicas de la red de
alcantarillado es el alto nivel de atomizacidon en la prestacion de tales servicios. Este nivel
es el resultado de los procesos de descentralizacion de Fines de la década de los ochenta y
los cambios implementados en los noventa, que modificaron el esquema de prestacion al
pasar de un sistema centralizado a uno municipal numeroso y bastante heterogéneo. Esto
ha impedido que se generen condiciones suficientes para el 6ptimo aprovechamiento de
las economias de escala y alcance, en desmedro del bienestar de la sociedad. (Revollo &
Londofo, 2010)

En EI Perl los sistemas de la red de alcantarillado en recoleccion de las aguas
residuales que se instalan en el pais, tienden a ser sistemas que aprovechan la gravedad
por su simplicidad en su operacion y bajo de costo en su mantenimiento. En aquellos
casos donde no es posible utilizar la gravedad para transportar las aguas residuales, se
construyen estaciones de bombeo como estructura complementaria a la red de recoleccion
para transportar estas aguas y conducirlas hacia la planta de tratamiento y/o punto de
disposicion final. (SANEAMIENTO, 2016)

En Piura — La Libertad sefiala que la cobertura del servicio de la red de alcantarillado
llega al 74% de la poblacién y el 26% aln no cuenta con el servicio; mientras que el
servicio de agua potable esta cobertura do en el 84% de la poblacion y solo el 16% no
tiene, por lo tanto el tema de la red de alcantarillado es el que atraviesa serios problemas.
De ese 74% de cobertura que tiene la EPS Grau, el 50% de las redes y colectores estan
obsoletos y han cumplido su vida 0til, por lo cual es urgente su cambio para evitar mas
problemas. (RODRIGUEZ NIEVES, 2013)

En Santiago de Chuco lidera el déficit de la red de alcantarillado con 98,8%.
“La cifra no incluye la poblacion que tiene letrinas pues se considera que este sistema no
es saludable, al contrario es un foco de infeccion. En el pais la Regién esta en un término
medio. En la sierra el 53% de los sistemas de agua potable se encuentran en la condicién
de alto y muy alto riesgo de operatividad, y el 75% del agua no es para consumo
humano”, precisé el funcionario comentando un reciente informe de la Defensoria del
Pueblo sobre la precaria situacion del servicio de agua potable en las provincias andinas
de la region la libertad. (Aranda Roncal, 2013)

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
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Es una asociacion que se encarga de la prestacion de los servicios de saneamiento en
los centros poblados y comunidades rurales. Se Ilama servicios de saneamiento a los
servicios de agua potable, disposicién de excretas (letrinas) y eliminacion de basura
(pozo de relleno).La Junta Administradora de Servicios de Saneamiento es una
organizacion comunal conformada con el prop6sito de administrar, operar y mantener los
sistemas de agua y saneamiento. (JASS, 2005)

(Karina Ruby, 2014) Encontré que el estudio definitivo del proyecto mejoramiento y
ampliacion del sistema de alcantarillado y disposicion final de los desaglies en el distrito
de Cieneguilla propone el disefio de la gestion sostenible de los recursos hidricos y
saneamiento que sera una realidad cuando se revolucione la gestion de los sistemas de
agua y saneamiento, dejando atras los sistemas convencionales, y adaptando el enfoque
de cierre de los ciclos de agua y de los nutrientes. Los sistemas de saneamiento estan
compuestos por todos los dispositivos técnicos necesarios para tratar las aguas residuales
(comunal, de la agricultura e industrial) a través de procesos de recoleccion y tratamiento,
haciendo segura su reutilizacion. Se puede lograr un manejo sostenible de los recursos,
cuando al combinarse las diferentes unidades funcionales en un sistema de saneamiento,
se logra una adecuada adaptacidn entre estas unidades, como también a los aspectos
socio-culturales del contexto geogréafico de una localidad determinada, de un sistema de
recoleccién y tratamiento de aguas residuales mejorando de esta manera las condiciones

de saneamiento de la poblacion y preservando el Medio Ambiente.

(Espin Leal, 2016) Encontré que el principal objetivo de este trabajo es ampliar y
profundizar en el estudio de los flujos de contaminacién movilizados durante los
episodios lluviosos en cuencas urbanas con sistemas de saneamiento unitarios. Mejorar el
conocimiento del origen y desarrollo de este fenémeno es de vital importancia con vista a
optimizar su gestion y reducir al minimo los impactos que los vertidos ejercen sobre las
masas de agua receptoras. El lavado de las superficies de cuencas urbanas y de la red de
abastecimiento supone un incremento de la carga contaminante en el agua residual. Los
vertidos de estas aguas de lavado procedentes de las descargas de sistemas de
saneamiento unitarios pueden provocar el flujo de importantes volimenes de
contaminacién a los cuerpos de agua receptores. EI fendmeno de primer lavado ha sido
estudiado en un punto de la red de saneamiento de la ciudad de Murcia. Mediante datos

de precipitacion, turbidez y un modelo matematico se han calculado las hidrografas,
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poluto gramas y curvas de distribucion de la masa contaminante vs volumen o curvas M

(V), demostrando la presencia de este fenémeno en la cuenca estudiada.

(Hurtado Torres, 2014) Encontr6 que en la actualidad el Distrito de Chuquibambilla
Provincia de Grau perteneciente a la region Apurimac, plantea una alternativa de solucién
ante el déficit actual para satisfacer la demanda elemental de agua potable y alcantarillado
en el distrito de Chuquibambilla, para los proximos 20 afios. En la actualidad el distrito de
Chuquibambilla provincia de Grau perteneciente a la region Apurimac como mucho otros
pueblos alejados carece de un servicio ineficiente, convirtiendo esto en un foco de
contaminacion latente para la poblacion , por lo que con el presente proyecto en los
servicios basicos adecuados, garantizando asi la salubridad de la poblacion. Este proyecto
costara de camaras rompe presiones, instalaciones domiciliaria para agua potable y
buzones ubicados alo largo de toda la red propuesto de acuerdo a la topografia y a las
viviendas de redes colectoras que se encarguen de evacuar las agua servidas hacia el
emisor final ubicada en la parte baja de la zona urbana a unos 3000 metros
aproximadamente , hacia el rio Chuquibambilla , también se implementd el componente

de captacion y concientizacion hacia la calidad de vida de los pobladores de esta zona

En la actualidad los pobladores de los caserios en diferentes partes del mundo cuentan
con red de alcantarillados deteriorados o letrinas en mal estado, que con forme van
pasando los afios esto va quedando en mal estado por las cuales ay que tomar en cuenta
las instalaciones de red de alcantarillado y su mejoramiento, para que asi tengan una

mejor calidad de vida en las poblaciones.

OBRAINSA es una empresa dedicada a realizar proyectos de ingenieria y construccion
en los sectores publico y privado. Sus proyectos estan relacionados a infraestructura vial,
obras civiles, hidraulica, saneamiento, movimiento de tierras y todo tipo de edificaciones
y proyecto inmobiliarios. (OBRAINSA, 2017)

Desarrollar el Sector Saneamiento con enfoque integral en el marco de las
politicas y objetivos estratégicos del Gobierno del nivel Nacional, Regional y Local; en
concordancia con las metas de desarrollo, sostenibilidad, incremento de eficiencia y
productividad, en la prestacion de los servicios. (AGUALIMPIA, 2017)
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El presente Estudio Definitivo, se ejecuta en base a lo estipulado en los Términos
de Referencia de la Adjudicacion convocada por la entidad ejecutora, complementado
con las sugerencias hechas por el Consultor, bajo un marco de aplicacién concordante con
la normatividad legal vigente.

La informacién que se presenta, recoge los datos de relevancia obtenidos durante
la etapa de campo de cada uno de los ambitos donde se proponen la habilitaciéon del
sistema de alcantarillado, asi como de los comentarios obtenidos de los diversos
profesionales que intervienen en este concurso. Revalorizamos las opiniones dadas por
funcionarios de la MDSCC, asi como de los beneficiarios de los sistemas.

Se deja claro que el proceso metodolégico seguido, trata de combinar las
exigencias requeridas por las normas vigentes, con la magnitud de las obras a construirse,
entendiendo fundamentalmente que dichas obras apuntan a solucionar aspectos
indispensables para la calidad de vida de las poblaciones beneficiarias, ya que asistira a
dotar el servicio de alcantarillado.

En forma genérica, puede afirmarse que el mayor problema de la localidad, son
los frecuentes casos de infecciones diarreicas, parasitarias y dérmicas, debido a la
inadecuada infraestructura de alcantarillado; tal como se ha expuesto en los informes que
antecedieron a este.

El estado actual del servicio basico de Alcantarillado es deficiente, debido al
deterioro e inexistencia de este servicio. Por tanto segun la programacion de la
Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Chuca se ha requerido el Desarrollo del
proyecto segun Perfil Aprobado, con Codigo de SNIP respectivo. A la fecha la Localidad
de Cochapampa hace uso del servicio de agua.

Actualmente la localidad de Cochapampa no cuenta con el servicio de
Alcantarillado, lo cual obliga a la poblacion a utilizar letrinas con pozos ciegos en las
partes posteriores de los lotes. Esto hace que la proliferacion de diferentes enfermedades
sea latente debido a las malas condiciones higiénicas existentes. Previsto esto se ha
considerado en el proyecto la dotacion de conexiones domiciliarias de desagie a una red
de alcantarillado.

Asi mismo se hace necesario implementar un programa de ensefianza al manejo y
utilizacion del servicio de alcantarillado, la prevencion y tratamiento de enfermedades
derivadas de la utilizacion de este servicio.

En el marco institucional como corresponde a la preocupacion por parte de la

entidad contratante, la Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Chuca, con respecto a las
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mejoras de las condiciones de vida de la poblacion ha definido en el presente estudio la
dotacion del servicio de Alcantarillado para la poblacion de Cochapampa.

Los pobladores del caserio de Cochapampa, Santa Cruz de Chuca-Santiago de
Chuco, la Libertad, actualmente no cuentan con el servicio de Alcantarillado, lo cual
obliga a la poblacion a utilizar letrinas con pozos ciegos en las partes posteriores de los
lotes. Esto hace que la proliferacion de diferentes enfermedades sea latente debido a las
malas condiciones higiénicas existentes. Previsto esto se ha considerado en el proyecto la

dotacién de conexiones domiciliarias de desaglie a una red de alcantarillado.

Asi mismo se hace necesario implementar un programa de ensefianza al manejo y
utilizacion del servicio de alcantarillado, la prevencion y tratamiento de enfermedades
derivadas de la utilizacion de este servicio.

En el marco institucional como corresponde a la preocupacion por parte de la
entidad contratante, la Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Chuca, con respecto a las
mejoras de las condiciones de vida de la poblacion ha definido en el presente estudio la
dotacion del servicio de Alcantarillado para la poblacion de Cochapampa.

Ahora ante este problema casi cotidiano de la realidad peruana que se vive dia a dia,
es posible proponer la instalacién de la red de alcantarillado, por lo cual tenemos que
contar con un adecuado servicio de desagiie en beneficio de los pobladores del caserio de
Cochapampa. Por lo que se opt6 en disefiar un sistema de red de alcantarillado que sea
optimo econdmico, para subsanar aunque sea el problema de la red de desagiie que afecta
a dicha localidad, y asi mejorar su calidad de vida, claro que esto dependera en gran parte

de la Municipalidad de Santa Cruz Chuca de gue acoja el trabajo como proyecto a futuro.
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1.2. Formulacién del problema.

¢Cual es la propuesta de disefio de un sistema de red de alcantarillado y disposicion de
excretas en el caserio de Cochapampa, Santa Cruz de Chuca — Santiago de Chuco — La
Libertad - 2017?

1.3. Justificacion del problema.

GENERAL.:

Habiendo planteado la realidad problematica del caserio de Cochapampa, Santa Cruz de
Chuca-Santiago de Chuco-La Libertad y tomando en cuenta la incidencia de
enfermedades infectocontagiosas y el alto indice de morbilidad y mortalidad infantil, es
de suma urgencia mejorar la calidad de vida de los pobladores haciendo una instalacion
de la red de alcantarillado y disposicion de excretas en este lugar evitando dichas
enfermedades y asi mismo propiciar su desarrollo socioecondémico a traves de un
proyecto que permitiria que el caserio de Cochapampa tenga una alternativa de solucion ,

la cual la poblacion beneficiada seré en un total de 46 familias
TEORICA:

Este proyecto estd orientado a mejor la calidad de vida de los pobladores, también a la
utilizacion del  Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias
(RENISDA) tiene por objeto establecer los requisitos técnicos minimos para la
planificacion, el disefio, la construccion y puesta en servicio de las instalaciones
domiciliarias de agua potable, evacuacion de aguas residuales y el drenaje de las aguas
pluviales. Actualmente, la zona cuenta con servicios de agua potable y alcantarillado en
aproximadamente 100% de la poblacion objetivo conformada por la poblacion de las

calles antes mencionadas. Se observa gue el crecimiento poblacional es vertical.

VALORATIVA:

Asi mismo se considera que la realizacion de este proyecto traerd consigo grandes
beneficios para las personas que viven en el caserio de Cochapampa, Santa Cruz de
Chuca-Santiago de Chuco-La Libertad, generando y mejorando la calidad de vida de los
pobladores. La poblacion usuaria sera la principal beneficiada al contar con una
infraestructura sanitaria en buenas condiciones, que permita evitar atoros, hundimientos y
filtraciones; disminuyendo el riesgo de aparicion de enfermedades y mejorando la calidad
de vida de la poblacion. En otro aspecto, la puesta en marcha de las obras generara

puestos de trabajo para la poblacion.
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Debido a la poca inversion o presupuestos asignados para su instalacion de tuberias de
desagiie en el caserio de Cochapampa, Santa Cruz de Chuca-Santiago de Chuco-La
Libertad se han observado que solo existe a nivel de letrinas a pesar que existe una parte
que esta definida por calles y por su antigliedad se encuentran en mal estado y esto causa
incomodidad con los moradores de la zona por el mal olor que a diario se presenta, es por

ello que nos hemos visto en la necesidad de investigar mas afondo esta problematica.

ACADEMICA:

El proyecto de tesis se justifica académicamente porque permitira aplicar procedimientos
y metodologias para realizar el disefio del sistema de alcantarillado y disposicion de
excretas en Cochapampa, Santa Cruz de Chuca-Santiago de Chuco-la libertad y que
servira a nuestros futuros egresados de ingenieria de las diferentes universidades a

desarrollar un mejor disefio de red de alcantarilla

1.4. Limitaciones

Tabla 1: Limitaciones

LIMITACIONES

SOLUCIONES

No se cuenta con el presupuesto para hacer la
topografia en el caserio de Cochapampa.

La municipalidad de Santa Cruz de Chuca, financio el
presupuesto para desarrollar la topografia.

La poblacién obligada a usar letrinas (pozos
ciegos) en las partes posteriores de
viviendas.

sus

Previsto esto se ha considerado en el proyecto la
dotacién de conexiones domiciliarias de desagiic a una
red de alcantarillado.

El tiempo para desarrollar el proyecto de
investigacion.

Esta limitacion se super6 en el transcurso de 4 meses

dando asi el desarrollo del proyecto.

Falta de datos disponibles y/o confiables

Esta limitacion la podremos superar remitiendo un
documento que lo autorice nuestro director de carrera
dirigida a la municipalidad y de esa manera nos puedan

proporcionar la informacion mas formalmente.

Fuente: Elaboracién Propia

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.”




UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

1.5. Objetivos.

1.5.1. Objetivo general.

Proponer el disefio de un sistema de red de alcantarillado y disposicion de excretas en el
caserio de Cochapampa, Santa Cruz de Chuca — Santiago de Chuco — La Libertad — 2017.

1.5.2. Objetivo especificos.

v Levantamiento de informacién de campo.
v Realizar los estudios basicos de Ingenieria: Topografia.

v Determinar los parametros de disefio.

v Realizar estudios de impacto ambiental.

v Realizar la evacuacion de las aguas servidas de forma eficaz y segura siguiendo las
normas sanitarias.

v Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes.

“ESTUDIO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
YPLANTA DE TRATAMIENTO EN EL SECTOR EL EMPALME,
CANTONQUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

(Supe, 2016), El objetivo del proyecto es proponer un sistema de alcantarillado sanitario
adecuado a la topografia del sector, para reducir los focos de contaminacion generados
por las descargas de las aguas residuales y disefiar una buena red de alcantarillado para la
comunidad, ya que esto hace que la poblacién viva libre de muchos organismos
patogenos, que proliferan en las aguas residuales y ademas beneficiara a todos los vecinos

del mismo al proveerles un incremento a la plusvalia de sus propiedades.

Con la correcta evacuacion de las aguas servidas y su debido tratamiento, ayudara
a mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes del sector ya que se eliminaran los
pozos ciegos y las letrinas, reduciendo significativamente las enfermedades, la

contaminacién del suelo y el mal olor.
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Este proyecto aporta a mi investigacion un disefio hidraulico de red de
alcantarillado viable para instalar una red de alcantarillado como también el tratamiento

de las aguas residuales.

“ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
APLICANDO LA CARTILLA DE SELECCION EN BASE A LAS
CONDICIONES DEL SITIO, SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON SAN
CRISTOBAL DE PATATE.”

(Astudillo., 2017), EIl objetivo de estos tratamientos es, en general, reducir la carga de
contaminantes del vertido y convertirlo en inofensivo para el medio ambiente. Para
cumplir estos fines se usan distintos tipos de tratamiento dependiendo de los
contaminantes que arrastre el agua y de otros factores mas generales, como localizacion

de la planta depuradora, clima, ecosistemas afectados, etc.

Se determind que la muestra de aguas residuales requerida para el analisis
respectivo se tomo del pozo séptico de una vivienda del caserio, donde se pudo apreciar
que al no ser tratadas y evacuadas adecuadamente generan un alto grado de
contaminacién, gque afecta tanto al medio ambiente como a la salud de los habitantes, por
lo que el presente proyecto aportard en las condiciones sanitarias del sector permitiendo

una correcta conduccion, tratamiento y disposicién final de dichas aguas.

El proyecto aporta en mi investigacion como una guia, pues me explica que es lo
necesito para gque mi proyecto sea viable y correcto. Asi como también poder cuantificar

0 estimar un presupuesto en base a su analisis de precio unitario.

“LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LOS MORADORES DE LA PARROQUIA ARAPICOS,
CANTON PALORA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO”’

(Flores, 2015), El presente trabajo tiene como objetivo mejorar las condiciones actuales
de salubridad de la poblacion, proporcionando los disefios para que tengan acceso a
infraestructuras que promuevan el buen vivir y por ende que mejore su condicion social y

econémica.

La parroquia Arapicos no cuenta con el servicio de Alcantarillado Sanitario y con

con una plata de de tratamientos de aguas residuales, la gran mayoria de viviendas
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cuentan con fosas sépticas en mal estado y una parte de la poblacion vierte directamente
las aguas residuales domésticas hacia los terrenos causando de esta forma un gran
impacto ambiental en al sector. No gozan de una buena calidad de vida, lo que provoca
ratardo social econémico y urbanistico en el lugar y existe gran contaminacion del suelo,

los rios, y el aire, provocando un fuerte impacto en el ambiental.

El proyecto aporta en mi investigacion en la manera de que se puede usar como
guia al tratar de un diagnostico de la poblacién, usan parametros que se puede usar en mi

proyecto en la cual se indica que se instale una nueva y mejora red de alcantarillado .

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL
PARA EL BARRIO MEXICO, CIUDAD PUYO, PROVINCIA DE PASTAZA”.

(Véasquez, 2016), EIl presente trabajo tiene como objetivo realizar una red de
alcantarillado y las condiciones sanitarias que son peligrosas para la salud de las
personas que habitan en este sector, es por esto que se ha adoptado disefiar un sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial, que descargue en el colector existente y que a su vez
sera ampliado para garantizar un mejor servicio, también es importante resaltar que la
pendiente natural del terreno en estos sectores permite un mejor drenaje de las aguas

servidas y las aguas lluvias.

Se obtuvo un disefio éptimo de las redes de alcantarillado sanitario y pluvial
contribuyen a la mejora de la calidad de vida de quienes habiten en el Barrio México. La
construccion de sistemas de alcantarillado separados evita que se mezclen las aguas
lluvias con las aguas residuales, por ende sea mas facil su depuracion y con su
disposicion final de las aguas servidas evitara malos olores, que generan molestias al

turista y evidentemente a los habitantes del sector.

El proyecto aporta en mi investigacion en la manera de gque se puede usar como
guia al tratar de un diagnoéstico de la poblacion, usan disefios que se puede usar en mi

proyecto.

“MODELO DE RED DE SANEAMIENTO BASICO EN ZONAS RURALES
CASO: CENTRO POBLADO AYNACA-OYON-LIMA.”

(CESAR MAARNOL AVILA TREJO, 2014), El objetivo es proponer un modelo de
proyecto de saneamiento rural que mejore la calidad de vida de los pobladores del Centro

Poblado Aynaca en el ambito de salud y contaminacion.
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Se obtuvo un modelo de proyecto de saneamiento rural que mejoro la calidad de
vida de los pobladores del Centro Poblado Aynaca en el ambito de salud y

contaminacion.

El modelo (sistema) permitird brindar servicios de agua potable y disposicion de
excretas a un total de 395 pobladores que actualmente habitan en 79 viviendas al primer
afio de funcionamiento del estudio, asi mismo se atendera a un institucion educativa y una
posta de salud (donde se instalard una conexiones domiciliarias de agua y una unidad
basica de saneamiento ancada una de ellas), contribuyendo de esta manera a mejorar la

calidad de vida y las condiciones sanitarias de los pobladores de Aynaca.

El proyecto aporta en mi investigacion un desarrollo de red de alcantarillado para asi
mejorar la calidad de vida de la poblacion y disminuir las enfermedades que se presentan

frecuentemente en los caserios.

“DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y EL DISENO DE
ALCANTARILLADO DE LAS LOCALIDADES: EL CALVARIO Y RINCON DE
PAMPA GRANDE DEL DISTRITO DE CURGOS - LA LIBERTAD”

(FRANCESCA LAURA MARIA JARA SAGARDIA, 2014), El objetivo importantes
para el desarrollo socio econdmico de todos los pueblos; estan los referentes a educacion,
salud, vivienda, etc. En tal sentido y teniendo en cuenta los aspectos de salubridad y
mejores condiciones de la calidad de vida de los pobladores; se plantea en el sector
saneamiento un proyecto que permita el mejoramiento y ampliacién del sistema de
abastecimiento de agua, con lo cual los pobladores, se satisfacen. Para lo profesional,

apenas contribuye un reto poder plantear soluciones mediante.

El consumo del agua potable de una poblacion varia con las estaciones del afio,
de dia en dia y de hora en hora, dependiendo esta variacién del clima, las costumbres y
magnitudes de la poblacion y causas eventuales. Para efectos de las variaciones de
consumo se consideran las siguientes relaciones, con respecto al promedio anual de la

demanda.

Con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el nivel de
vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como el crecimiento de

cada una de las actividades econdmicas; de ahi que si el presente proyecto llegase a ser
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ejecutado se habra contribuido en gran manera para este de los Caserios de Pampa
Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso de desarrollo.

El proyecto aporta en mi investigacion en la manera de que se puede usar como
guia al tratar de un diagndstico de la poblacién, se esta usando métodos y disefios que se

puede usar en mi proyecto.

2.2. Bases tedricas.

2.2.1. Redes de aguas residuales: De acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones (OS.070).

2.2.1.1 Definiciones.

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que
permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua
residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras
redes y/o ramales colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio
de tension tractiva que garantiza el auto limpieza de la tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados

con la finalidad de permitir la evacuacién del agua residual proveniente de cada lote.
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2.2.1.2. Disposiciones especificas para disefios

a. Levantamiento Topogréfico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

% Plano de lotizacién del &rea de estudio con curvas de nivel cada 1 m. indicando la
ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

¢ Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales colectores en todas las calles del &rea de estudio y en el eje de la via donde
técnicamente sea necesario

<> Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen

ramales colectores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por

cuadra, donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista

cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

+¢ Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de estudio, pero

que sean necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de

alcantarillado existentes.

+«+ Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del

tamafio de la habilitacion se ubicardn dos o mas, en puntos estratégicamente

distribuidos para verificar las cotas de cajas de inspeccién y/o buzones a instalar.

b. Suelos.

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos, cloruros
y sales solubles totales.

Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del

proyectista.

C. Poblacion.

Se deberd determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a
partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias

establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores
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d. Caudal de Contribucién al Alcantarillado.
El caudal de contribucién al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de
retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

e. Caudal de Disefio.
Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de

alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.

f. Dimensionamiento Hidraulico.

En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qj y Qf). El
valor minimo del caudal a considerar sera de 1,5 L /s.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de auto limpieza aplicando el

criterio de tensién tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension

Tractiva Media (Gt) con un valor minimo Ot = 1,0 Pa, calculada para el caudal

inicial (Qj), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0,013. La

pendiente minima que satisface esta condicion puede ser determinada por la siguiente

expresion aproximada:

S,min = 0.0055 Q>

Donde:

Somin. = Pendiente minima (m/m)

Qi = Caudal inicial (L/s)
Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tensién Tractiva
Media y pendiente minima a adoptar deben ser justificados. La expresion recomendada
para el célculo hidraulico es la Férmula de Manning.
Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas peruanas
vigentes y aprobadas por el ente respectivo.
La méxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf =5

m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.
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Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica (V¢), la mayor altura
de ldamina de agua admisible debe ser 50% del didmetro del colector, asegurando la
ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente expresion:

Donde:

V¢ = Velocidad critica (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
RH = Radio hidréaulico (m)

La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen

de flujo uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual o

inferior a 75% del diametro del colector.
Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las
tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector tendran como

diametro minimo 160 mm.

g. Ubicacion y recubrimiento de Tuberias.

En las calles o avenidas de 20 m de ancho 0 menos se proyectara una sola tuberia
principal de preferencia en el eje de la via vehicular.

En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a cada lado de
la calzada.

La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente mas cercano
de la tuberia principal debe ser como minimo 1,5 m.

La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una tuberia
principal de agua y wuna tuberia principal de aguas residuales, instaladas
paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre

ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera
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de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de
las tuberias
El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paralelo frente al
lote. El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia sobre el eje de vereda, o0 en su
defecto, a una distancia de 0,50 m a partir del limite de propiedad.
El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las vias
vehiculares y de 0,30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas, debiéndose verificar
para cualquier profundidad adoptada, la deformacién (deflexion) de la tuberia generada
por cargas externas. Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el proyectista
planteara y sustentara técnicamente la proteccion empleada.
Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo
sera de 0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y el tipo de suelo sea rocoso.
Si existiera desnivel en el trazo de un ramal colector de alcantarillado, se implementara
la solucion adecuada a través de una caja de inspeccion, no se podra utilizar curvas
para este fin, en todos los casos la solucion a aplicar contara con la proteccién
conveniente. El proyectista planteara y sustentara técnicamente la solucion empleada.
En todos los casos, el proyectista tiene libertad para ubicar las tuberias
principales, los ramales colectores de alcantarillado y los elementos que forman
parte de la conexién domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de forma
conveniente, respetando los rangos establecidos y adecuéndose a las condiciones del
terreno; el mismo criterio se aplica a las protecciones que considere implementar.
Los casos en que la ubicacién de tuberias no respete los rangos y valores minimos
establecidos, deberan ser debidamente sustentados.
En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y entre éstas
y el limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y cuando:

+» Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisura miento o

rotura.
«» Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que

impidan el paso de vehiculos.

En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos, se debera coordinar
con las entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la proteccién adecuada. La

solucion que adopte debe contar con la aprobacion de la entidad respectiva
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En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias
principales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce de éstas
por encima de las tuberias de alcantarillado, con una distancia minima de 0,25 m
medida entre los planos horizontales tangentes més cercanos. En el disefio se debe
verificar que el punto de cruce evite la cercania a las uniones de las tuberias de
agua para minimizar el riesgo de contaminacién del sistema de agua de consumo
humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la forma
descrita en el item anterior, serd preciso disefiar una proteccién de concreto en el
colector, en una longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con cota de
solera por debajo del nivel de via. En los casos en que se considere necesario brindar
el servicio para estas condiciones, se debe realizar un analisis de la conveniencia
de la profundizacion considerando sus efectos en los tramos subsiguientes vy
comparandolo con otras soluciones.

Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectaran en tramos rectos
entre cajas de inspeccion o entre buzones. En casos excepcionales debidamente
sustentados, se podrd utilizar una curva en un ramal colector, con la finalidad de

garantizar la profundidad minima de enterramiento.

h. Céamaras de Inspeccion.

Las camaras de Inspeccion podrdn ser cajas de inspeccién, buzonetas /o
buzones de inspeccién.

Las cajas de inspeccién son las camaras de inspeccién que se ubican en el trazo de
los ramales colectores, destinada a la inspeccién y mantenimiento del mismo. Puede
formar parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado. Se construiran en los

siguientes casos:

X Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales.
X En el cambio de direccion del ramal colector de aguas residuales.

X En un cambio de pendiente de los ramales colectores.

X En lugares donde se requieran por razones de inspeccion y limpieza.

En zonas de fuerte pendiente corresponderd una caja por cada lote atendido, sirviendo

como punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En zonas de
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pendiente suave la conexion entre el lote y el ramal colector podra ser mediante
cachimba, TEE sanitaria o YEE en reemplazo de la caja y su registro correspondiente.
La separacién maxima entre cajas sera de 20 m.
Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando la
profundidad sea menor de 1,00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran sélo para
tuberias principales de hasta 200 mm de diametro. El diametro de las buzonetas sera
de 0.60 m.
Los buzones de inspeccidn se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1,0 m sobre la
clave de la tuberia.
El diametro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta 800 mm de
diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Para tuberias de mayor
didmetro las camaras de inspeccion seran de disefio especial. Los techos de los buzones
contaran con una tapa de acceso de 0,60 m de diametro.
Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea necesario
por razones de inspeccion, limpieza y en los siguientes casos:

«+ En el inicio de todo colector.

<+ En todos los empalmes de colectores.

% Enlos cambios de direccion.

% En los cambios de pendiente.

% En los cambios de diametro.

% En los cambios de material de las tuberias.
En los cambios de didmetro, debido a variaciones de pendiente 0 aumento de caudal, la
buzo neta y/o buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias coincidan en la clave,
cuando el cambio sea de menor a mayor diametro y en el fondo cuando el cambio sea
de mayor a menor diametro.
Para tuberias principales de diametro menor de 400 mm; si el didmetro
inmediato aguas abajo, por mayor pendiente puede conducir un mismo caudal en menor
didmetro, no se usard este menor diametro; debiendo emplearse el mismo del tramo
aguas arriba.
En las camaras de inspeccidn en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se debera
proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida con respecto al

fondo de la cAmara sea mayor de 1 m.
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La distancia entre camaras de inspeccion y limpieza consecutivas esta limitada
por el alcance de los equipos de limpieza. La separacion maxima depende del didmetro
de las tuberias. Para el caso de las tuberias principales la separacion seréa de acuerdo a la

siguiente tabla N° 2.

Tabla 2: DISTANCIAS DE ACUERDO AL DIAMETRO DOMINAL

DIAMETRO NOMINAL DE
LA TUBERIA(mm) DISTANCIA MAXIMA (m)
100 - 150 60
200 50
250 a 300 100
DIAMETROS MAYORES 150

Fuente: Norma RNE (OS 070)
% Las cdmaras de inspeccion podrén ser prefabricadas o construidas en obra.

En el fondo se proyectaran canaletas en la direccion del flujo.

2.2.1.3. Conexion Predial

a Disefio

Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccién de facil acceso a la
entidad prestadora del servicio.

b. Elementos de la Conexién

Debera considerar:

X Elemento de reunion: Camara de inspeccion.
X Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente minima de 15 por mil.
X Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que permita

la descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.
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C. Ubicacién

La conexion predial de redes de aguas residuales, se ubicara a una distancia minima

1,20  del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros casos deberad

justificarse adecuadamente.
d. Diametro

El didmetro minimo de la conexién serd de 200mm.

Figura 1: DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON
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Fuente: Norma RNE (OS 070)
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Figura 2: SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON TUBERIAS PRINCIPALES Y
RAMALES COLECTORES

Fuente: Norma RNE (OS 070)
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Figura 3: CAJA DE INSPECCION DE ALCANTARILLADO Y CAJA PORTA
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2.2.2. Tanques Sépticos: de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
(1S 020)

2.2.2.1. Definiciones.

El objetivo de la presente norma, es establecer los criterios generales de disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de un tanque séptico, como una alternativa para
el tratamiento de aguas residuales domésticas y su disposicion final.

Se utilizara el Tanque séptico como una alternativa para el tratamiento de aguas
residuales domésticas en zonas rurales o urbanas que no cuentan con redes de recoleccion
de aguas residuales, y donde las condiciones técnicas y de salud ambiental permitan su
instalacion.

Absorcion.- Proceso por el cual efluentes liquidos o gaseosos se transfieren y retienen en

un medio poroso.

Afluente al Tanque séptico.- Aguas residuales sin tratar o parcialmente tratadas, que

ingresan al tanque séptico.

Agua residual domestica.- Agua utilizada al interior de una vivienda, comercio o
industria y que contiene solamente desechos fisioldgicos y otros provenientes de la

actividad humana.

Campo de absorcion.- Area de terreno donde se dispone el efluente proveniente del

tangue séptico (zanjas y pozos de percolacion).

Digestion.- Proceso mediante el cual los microorganismos transforman material

biodegradable en sustancias mas simples.
Efluente.- Liquido que sale de una unidad de tratamiento luego de ser tratado en ésta.
Grasa.- Sustancia formada por carbono, hidrogeno y oxigeno, cuyas caracteristicas son

baja densidad, poca solubilidad en agua y baja biodegradabilidad (ejemplo: acidos grasos

y jabones).
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Lecho de secado de lodos.- Superficie de terreno conformada por capas de arena, grava u
otro material poroso confinado, en la cual son secados los lodos digeridos provenientes
del tratamiento de aguas residuales.

Lodo.- Masa semiliquida, proveniente de las aguas residuales domésticas o industriales,

acumulada por sedimentacion en las unidades de tratamiento.

Percolacion.- Flujo o goteo de un liquido que desciende a través de un medio filtrante. El

liquido puede o no llenar los poros del medio filtrante.

Periodo de Retencion.- Tiempo teérico requerido para desalojar el contenido de un
tanque o una unidad, a una velocidad o régimen de descarga determinado (volumen

dividido por el gasto).

Sedimentacion.- Proceso de descenso y depdsito, por gravedad, de la materia suspendida

que arrastra el agua residual.

Trampa de Grasa.- Componente que permite separar la grasa flotante o espuma de la

superficie antes del ingreso al tanque séptico.

2.2.2.2. Investigacién y Presentacién del Proyecto.

Las investigaciones basicas para el disefio de tanques sépticos, sistemas de infiltracién y

presentacion del proyecto seran:

Estudio de suelos, disefio de estructuras y seguridad

Para el disefio de las estructuras se tendra en cuenta lo establecido en las normas E.050
Suelos y Cimentaciones, E.060 Concreto Armado y la G.050 Seguridad durante la
construccion del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Para el caso de sistemas de infiltracion debera realizarse un estudio del suelo que incluira:

tipo, nivel freatico y la capacidad de infiltracion.
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Esquema General de Localizacion

El levantamiento topogréafico se elaborara para indicar la localizaciéon del tanque séptico
con respecto a cuerpos de agua tales como rios, canales de agua de lluvia, lagos, pozos de
agua potable existentes; y en general, todos aquellos datos necesarios para la correcta

localizacion del tanque séptico y la disposicion del efluente.

2.2.2.3. Tuberias de Recoleccién y Conduccion al Tanque Séptico

Tienen la funcion de conducir las aguas residuales domésticas desde las viviendas a los
tanques sépticos. Se debe tener cuidado en su construccion de no contaminar el suelo o el
abastecimiento de agua; asimismo, impedir la entrada de aguas de infiltracion que

recargaria la capacidad del tanque.

2.2.2.4. Disefio de Tanques Sépticos.

a Generalidades

Todo sistema de tratamiento con tanque séptico e infiltracion en el terreno deberé contar
con la autorizacion sanitaria otorgada por la autoridad de salud.

Las edificaciones en las que se proyectan tanques sépticos y sistemas de zanjas de
percolacion, pozos de percolacién o similares, requeriran, como requisito primordial y
basico, suficiente area para asegurar el normal funcionamiento de los tanques en el
periodo de vida util; ademas el proyecto tomara en cuenta los dispositivos legales de
salud publica y medio ambiente correspondientes.

El tangue séptico es una estructura de separacion de solidos que acondiciona las aguas
residuales domésticas para su buena infiltracion en los sistemas de percolacién que
necesariamente se instalan a continuacion.

Para su correcta operacion no se deberan mezclar las aguas de lluvia con las aguas
residuales.

Se debera considerar la instalacion de trampa de grasas de acuerdo con lo sefialado en la
figuraN° 8y 9

Cuando la disposicion final del efluente sea la infiltracién en el suelo y el caudal sea
superior a 20 m3/dia, no se permitira el uso de tanque séptico y se buscara otra solucién.
No se permitira para estas condiciones tanques sépticos en paralelo.

Los tanques sépticos prefabricados podran ser empleados de acuerdo a la norma técnica

peruana correspondiente.
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No se permitird la descarga directa de aguas residuales a un sistema de absorcion
El dimensionamiento del sistema de absorcion de los efluentes del tanque séptico, debera
sustentarse en base a la presentacion de los resultados del test de percolacion.
b. Tiempo o Periodo de Retencion.
El periodo minimo de retencién hidraulico en los tanques sépticos sera de 1 dia (24
horas).
El periodo de retencion hidraulico en los tanques sépticos serd estimado mediante la
siguiente formula:
PR=1,5- 0,3. Log (P. q)
Donde:
PR = Tiempo promedio de retencion hidraulica, en dias P = Poblacion Servida
P= Poblacion servida

g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/ hab dia.

C. Volumen del Tanque Séptico.

El volumen requerido para la sedimentacion Vs en m3 se calcula mediante la formula:

Vs=10-3-(P-q) PR

Donde:
PR = Tiempo promedio de retencién hidraulico, en dias
P = Pablacion Servida

g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, L/hab.dia.

Se debe considerar un volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en m3) que

se calculara mediante la formula:

Vd=ta-10-3-P-N
Donde:
P: Poblacion Servida
N: Es el intervalo entre operaciones sucesivas de remocion de lodos, expresado en afios.
El tiempo minimo de remocion de lodos sera de 1 afio.
ta: Tasa de acumulacion de lodos expresada en L/hab.afio. Se utilizard un valor de 40

L/hab.afio, un valor diferente al indicado debera justificarse.
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Tabla 3: INTERVALO ENTRE LIMPIEZA DEL TANQUE SEPTICO (ANOS)

INTERVALO ENTRE
LIMPIEZA DEL TANQUE ta (L/h. afio)
SEPTICO {(afios)
T=10°C 10<T=20°C T=20°C
1 a4 63 57
2 134 105 a7
3 174 145 137
€

Fuente: RNE (IS 020)

d. Dimensiones

La profundidad libre de espuma o nata (Hes) es la distancia entre la superficie del agua
libre de espuma o nata y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida del
tanque séptico y debe tener un valor minimo de 0,10 y un maximo de 0,20 m. (Ver
Grafico 1)

La profundidad libre de lodo (Ho) es la distancia entre la parte superior de la capa de lodo
y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida, y su valor sera igual a 0.30
m.

El area superficial del tanque séptico (A) se calculara mediante la siguiente formula:

A =Vs/ (Ho + Hes)
Donde:
Vs: Volumen de sedimentacion
Ho: Profundidad libre de lodos
Hes: Profundidad libre de espuma sumergida
Altura maxima de espuma o nata (He). Se debe considerar un volumen de
almacenamiento de natas y espumas, la altura maxima de espuma (es una funcion del area
superficial del tanque séptico (A, en m?) y se calcula mediante la ecuacion.

He = 0,7/A

Donde:

A: Area superficial del tanque séptico, en m2
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Figura 4: CORTE ESQUEMATICO DE UN TANQUE SEPTICO
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Fuente: RNE (IS 020)

La profundidad de digestion y almacenamiento de lodos (Hd) sera igual al volumen de

digestién entre el area superficial del tanque séptico.

Hd=Vd/A
Donde
Vd: Volumen de digestion y almacenamiento de lodos

A: Area superficial del tanque séptico

La profundidad total efectiva (Hte) es igual a la suma de la profundidad de digestion y
almacenamiento de lodos (Hd), la profundidad libre de lodo (Ho), la profundidad libre de

espuma sumergida (Hes) y la profundidad méxima de las espumas sumergidas (He):
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Hte = Hd + Ho +Hes + He

En todo tanque séptico habra un espacio libre de por lo menos 0,30 m de altura entre el
nivel superior de las natas 0 espumas y la parte inferior de la losa de techo.

Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques sépticos, deberan subdividirse en 2 o
mas camaras. Sin embargo, se podran aceptar tanques de una sola camara cuando el
volumen a tratar sea de hasta 5 m¥/dia.

Cuando el tanque séptico tenga 2 0 mas camaras, la primera tendra una capacidad igual a
los 2/3 de la capacidad util total.

La relacion entre el largo y el ancho de un tanque séptico rectangular serd como minimo
de 2:1

e. Consideraciones de Construccion

Materiales

El fondo del tanque séptico sera de concreto impermeabilizado, disefiado de acuerdo a lo
estipulado en la norma NTE E.060 Concreto Armado. Los materiales para las paredes y
losa superior deben garantizar el soporte de la presion externa cuando el tanque esté vacio

y deben estar debidamente impermeabilizados.

Dispositivos de inspeccion y limpieza

Todo tanque séptico contard con accesos de inspeccion y limpieza que pueden ser losas
removibles. Las losas removibles deberdn estar colocadas principalmente sobre los
dispositivos de entrada y salida. Existiran tantos accesos de inspeccion y limpieza como

camaras tenga el tanque.

Dispositivos de entrada y salida del agua
X El didmetro minimo de las tuberias de entrada y salida de los tanques sépticos
sera de 100 mm (4").

X La cota de salida del tanque séptico estara como minimo a 0,05 m por debajo de
la cota de entrada, para evitar represamientos.
X Los dispositivos de entrada y salida estaran constituidos por Tees o cortinas.
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X El nivel de fondo de Tee o cortina de entrada estara a 0,30 m por debajo del nivel
de natas y espumas. Asimismo el nivel de fondo de Tee o cortina de salida estara a 0,40
m debajo del nivel de fondo del dispositivo de salida.

X La parte superior de los dispositivos de entrada y salida estaran a por lo menos

0,20 m con relacion al nivel de las natas y espumas.

Muro o tabique divisorio

Cuando el tanque tenga mas de una camara, se deben prever aberturas o pases cortos
sobre el nivel del lodo y por debajo de la espuma. Las ranuras o pases deben ser como
minimo dos, a fin de mantener la distribucion uniforme de la corriente en todo el tanque

séptico.

Ventilacion del tanque

Si el sistema de desagie de la vivienda u otra edificacion posee tuberia de ventilacion, los
gases pueden salir del tanque séptico por este dispositivo. Si el sistema no ésta dotado de
ventilacion, se debe prever colocar una tuberia sobre el tanque séptico con un diametro
minimo de 50 mm (2”), cuya abertura debe cubrirse con un sombrero de ventilacion o

protegerse con una malla

Fondo del tanque séptico

El fondo del tanque séptico tendra pendiente de 2 % orientada hacia el punto de ingreso
de los liquidos. Si hay dos compartimientos, el segundo puede tener el fondo horizontal y
el primero debe tener la pendiente de 2 % hacia la entrada. En los casos en que el terreno
lo permita, se colocard tuberia para el drenaje de lodos, la que estard ubicada en la

seccién mas profunda. La tuberia estara provista de valvula de limpieza.

Otros aspectos
Para facilitar la limpieza manual de lodos, se recomienda que la profundidad maxima de

enterramiento del tanque no supere los 40 cm.
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f. Operacion y Mantenimiento del Tanque Séptico

Todos los disefios deberan contar con un manual de operacion y mantenimiento.

Para una adecuada operacion del sistema, se evitara el uso de quimicos para limpieza del
tanque séptico.

Los tanques sépticos deben ser inspeccionados por lo menos dos veces por afio, ya que
ésta es la Unica manera de determinar cuando se requiere una operacion de mantenimiento
y limpieza. Dicha inspeccion deberd limitarse a medir la profundidad de los lodos y de la
nata. Los lodos se extraeran cuando lleguen a la altura Hd (altura maxima de
almacenamiento de lodos) la misma que debera estar especificada por el proyectista en su
manual de operacién y mantenimiento.

El proyectista debera recomendar el sistema mas adecuado de remocion y disposicion
final de lodos, el que debera ser especificado en el manual de operacion y mantenimiento.
Cuando la topografia del terreno lo permita se puede disefiar un sistema de extraccion de
los lodos mas estables, ubicados en el fondo de la unidad.

Cuando se extraen los lodos de un tanque séptico, éste no debe lavarse completamente ni
desinfectarse. Se debe dejar en el tanque séptico una pequefia cantidad de lodos (30% del
volumen total) para asegurar que el proceso de digestion continte con rapidez.

Los lodos retirados de los tanques sépticos se podran transportar hacia los rellenos
sanitarios y donde no existan estos se podra disponer en trincheras por un tiempo minimo
de 6 meses y una vez secos se procederd a enterrarlos, pudiendo utilizarlos
posteriormente como mejoradores de suelo para cultivos de tallo alto.

Las zonas de enterramiento deben estar alejadas de las viviendas, por lo menos 500
metros de la vivienda mas cercana.

En ningln caso los lodos removidos se arrojaran a cuerpos de agua.
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2.2.2.5. Tratamientos Complementarios del Efluente.

GENERALIDADES

El efluente de un tanque séptico no posee las cualidades fisico-quimicas, ni
microbiolégicas adecuadas para ser descargado directamente a un cuerpo receptor de
agua.

Por esta razdn es necesario dar un tratamiento complementario al efluente, con el
proposito de disminuir los riesgos de contaminacion y dafios a la salud publica. Para tal
efecto, las alternativas de disposicion de efluentes, contempladas en esta norma son las
zanjas y los pozos de percolacion.

Para efectos del disefio del sistema de percolacion se deberd efectuar un «test de
percolacidn»1. Los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba en:

Répidos, Medios, Lentos, segun los valores de la Tabla 4.

Tabla 4: CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN RESULTADOS DE
PRUEBA DE PERCOLACION

CLASE DE TIEMPO DE INFILTREACION
TERRENO PARA EL DESCENSO DE 1cm
RAPIDOS 0 - 4 min
MEDIOS 4 -5 mmn
LENTOS 8- 12 min

Fuente: RNE (IS 020)

Cuando los resultados de la prueba de percolacion den tiempos mayores a 12 minutos, los
terrenos no se consideraran aptos para la disposicién de efluentes de los tanques sépticos
por percolacion, debiéndose proyectar otros sistemas de tratamiento y disposicion final.

La distancia de los tanques septicos, zanjas de percolacion y pozos de percolacion a las
viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y cursos de agua superficiales (rios,

arroyos, etc.) debe cumplir con lo establecido en la Tabla 5.
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Tabla 5: DISTANCIA MINIMA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO

DISTANCIA MINIMA EN METROS
TIFOS DE POZO DE CURSO
SISTEMA TUBE AGU TVIEND
AGUA RIA DE AGUA SUPERFICIAL VIVIENDA
TANQUE SEPTICO )

13 3 - -

ZANTADE
PERCOLACION 25 13 10 6

POZO DE
PERCOLACION 25 10 13 6

Fuente: RNE (IS 020)

Los tanques sépticos no deberan ser construidos en areas pantanosas o facilmente
inundables, o adyacentes a cursos o fuentes de agua.

La distancia del tanque séptico a la vivienda o cualquier otro tipo de edificacion, sera
sustentada por el proyectista, considerando que no se ponga en riesgo la salud de los
usuarios y se evite la contaminacion del medio ambiente durante su operacion y
mantenimiento.

El tanque séptico y las zanjas o pozos de percolacion estaran ubicados aguas abajo de la
fuente de agua.

a. Zanjas de Percolacion

GUIA DE DISENO

Calcular el coeficiente de infiltracién

El &rea Util de percolacién serd el mayor valor entre las areas del fondo y de las paredes
laterales de la zanja, contabilizandolas desde la tuberia hacia abajo. En consecuencia, el

area de percolacion se estima por medio de la siguiente relacion.

A=Q/R
Donde:
A: Area de percolacion en (m2)
Q: Caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)

R: Coeficiente de infiltracion (L/m2/dia).
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La profundidad de las zanjas se determinara de acuerdo con la elevacién del nivel freatico
y la tasa de percolacion. La profundidad minima de las zanjas sera de 0,60 m, debiendo
mantener una separacion minima de 2 m entre el fondo de la zanja y el nivel freatico.

El ancho de las zanjas podra variar entre un minimo de 0,45 my un maximo de 0,9 m.

La longitud total de las zanjas se determinaré de acuerdo con la tasa de percolacién y el
area de absorcion.

Todo campo de percolacion tendra como minimo dos zanjas. El espaciamiento entre los
ejes de cada zanja tendra un valor minimo de 2 metros.

La longitud méxima de cada zanja sera de 30 m. Todas las zanjas en lo posible seran de
igual longitud.

La pendiente minima de los drenes sera de 1,5 %o (1,5 por mil) y un valor maximo de 5

%o (5 por mil).

b. Aspectos Constructivos

Para construir una zanja de percolacion son necesarios los siguientes materiales: gravas o
piedras trituradas de granulometria variable comprendida entre 1,5 y 5 c¢cm, tuberia de
PVC de 100 mm de didmetro con perforaciones que permitan la distribucién uniforme del

liquido en el fondo de las zanjas.

En toda zanja de percolacidn habra por lo menos dos capas de grava limpia, la inferior
tendr& un espesor minimo de 0,15 m constituida por material cuya granulometria variara
entre 2,5 a 5 cm. sobre ella se acomodaran los drenes. Rodeando los drenes se colocara
otra capa de grava de 1,5 a 5 cm, la que cubrira hasta una altura de por lo menos 5 cm, el
resto de las zanjas se rellenara con la tierra extraida de la excavacion hasta alcanzar entre

10 a 15 cm de altura por encima de la superficie del suelo.

En los sistemas de disposicion de efluentes de un tanque séptico mediante zanjas de

percolacion, deberan existir cajas distribuidoras de flujos hacia los respectivos drenes.

En las cajas distribuidoras se pondré especial cuidado para lograr la distribucion uniforme
del flujo a cada dren. Esto se podra obtener ya sea por medias cafias vaciadas en la losa de

fondo, por pantallas distribuidoras de flujo o por otros sistemas debidamente justificados.
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Las salidas hacia los drenes en las cajas distribuidoras estaran todas al mismo nivel salvo
que se utilicen vertederos para el reparto de caudales.

No se permitird en la caja de distribucion que ninguna salida hacia los drenes esté ubicada
exactamente frente a la tuberia de ingreso.

Cada dren llevara en un punto inicial una caja de inspeccion de 0,60 x 0,60 m como
minimo. La funcidon de esta caja serd la de permitir regular o inspeccionar el

funcionamiento de cada uno de los drenes.

Figura 5: DETALLE DE ZANJA DE PERCOLACION
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Fuente: RNE (IS 020)

C. Pozos de Percolacion

Este sistema sera utilizado solo cuando no exista la suficiente area libre para instalar las
zanjas de percolacién; el mayor inconveniente de estos pozos es el peligro de contaminar
las aguas subterraneas, por eso debe tenerse especial cuidado en la eleccion y ubicacidn

de ellos.
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d. Guia de Disefio
Calcular el coeficiente de infiltracion o percolacion
El area util de percolacion del pozo lo constituye el area lateral del pozo excavado
(excluyendo el fondo). Para el calculo se considerara el diametro del pozo y la altura
quedara fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los liquidos y el fondo del
pozo.
A=Q/R

Donde:

A: Area de percolacion en (m2)

Q: Caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia)

R: Coeficiente de infiltracion (L/m2/dia).

Todo pozo de percolacion debera tener una profundidad minima Gtil de 2 m y una
profundidad méaxima de 5 m. El fondo del pozo debe estar por lo menos a 2 m sobre el
nivel mas alto de la capa freatica, lo cual se sustentara técnicamente.

La superficie de disefio se calculara en base a las pruebas de infiltracion que se hagan en
cada estrato, usdndose el promedio ponderado de los resultados.

El didmetro minimo del pozo de percolacion seré de 1,5 m, y el diametro maximo sera de

3 m. Diametros fuera de rango deberan ser sustentados.

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.” 37



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

Figura 6: DETALLE DE POZO DE PERCOLACION
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Fuente: RNE (IS 020)
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Figura 7: VISTA DE APAREJO
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e. Aspectos Constructivos

Los pozos de percolacidn tendran sus paredes formadas por muros de mamposteria con
juntas verticales separadas sin mortero espaciadas no mas de 1,0 cm. El espacio entre el
muro y el terreno natural tendra un minimo de 10 cm y se rellenara con grava de 2,5 cm a

5 c¢m, la losa de techo tendra una tapa de inspeccién de 0,6 m de didmetro.

Cuando el efluente de un tangue séptico esta conectado directamente a dos 0 mas pozos

de percolacidn, se requerira instalar una caja de distribucion de flujo.

El nimero de pozos de absorcién a instalar serd, el necesario para permitir la infiltracién
del volumen diario de agua residual generado, y estara en funcién de la capacidad de
infiltracién del terreno. La distancia minima entre pozos serd de 6 m, se regulara por su

didmetro y no serd menor de 6,00 m entre sus circunferencias.
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2.2.2.6. Accesorios que Funcionan Bajo Ciertas Condiciones.

TRAMPA DE GRASA

Sera necesaria la instalacion de trampa de grasa en los sistemas que usen tanques
sépticos, cuyas aguas residuales provengan de restaurantes, hoteles, campamentos y
similares, a excepcion de viviendas.

La capacidad de las trampas de grasas para instalaciones que atiendan a mas de 50
personas, debe ser el doble de la cantidad de liquido que entra durante la hora de maxima
demanda.

La capacidad de las trampas de grasas para instalaciones que atiendan a menos de 50
personas se calculara considerando 8 L/persona.

La capacidad minima de la trampa de grasa debe ser de 120 L.

Para el caso del disefio de una trampa de grasas de superficie rectangular la relacion
largo: ancho debera estar comprendida entre 2:1 a 3:2.

La profundidad no debera ser menor a 0,80 m.

El ingreso a la trampa de grasa se hard por medio de codo de 90° con un diametro minimo
de 75 mm. La salida serd por medio de una tee con un didmetro minimo de 75 mm.

La parte inferior del codo de entrada debera prolongarse hasta 0,15 m por debajo del nivel
de liquido.

La diferencia de nivel entre la tuberia de ingreso y de salida deberd de ser no menor a
0,05 m.

La parte superior del dispositivo de salida debera dejar una luz libre para ventilacién de
no mas de 0,05 m por debajo del nivel de la losa del techo.

La parte inferior de la tuberia de salida debera estar no menos de 0,075 m ni mas de 0,15
m del fondo.

El espacio sobre el nivel del liquido y la parte inferior de la tapa debera ser como minimo
0,30 m.

La trampa de grasa debera ser de forma tronco cénica o piramidal invertida con la pared
del lado de salida vertical. El area horizontal de la base debera ser de por lo menos 0,25 x
0,25 m por lado o de 0,25 m de didmetro. Y el lado inclinado debera tener una pendiente
entre 45° a 60° con respecto a la horizontal (ver Figura 8).

La trampa de grasa y el compartimento de almacenamiento de grasa estardn conectados a
través de un vertedor de rebose, el cual deberd estar a 0,05 m por encima del nivel de
agua. El volumen méximo de acumulacion de grasa seré de por lo menos 1/3 del volumen

total de la trampa de grasa (ver Figura 9).
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El efluente de la trampa de grasa debe ser conectado directamente al tanque séptico, y no
a un sistema separado de disposicion.

La trampa de grasa tendrd una cobertura hermética. La grasa almacenada deberd ser
eliminada y dispuesta sanitariamente, cuando el volumen alcance un espesor equivalente
al 50 % de la altura del liquido en ella.

La trampa de grasa estara ubicada en lugar de facil acceso y en la proximidad de los
artefactos que descarguen desechos grasos. Para edificaciones nuevas la ubicacion de la
trampa de grasas debera ser externa y para edificaciones existentes su ubicacion no esta
permitida dentro del ambiente de la cocina.

En los hoteles y locales similares, la trampa de grasa se calculara con dos camaras cuando
tenga una capacidad superior a los 600 litros.

Se podra aceptar disefios con un depdsito adjunto para almacenamiento de grasas, cuando
la capacidad total supere los 0,6 m3 o donde el establecimiento trabaje en forma continua

por méas de 16 horas diarias.
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Figura 8: TRAMPA DE GRASA SIMPLE
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Figura 9: TRAMPA DE GRASA CON DEPOSITO DE ACUMULACION DE
GRASA
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2.2.2.7. Caja de Distribucion.

Es una cadmara de seccion cuadrada, rectangular o triangular siendo su funcién es
distribuir el efluente del tanque séptico de manera uniforme a las zanjas de percolacion o
pozo de absorcidn; ademas permite desconectar las tuberias de distribucién, para efectuar
reparaciones o para dejar descansar el terreno, cuando esté inundado.

Su construccién generalmente es de concreto y con tapa removible., La cota superior de
la tapa debera estar al nivel de piso terminado o a 0,05 m sobre el nivel de cota de terreno.
Su forma y dimensiones interiores dependen del nimero y didmetro de tuberias de
distribucién que salgan de la caja.

La tuberia de entrada debe penetrar por el otro extremo a unos 2,5 cm del fondo, saliendo
todas ellas a la misma altura, con el fin de recibir el caudal en forma regular y equitativa.
En los sistemas de vivienda e instalaciones pequefias, no es necesario instalar pantallas de
retencion desviadoras, pero si es recomendable en los sistemas de establecimientos

publicos de magnitud.
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Figura 10: TIPOS DE CAJAS DE DISTRIBUCCION
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2.2.2.8. Prueba de Percolacion — Procedimiento.
La prueba de percolacion se utiliza para obtener un valor estimado de la capacidad de
absorcion del suelo. EI procedimiento recomendado es el siguiente:

1. Namero y Ubicacion de Pruebas

Se haran un minimo de 6 pruebas en agujeros separados uniformemente en el area donde
se construira el campo de percolacion. Deberd quedar a la profundidad a la que se
construiran las zanjas de drenaje.

Para el caso de pozos de percolacion se realizara una sola prueba en el area destinada para

el pozo o pozos de percolacion.

2. Preparacion del Agujero de Prueba
A la profundidad estimada de la zanja o pozo, se excavaran agujeros de 0,3 x 0,3 x 0,3 m.
Cuidadosamente, con cuchillo se rasparan las paredes del agujero; luego se afiadiran una

capa de 0,05 m de altura, de grava fina o arena gruesa al fondo del agujero.

3. Saturacion y Expansidn del Suelo

Se llenarda cuidadosamente con agua limpia el agujero hasta el borde y se mantendra esta
altura por un periodo minimo de 4 horas. A las 24 horas de haber llenado por primera vez
el agujero, se determinara la tasa de percolacién de acuerdo con el procedimiento que se

describe a continuacion.

4. Determinacion de la Tasa de Percolacion:

Después de las 24 horas, se ajusta la profundidad aproximadamente a 25 cm sobre la
grava. Luego introduciendo una regla graduada en cm se fija un punto de referencia y se
toma el tiempo del descenso del agua a cada centimetro. EI promedio de estos tiempos
nos dara la tasa de percolacion por cada prueba. Si se realizan mas de una prueba, la tasa

de percolacion sera el promedio de las pruebas realizadas.
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Figura 11: CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE PERCOLACION
DEL SUELO
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2.3. Definicion de términos.

2.3.1. Alcantarillado.

Se denominada alcantarillado o también red de alcantarillado, red de saneamiento o red
de drenaje al sistema de tuberias y construcciones usado para la recogida y transporte de
las aguas residuales, industriales y pluviales de una poblacién desde el lugar desde que

se generan hasta el sitio que se vierten al medio ambiental o se traten.

La red de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion atmosférica,
por gravedad. Solo muy raramente, y por tramos breves estan constituidas por tuberias
que trabajan bajo presion o por vacio. Normalmente estan constituidos por conductos de

seccion circular, oval o compuesta la mayoria de las veces enterados por las vias publicas.
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2.3.2. Caserio.

Se define al grupo de viviendas que componen una poblacidn se lo conoce como caserio.

El concepto suele aludir a un conjunto pequefio, formado por pocas casas.

2.3.3. Disposicion.
Se denomina disposicion al acto y resultado de disponer: determinar, ordenar o preparar
algo. Con raiz etimoldgica en el latin dispositivo, disposicion puede emplearse de

distintas maneras y en diversos contextos.

2.3.4. EXxcretas.

Sustancias de desecho que son eliminadas por el organismo.

2.3.5. Instalacion.

La palabra instalacion hace referencia a una estructura que puede variar en tamafio y que
es dispuesta de manera particular para cumplir un objetivo especifico. Siempre que se
hable de instalacion se estd haciendo referencia a elementos artificiales y no naturales,

creados y dispuestos de tal manera por el hombre.

2.3.6. Propuesta.
Proyecto o idea que se presenta a una persona para que lo acepte y dé su conformidad

para realizarlo.

2.3.7. Red.
Conjunto de cables, tuberias, vias de comunicacién u otras cosas largas y finas que se
encuentran 0 cruzan en numerosos puntos permitiendo algin tipo de transmision,

intercambio 0 movimiento de algo a través de ellos.

2.3.8. Sistema.
Del latin systema, un sistema es modulo ordenado de elementos que se encuentran
interrelacionados y que interactlan entre si. El concepto se utiliza tanto para definir a un

conjunto de conceptos como a objetos reales dotados de organizacion.
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CAPITULO I11: DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1. Variables.

El Disefio del sistema de red de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir y evacuar las aguas residuales de la poblacion y
escorrentia superficial. De no existir estas redes de recoleccion de aguas o en su defecto
se encuentren en mal estado, se pone en peligro la salud de las personas debido a las
enfermedades epidemioldgicas y, por otro lado se causarian importantes pérdidas
materiales.
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Tabla 6: IDENTIFICACION DE VARIABLES
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3.3. Tipo de Estudio.
Tipo de investigacion no Experimental porque no se manipulan la Variable. Descriptiva
permite describir un proceso en tanto no se considera hipdtesis porque no vamos a

dedicar a describir.

3.4. Disefio de Investigacion

X Este disefio es de Tipo No Experimental, porque tiene como caracteristica la no
manipulacién deliberadamente de la variable que se esta investigando. Ademas
solo se sustraeran muestras para contemplar los fenémenos en su estado natural
para luego analizarlos.

X Esta es un disefio Transversal, porque con la recoleccion de datos necesarios se

propone describir las variables y analizar su comportamiento en un mismo tiempo y no

atreves de él.

X Este es un disefio Descriptivo, porque va a tener como requisito la observacion y
descripcion de los parametros de disefio, los conceptos y fendmenos cientificos

establecidos tal como se presentan en su forma natural.

Descriptivo
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3.5. Unidad de Estudio.
Para la correcta investigacion de este proyecto se realizara un estudio de Obras de
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Alcantarillado, como punto de estudio sera en el Caserio de Cochapampa, Santa Cruz de
Chuca-Santiago de Chuco-La Libertad el cual cuenta con 46 familias, donde no cuentan

con el servicio alcantarillado.

Por lo tanto se tomara como Unidad de Estudio, el Disefio de un Sistema de red de
alcantarillado y disposicién de excretas, como también el disefio de tanque séptico por los
constantes deterioros de letrinas basandose a la norma reglamento nacional de
edificaciones.

3.6. Poblacién.

En La Localidad de Cochopampa distrito Santa Cruz de Chuca y Provincia de Santiago
de Chuco, donde se realizara todos los estudios e informacion necesario para el disefio de
un sistema de alcantarillado y disposicion de excreta como también el disefio de tanques
sépticos, con el objetivo de beneficiar a todos los moradores de dicha localidad.

La presente investigacion es de caracter no probabilistico

Ubicacion:
Figura 12: UBICACION DEL PROYECTO A REALIZARSE

CACHICADAN SATIBAME A

MOLLEEAMIE A

ANGAZIARCA

FANTIAGO DE CHUCO
FANTA CRUZ DE CHUCA

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.7. Muestra (Muestreo o Seleccion)

3.7.1. Técnica de Muestreo

Jhordan Alberto Avalos Acevedo
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- I

Se elige una técnica de muestreo No Probabilistico, ya que este estudio estara basado en

una poblacién, por lo tanto, no hay necesidad de calcular el nGmero de pobladores para el

tamafio muestra de nuestra investigacion, ya que se encuentra especificado en el

reglamento nacional de edificaciones.

Asi mismo tendra un muestreo Por Conveniencia, porque el investigador reside en la

zona de estudio y vio convenientemente elegir esta investigacion para su desarrollo.

Por lo tanto, esta investigacion tendra una técnica de muestreo No Probabilistico Por

Conveniencia.

Técnica de
muestreo

No
~ | probabilistico

Por
e conveniencia

Porque es una técnica
donde las muestras se
recogen en un proceso
que no brinda a todos
los habitantes de la
poblacion iguales
oportunidades de ser
seleccionados.

Porque es una técnica
donde los sujetos son
seleccionados dada la
conveniente
accesibilidad y
proximidad de los
sujetos para el
investigador.
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3.8. Técnicas, Instrumento de Recoleccion de Datos.

3.8.1. Técnicas de Observacion.
En esta investigacion utilizaremos la Técnica de la Observacidn; porque de esa manera
haremos la recoleccion de datos e informacién utilizando todos nuestros sentidos para

observar hechos y realidades en que se encuentra el lugar de estudio.

3.8.2. Guia de Observacion.
Como instrumento serd la Guia de Observacién que permitira llevar un registro de las
caracteristicas del disefio del sistema de alcantarillado y disposicion de excretas a

desarrollar.

Tabla 7: GUIA DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION PARA LA IDENTIFICACION, FORMULACION Y EVALUACION SOCIAL

DE PROYECTOS DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO.

Encuestador :
Departamento Provincia Distrito Fecha
N° ] . Exposicion a
N° ) Situacion actual Estado
Letrinas ) enfermedades
Casas Antigledad
. X . No .
(Letrinas) Operativo ] Bueno | Regular | Malo Si No
Casa operativo

Fuente: Elaboracién propia

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE 53
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.”




UPRIT

@ UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

Técnica de la

Observacion

Instrumento: Guia de
observacion

3.9. Métodos, Instrumentos y Procedimientos de Analisis de Datos.

3.9.1. Métodos.

Como método en este proyecto serd la Estadistica Descriptiva, porgque se utilizara Los
Graficos Estadisticos para la interpretacién de los resultados.

Los graficos estadisticos es la representacién pictérica del comportamiento de una
variable en estudio. Los graficos dependen de las variables, de acuerdo al estudio el
proyecto tendrd una variable cuantitativa, porque la expresién es mediante un nimero y
por lo tanto se puede realizar operaciones matematicos.

Por ser una variable cuantitativa, la aplicacion serd de tipo discreta, porque tendra

resultados con niimeros exactos.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

CUANTITATIVA

DISCRETA
BARRAS

GRAFICA DE CIRCULOS PARA INDICAR RESULTADOS DEL PROYECTO:

Titulo de Grafico

M Categoria 1
I Categoria 2
[ Categoria 3
[ Categoria 4
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3.9.2. Instrumento
X El instrumento que vamos a utilizar es de graficos permitird resumir la
informacion obtenida, también analizarla mediante el uso gréaficos como forma de

presentacion.

R/

X Los instrumentos utilizados para este proyecto son: fichas de datos para las
informaciones y estudios realizados en la investigacion de campo, asi mismo la
utilizacion de un equipo electrénico computarizado como la estacion total, nivel para
realizar el levantamiento topogréafico de la zona donde se realizara el disefio del sistema

red de alcantarillado y asi mismo la utilizacién de herramientas de medicion.

> Estacion Total
Se denomina estacion total a un instrumento electro-éptico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporacion de un

distancié metro y un microprocesador a un teodolito electrénico.

> Cinta métrica, Un Fluxémetro o Simplemente Metro
Es un instrumento de medida que consiste en una cinta flexible graduada y que se puede
enrollar, haciendo que el transporte sea méas facil. También con ella se pueden medir

lineas y superficies curvas

> Céamara Fotografica
Es un dispositivo tecnoldgico que tiene como objetivo o funcién principal el tomar
imagenes quietas de situaciones, personas, paisajes 0 eventos para mantener memorias

visuales de los mismos.
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3.9.3. Procedimientos de Andlisis de Dato
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Procedimiento:

A. Estudio de campo

B. Parametros de disefio

~

Propuesta de
disefio de un
sistema de
alcantarillado
y disposicidn
de excretas

- J

D. Presupuesto —

Jhordan Alberto Avalos Acevedo

Bachiller en Ingenieria Civil

e Estudio socio econémico
e Estudio técnico

e Levantamiento topografico

e Periodo de disefio
e Poblacién de disefio

e Caudal de disefio

o Red colectora de desagiie

e Buzones

C. Disefio de componentes del sistema — e Conexiones domiciliarias

o Tanque séptico

e Pozo de percolacién

Metrado

Costo directo
Gastos generales
Utilidad
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3.9.3.1. Estudio de Campo
Es planificar detalladamente el trabajo para la recoleccion de informacion en el campo,
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teniendo la misién de recoger directamente del lugar de estudio, se realizara la
informacidn de los fenémenos o comportamientos que se puedan construir en el

laboratorio.

Materiales:

-Fichas de observacion, para recoleccion de datos
-Lapicero

-Camara fotografica

-Camara firmadora

- Instrumento de medicion (wincha)

-GPS, Estacion total

-Viaticos

a Estudio Socio Economico.

En este estudio nos permite conocer el entorno econémico y social de una persona y/o
familias en particular, se trata de una investigacién con la intencion de conocer aspectos
propios de la localidad investigada, tales como su situacion econdmica actual, su forma
de vida, su entorno familiar y social . El contenido de un estudio socioeconémico
depende de la finalidad que este tenga, cabe sefialar que existen datos en comun en
cualquier tipo de estudio socioeconémico, como los son, datos personales del investigado,
documentacion revisada y cotejada del investigado, datos econdémicos de la persona
evaluada, entorno familiar y social del verificado, lo que nos permite conocer el entorno
social y econémico de una persona en particular.

b. Estudio Técnico.

Es necesario realizar un estudio de paoblacion en la comunidad de esta se deducira la
poblacion futura de disefio, para calcular los diferentes caudales de disefio. La

determinacion de la poblacion actual, se podra realizar de la siguiente forma:

®

< Recuento del nimero de viviendas y sus habitantes de cada una.

®

X Recuento de viviendas y multiplicar por el promedio de habitantes (6 /vivienda).
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C. Levantamiento Topogréfico.
El levantamiento topografico se debe realizar a lo largo de una ruta propuesta por donde
tentativamente pasaré la tuberia y la colocacion exacta de buzones , tomando los detalles
de caminos, quebradas, cercos, ubicacion de viviendas con nombre del propietario, y
otros que estime el proyectista. Dicho estudio se efectuara utilizando el equipo
topografico usual.

Materiales:
X Estacion total

< Tripode

<> Prisma

<> Mira

X Brdjula
<> Martillo
<& Pintura
< Corrector
X Piquetes
<& Clavos

3.9.3.3. Parédmetros de Disefio

Para este tipo de proyectos es usual elegir un periodo de vida util de estructuras entre 15y
25 afios quedando a criterio del proyectista tomar 15, 20 o 25 afios, dependiendo esto de:
una vida Gtil de estructuras, posibilidad de ampliaciones, incremento o decrecimiento
poblacional. Los parametros de disefio se desarrollaran teniendo con el reglamento

nacional de edificaciones.

a Periodo de Disefio.

El periodo de disefio es por definicidn el tiempo que transcurre desde la iniciacion del
servicio del sistema, hasta que por falta de capacidad o desuso, sobrepasan las
condiciones establecidas en el proyecto.

Para redes de distribucion es conveniente poner un periodo de disefio que varia entre 25 y
30 afios y para poblacion pequefias muy necesitadas este periodo se puede tomar de 15 y
20 arfios. Este periodo de disefio se desarrollara teniendo en cuanta el reglamento nacional

de edificaciones.
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b. Poblacion de Disefio.

Esta poblacion es la futura, calculada en base a la poblacién actual y periodo de disefio
optado segun la norma y métodos mas usados, se calcula como sigue:

- Norma Técnica Peruana 0S.100 del RNE, Art. 1.3.

Establece g para nuevas habilitaciones de viviendas se considerara una densidad de 6
hab/viv.

Para determinar la poblacion utilizaremos las tres mas comunes y usadas:

- Método de Interés simple

- Método aritmético o lineal

- Método geométrico

. Método de Interés Simple

Utilizaremos la siguiente formula:

Pf="Pa [1+ r (tf —t0)]

Pf = Poblacion futura proyectada al final del periodo de disefio (hab.)
Pa = Pablacion actual o el afio inicial (hab.)

Tf = Tiempo en que se estima el proyecto

To = Tiempo inicial del proyecto

El valor de “r”, se calcula:

_ Puc — Pci
"= Pei(Tuc — Tei)

r = Razdn de crecimiento

Puc = Poblacién del dltimo censo
Pci = Pablacion del censo inicial
Tuc = Tiempo del ultimo censo

Tci = Tiempo del censo inicia
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. Método Aritmético o Lineal

Este método para una poblacion de crecimiento constante, la ecuacion es:

Pf=Pa+Kaxt

Donde:

Pf = poblacion futura proyectada al final del periodo de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual o el afio inicial (hab.)

T = Afio correspondiente al periodo de disefio

El valor de Ka, se calcula con la siguiente ecuacion:

Puc — Pci
" Tuc — Tci

Ka
Donde:
Ka = Tasa de crecimiento aritmética
Puc = Poblacién del dltimo censo
Pci = Pablacion del censo inicial
Tuc = Tiempo del ultimo censo

Tci = Tiempo del censo inicial

. Método Geométrico

Utilizaremos la siguiente Formula:

Pf = Pax (1 + r)(Tf=To)

Doénde:

Pf = Poblacion futura proyectada al final del periodo de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual o el afio inicial (hab.)
Tf = Tiempo futuro que se estima en el disefio

To = Tiempo inicial del disefio
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La constante “r”, se calcula de la siguiente manera:

1
Puc) Tcu—Tci

=G
r = Razon de crecimiento.

Puc = Poblacidn del altimo censo

Pci = Poblacion del censo inicial

Tuc = Tiempo del Gltimo censo

Tci = Tiempo del censo inicial
c. Caudal de Disefio

a) Consumo Promedio Anual
Es el caudal medio correspondiente al promedio de los consumos diarios para el periodo

de un afio y se calcula con la siguiente formula:

QH_ PfxD

~ 86400seg
Donde:

QM = Gasto medio diario, en Ips.

Pf = Poblacion futura.

D = Dotacion en litros/ hab/dia.

86400 = Segundos que tiene un dia

b) Consumo Méaximo Diario
Se calcula con el 130% del consumo promedio anual sirve para disefiar tuberias y

estructuras antes del reservorio e incluso el volumen del reservorio.

Qmax.D = QM x K1
Donde:
QM.D = Gasto maximo Diario, Ips
QM = Gasto medio diario, en Ips

K1 = Coeficiente de variacion diaria, normalmente se aplica 1,3
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c¢) Consumo Maximo Horario

Se estima como: 200% del consumo maximo diario no sirve para disefiar tuberias y
estructuras después del Reservorio e incluso es tomado en cuenta para disefio de red de
alcantarillado cuando corresponda.

Qmax.H = QM x K2
Donde:
Qmax.H = Gasto maximo Horario, Ips
QM = Gasto medio diario, en Ips

K2 = Coeficiente de variacion diaria, normalmente se aplica 2,0

3.9.3.4. Disefio de Componentes del Sistema

a Red Colectora de Desaglie.

Su funcion es conducir las aguas residuales domésticas desde las viviendas al tanque
séptico, debiendo tener cuidado en su construccion de no contaminar el suelo o el
abastecimiento de agua y de impedir la entrada de aguas de infiltracion que recargarian la

capacidad del tanque.
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Figura 13: RED COLECTORA DE DESAGUE
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Fuente: Red Colectora de Desague (Google)

b. Buzones.

Se deberan emplear cuando la profundidad sea tal que permita recubrimiento minimo de 1
m. sobre la clave del tubo. EI didmetro interior de los buzones serd 1.20 m. para tuberias
de hasta de 800 mm de didmetro y de 1,50 m. para tuberias hasta de 1200 mm de
didmetro. Los buzones podran ser prefabricados o construidos en obra. El techo serd una
loza removible de concreto armado y llevara una abertura de acceso de 0,60 m de

diametro.

Tabla 8: DIMENSIONES DE CAJAS DE REGISTROS

Dimensiones Diametro maximo Profundidad
interiores F (mm) maxima(m)
(m) u
0.25x050 € 100 0.60
0.30 x 0.60 : 150 0.80
0.45 x 0.60 o 150 1,00
0.60 x 0.60 : 200 1,20

Elaboracion Propia
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Figura 14: CAJAS DE INSPECCION CONVENCIONAL

— a. Cajas de inspeccion
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (OS 070)
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Figura 15: BUZON DE INSPECCION CONVENCIONAL
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (OS 070)

C. Conexion Domiciliaria.

1) Elementos de Reunién

Caja de Registro Seran de paredes de albafiileria de ladrillo, amarre de soga dentado con
mortero 1:5 fondo de concreto fc=140 Kg/cm2 de 100 mm de espesor y con pendientes
de 2% hacia la conduccién formada por la media cafia. Las paredes seran tarrajeadas con
mortero cemento — arena 1.5 de 15 mm de espesor. Las dimensiones de la caja de registro
seran de 300 mm de ancho y 600 mm de largo y de la altura variable. Marco y Tapa de
Fierro Fundido Se colocara en zonas con piso de concreto Tapa de Concreto Armado Se

colocara en zonas de jardines.
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2) Elementos de Conduccion

Formado por tubos de PVC o concreto simple normalizado de 6” de diametro interior.
Los tubos se colocaran con una pendiente minima de 1.5% y maxima de 9%. Los tubos
podran ser del tipo de union flexible o espiga y campana. La conduccion debe tener la
profundidad necesaria para que la parte superior del tubo pase por debajo de cualquier
tuberia de agua potable con una separacion minima de 250 mm la profundidad minima
del tubo de conduccion en la acera sera de 800 mm medida desde la parte superior del
tubo y la maxima de 1100 mm. Los tipos seran de acuerdo a lo indicado en los planos

correspondientes.
3) Elementos de Empotramiento

Estara formado por piezas especiales de PVC o concreto simple o reforzado o de asbesto
— cemento. Cuando el colector sea de un diametro menor o igual que 16” la conexion se
hara con una “YEE” y un codo, si es mayor se ejecutara con una simple “TEE”. En casos
especiales se podra permitir el empotramiento directo de la conduccion en el colector de
la Red Publica protegiéndose con un dado de concreto fc= 175 Kg/cm2 y de

dimensionamiento que cubren a los tubos con un espesor de 150 mm.

Figura 16: Conexiones Domiciliarias

Fuente: Conexiones Domiciliarias (Google)
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d. Tanque Séptico.

El tanque séptico es una estructura de separacion de solidos que acondiciona las aguas
residuales para su buena infiltracion y estabilizacion en los sistemas de percolacion que
necesariamente se instalan a continuacion.

El disefio de tanques sépticos circulares deberd justificarse y en dicho caso debera
considerarse un didmetro interno minimo de 1.1 m.

Los tanques sépticos solo se permitiran en las zonas rurales o urbanas en las que no
existan redes de alcantarillado, o éstas se encuentren tan alejadas, como para justificar su
instalacion.

En las edificaciones en las que se proyectan tanques sépticos y sistemas de zanjas de
percolacién, pozos de absorcion o similares, requeriran, como requisito primordial y
basico, suficiente area para asegurar el normal funcionamiento de los tanques durante
varios afios, sin crear problemas de salud publica, a juicio de las autoridades sanitarias
correspondientes.

No se permitira la descarga directa de aguas residuales a un sistema de absorcion

El afluente de los tanques sépticos debera sustentar el dimensionamiento del sistema de
absorcion de sus efluentes, en base a la presentacién de los resultados del test de
percolacion. (RNE, TANQUES SEPTICOS, 2012)

Figura 17: TANQUE SEPTICO
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Fuente Tanque Sépticos (Google)
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e. Pozo de Percolacion.

Los pozos de absorcidon podran usarse cuando no se cuente con area suficiente para la
instalacion del campo de percolacion o cuando el suelo sea impermeable dentro del
primer metro de profundidad, existiendo estratos favorables a la infiltracion.

El &rea efectiva de absorcion del pozo lo constituye el éarea lateral del cilindro
(excluyendo el fondo). Para el célculo se considerara el diametro exterior del muro y la
altura quedara fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los liquidos y el fondo
del pozo.

La capacidad del pozo de absorcion se calculara en base a las pruebas de infiltracion que
se hagan en cada estrato, usandose el promedio ponderado de los resulta- dos para definir

la superficie de disefio.

Todo pozo de absorcién deberd introducirse por lo menos 2m en la capa filtrante, siempre
y cuando el fondo del pozo quede por 1o menos a 2 m sobre el nivel maximo de la capa
fredtica.El didmetro minimo del pozo de absorcion serd de 1m. (RNE, POZO DE
PERCOLACION, 2012)

Figura 18: POZO DE PERCOLACION
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Fuente: Poso de Percolacion (Google)
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f. Presupuesto

Dentro de este proyecto se realiz6 una estimacion del costo total para el disefio de un
sistema de alcantarillado y disposicién de excretas.

Se realizara un plan definido por partidas, expresado en términos cuantitativos, que
especifica como los recursos son obtenidos y usados durante un periodo de tiempo en
especifico.

Para lo cual se necesita metrados de cada partida, asi como su analisis de costo unitario,
para posteriormente general un costo directo, sin participacion del costo indirecto(gastos
generales), asumiendo 10% del costo directo.

Este procedimiento se realizé con ayuda del programa S10 costos y presupuestos, para

una mayor trabajabilidad y precision.
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CAPITULO IV: DESARROLLO DE TESIS.
El presente Proyecto, que se presenta y recoge los datos de relevancia obtenidos durante
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la etapa de campo de cada uno de los &mbitos donde se proponen el disefio del sistema de
alcantarillado.

A) ESTUDIO DE CAMPO

En la zona de influencia del proyecto, se desarrolla diversas actividades productivas
relacionadas con las actividades agropecuarias destinadas a la produccion de bienes
alimenticios para el consumo local basicamente con diferentes grados de crecimientos,
siendo una de las mas relevantes la Agricultura 85%, seguidamente de la Ganaderia 10%,
y en menor escala el Comercio 1%.

Actualmente la localidad de Cochapampa no cuenta con el servicio de Alcantarillado, lo
cual obliga a la poblacion a utilizar letrinas con pozos ciegos en las partes posteriores de
los lotes. Esto hace que la proliferacion de diferentes enfermedades sea latente debido a
las malas condiciones higiénicas existentes. Previsto esto se ha considerado en el
proyecto la dotacion de conexiones domiciliarias de desagiie a una red de alcantarillado.
Asi mismo se hace necesario implementar un programa de ensefianza al manejo y
utilizacién del servicio de alcantarillado, la prevencién y tratamiento de enfermedades
derivadas de la utilizacion de este servicio.

En el marco institucional como corresponde a la preocupacion por parte de la entidad
contratante, la Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Chuca, con respecto a las
mejoras de las condiciones de vida de la poblacion ha definido en el presente estudio la
dotacion del servicio de Alcantarillado para la poblacion de Cochapampa.

La informacidn topogréafica para la elaboracion del proyecto incluira: Segin (RNE)

Plano de lotizacion del &rea de estudio con curvas de nivel cada 1 m. indicando la
ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
colectores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente
sea necesario.

Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales colectores,
minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra, donde exista
desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de pendiente.

En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.
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Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de estudio, pero que
sean necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de

alcantarillado existentes.

B) PARAMETRO DE DISENO

De los estudios realizados en la poblacion, se disefian los diferentes parametros de disefio;
el periodo de disefio se realizo, segin lo que establece El Ministerio de Salud y la Norma
0S.100 del RNE (20 afios); la demanda se realizd segun al tipo de uso que le da la
poblacion, en este caso es de consumo doméstico, la poblacion de disefio (poblacion
futura), nos regimos segun la poblacion actual, aplicando la norma y métodos mas
usados; y los caudales de disefio (consumos) como el consumo promedio anual (QMA),
consumo maximo diario (Qmax.D) y el consumo maximo horario (Qmax.H), consumos
que se disefian segun formulas establecidas. Los parametros de disefio se realizaron en
una hoja de célculo del programa Excel version 2015, las que nos permitiran proseguir

con nuestro proyecto.

C) DISENO DE COMPONENTE DEL SISTEMA

El proyecto ha sido disefiado teniendo en cuenta los estados limite que se especifican para
cumplir los objetivos de contractibilidad, seguridad y serviciabilidad; de igual forma han
sido proyectados teniendo en cuenta su integracion con el medio ambiente y cumplir las
exigencias de durabilidad y servicio requeridas de acuerdo a sus funciones, importancia y
las condiciones ambientales.

Los criterios de planteamiento que se sefialan mas adelante, seran los lineamientos que se

aplicaran y respetaran a lo largo de todo el desarrollo del proyecto.

Previsiones De Crecimiento

Considera las necesidades de la infraestructura urbana basica, como resultado de las
previsiones del crecimiento esperado de la poblacién urbana en los proximos veinte afios,
otorgandoles un tratamiento especifico a cada una de las zonas urbanas que se encuentren
en el ambito del proyecto. Aun las zonas definidas dentro del casco urbano se encuentran

consolidadas en terrenos ocupados preliminarmente y con falta de consolidacion urbana.
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Uso De La Infraestructura Actual

Se considerara que el crecimiento Urbano-Rural serd horizontal a fin de utilizar la actual
infraestructura buscando el uso econdmico de las provisiones de alcantarillado,
promoviendo el uso de las actuales &reas urbanas vacias o que estén Abandonadas bajo
las actuales condiciones estructurales y densidades de asentamientos. A la actualidad el
caserio de Cochapampa, Con respecto al sistema de desagiie, cuenta con letrinas
tradicionales de hoyo seco.

Estudio de Demanda

El proyecto de alcantarillado se ha disefiado previendo el crecimiento de la poblacion en
un periodo de 20 afios, estimando la poblacion futura con lo cual se ha determinado la
demanda.

Variaciones De Consumo

Se presenta las variaciones del consumo segun las normas vigentes. Para el presente
estudio se adoptara el coeficiente de 1.3 para el maximo caudal de la demanda diaria
(Qmd), se adoptaré para el maximo caudal anual de la demanda horaria de 2.5 para toda

la zona del proyecto.

FORMULA DE DESAGUEE

01. RED DE ALCANTARILLADO.- gue comprende los trabajos necesarios para la
instalacion de 1,424.88 metros lineales de tuberia de desagiie de 160 y 200 mm de
didmetro, union flexible de clase S-20, y que comprende ademdas excavaciones,
colocacion de cama de apoyo con arena, relleno compactado, prueba hidraulica y otros.
Dentro de esta red se colocara 01 pase aéreo de concreto armado para permitir el pase de
tuberia de desaglie

02. CONEXIONES DOMICILIARIAS.- Comprende el suministro e instalacién de 46
conexiones domiciliarias de desaglie con tuberia pvc de 160 mm UF, y que para ello se
realizaran las actividades de excavaciones de zanjas, coma de arena, relleno compactado
y prueba hidraulica.

03. BUZONES.- comprende la ejecucion de buzones de concreto simple con techos de
concreto armado en una cantidad de 36 buzones. En tales buzones iran anclados con

dados de concreto las tuberias colectoras de la red de desagie.
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04. TANQUES SEPTICOS.- Todo el sistema de desaglie se evacuaran a dos puntos, los
mismos que estaran constituidos de estructuras de concreto armado (tanque séptico) de
15.20 M3y de 5.10 M3 respectivamente.

Estas estructuras iran protegidas con cerco perimétrico de alambre de puas.

05. POZOS PERCOLADORES.- Seran estructuras de forma cilindrica y con ladrillo de
concreto, y que seran 04 unidades, 03 para el tanque séptico de 15.20 M3 y 01 para el

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

tanque séptico de 5.10 M3.

E) PRESUPUESTO

Para la elaboracién del presupuesto se ha tenido en cuenta, los rendimientos de la Zona,
los precios estan considerados comprados en la ciudad de Trujillo, se ha Considerado
flete terrestre para el transporte de todos los insumos comprados en Trujillo, los insumos

que existen en la zona su precio esta considerado puesto en Obra.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1. Estudio Topogréfico.
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El levantamiento topografico requerido para un proyecto de alcantarillado, debe ser lo

mas detallado posible, puntos referenciales de las viviendas, alineaciones de letrinas

existente

Se realizé el levantamiento topogréafico para definir los puntos de buzones de inicio las

cuales nos da cotas de terreno y cotas de fondo de buzon.

Buzon de Inicio

Buz6n cota Cota de Altura

NS Terreno Fondo -
(msnm) (msnm)

01 3126.530| 3125.430 1.10
02 3122.520| 3121.320| 1.20
03 3120.840| 3119.640| 1.20
04 3117.680| 3116.480| 1.20
05 3116.610| 3115.410 1.20
06 3116.190| 3114.990| 1.20
18 3111.140| 3109.940| 1.20
08 3113.830| 3112.630| 1.20
09 3111.360| 3110.160| 1.20
10 3107.380| 3106.180 1.20
11 3104.120| 3102.920 1.20
32 3102.000| 3100.800 1.20
33 3111.000| 3110.200| 0.80
36 3112.000| 3111.200| 0.80
35 3109.700| 3108.700 1.00
07 3108.850| 3107.650 1.20
27 3102.460| 3101.360 1.10
26 3098.540| 3097.340 1.20
20 3107.450| 3106.250 1.20
21 3106.570| 3105.370 1.20
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22 3105.340| 3104.140f 1.20
23 3101.620| 3100.420| 1.20
24 3098.550| 3097.350| 1.20
25 3098.360| 3096.560| 1.80
20 3107.450| 3106.250| 1.20
19 3107.150| 3105.650| 1.50
3 3106.500| 3105.100f 1.40
17 3105.610| 3104.210| 1.40
16 3104.600| 3103.400f 1.20
15 3103.600| 3102.400f 1.20
12 3102.850| 3101.650| 1.20
13 3101.990| 3100.790| 1.20
28 3098.000| 3096.800| 1.20
28 3098.000| 3096.800| 1.20
30 3105.200| 3104.200| 1.00
29 3102.200| 3101.000f 1.20
34 3104.500| 3103.700| 0.80

Se realizo el levantamiento topogréafico para definir los puntos de buzones de llegada las

cuales nos da cotas de terreno y cotas de fondo de buzén.

Buzon de Llegada
Cota de Cota de
Buzén Altura
Terreno Fondo
N® (m)
(msnm) | (msnm)
02 3122.520| 3121.320 1.20
03 3120.840| 3119.640 1.20
04 3117.680| 3116.480 1.20
05 3116.610| 3115.410 1.20
06 3116.190| 3114.990 1.20
18 3111.140| 3109.940 1.20
17 3105.610| 3104.410 1.20
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09 3111.360| 3110.160| 1.20
10 3107.380| 3106.180| 1.20
11 3104.120| 3102.920| 1.20
32 3102.000| 3100.800| 1.20
28 3098.000 | 3096.800| 1.20
07 3108.850| 3107.650| 1.20
55 3109.700| 3108.700| 1.00
07 3108.850| 3107.650| 1.20
31 3106.500 | 3105.100| 1.40
26 3098.540| 3097.340| 1.20
25 3098.360 | 3096.560| 1.80
21 3106.570| 3105.370| 1.20
22 3105.340| 3104.140| 1.20
23 3101.620| 3100.420| 1.20
24 3098.550| 3097.350| 1.20
25 3098.360 | 3096.560| 1.80
TS2 3098.360 | 3096.000| 2.36
19 3107.150| 3105.650| 1.50
31 3106.500 | 3105.100| 1.40
17 3105.610| 3104.210| 1.40
16 3104.600 | 3103.400| 1.20
15 3103.600 | 3102.400| 1.20
12 3102.850| 3101.650| 1.20
13 3101.990| 3100.790| 1.20
28 3098.000 | 3096.800| 1.20
14 3096.250 | 3095.050| 1.20
TS1 3091.050| 3090.370| 0.68
29 3102.200| 3101.000| 1.20
13 3101.990| 3100.790| 1.20
28 3098.000 | 3096.800| 1.20
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Se realizo el calculo de la longitud del tramo entre buzones, por lo tanto los calculos nos
da las pendientes a mostrar: Se obtuvo 1424.88 m la dista total para el desarrollo de
nuestra red de alcantarillado.

Longitud .
pendiente
del Tramo
(m/m)
(m)

40.00 0.10275
39.00 0.04308
46.00 0.06870
18.00 0.05944
13.00 0.03231
15.00 0.33667
54.00 0.10241
50.30 0.04911
25.92 0.15355
41.46 0.07863
75.00 0.02827
45.00 0.08889
27.00 0.09444
27.00 0.09259
30.00 0.03500
31.00 0.08226
44.00 0.09136
44.00 0.01773
51.00 0.01725
50.50 0.02436
81.00 0.04593
51.00 0.06020
30.00 0.02633
10.00 0.05600
42.00 0.01429
33.50 0.01642
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42.00 0.02119
18.30 0.04426
36.00 0.02778
33.40 0.02246
63.50 0.01354
18.00 0.22167
23.00 0.07609
45.00 0.14289
45.00 0.07111
15.00 0.01400
71.00 0.09718

1,424.88 | m

5.2. Estudio de demanda.

El proyecto de alcantarillado se ha disefiado previendo el crecimiento de la poblacion en
un periodo de 20 afios, estimando la poblacion futura con lo cual se ha determinado la
demanda, como muestra los siguientes graficos de circulo:

A continuacion se mostrara unos graficos de demanda en desagie: su demanda es litros

X conexion diario (L/conex/d).

CONSUMO BASICO ( L/conex/d )
M 6 =BEBER

20 = COCINAR

m 30 =ASEO
PERSONAL
4 = LIMPIEZA DE
DOLMICILIO
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CONSUMO DE CASA ( L/conex/d )

B ASEO PERSONAL =
210

H INODORO = 100

= LAVAR ROPA =90

= LIMPIEZA DE CASA
=10

CONSUMO ALTO ( L/conex/d )

H LAVAR/BANO = 150

@ LIMPIESA DE CASA
=25

M JARDIN (2.5 1/m) =
50

L Otros usos (auto) =
160
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5.3. Parametros De Disefio.

5.3.1. Disefio de Alcantarillado.

En siguiente cuadro de datos, teniendo en cuenta que la poblacion futura es de 20 afios,
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los calculos a realizarse seran de los caudales de aguas residuales, maximo horario y

caudal de infiltracion, las cuales seran en unidades de m3/seg, por razones de céalculo y

con sus respectivas formulas.

NOMBRE DEL PROYECTO:  Propuesta de Disefio de un Sistema de Alcantarillado y Disposicion de Excretas

UBICACION: Caserio de Cochampampa,Santa Cruz de Chuca-Santiago de Chuco-La Libertad,2017
POBLACION ACTUAL 276 hab
TASA DE CRECIMIENTO 1.02|%
PERIODO DE DISENQ 20|afios
POBLACION FUTURA DOTACION

Pf=Po*(1+r*1100) 332|hab CAPITAL
DOTACION 50|LT/HAB/DIA 200
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES REGION

Qprom. = 0.80 * Pob.* Dat./,000 [ 1320223 00
CAUDAL MAXIMO HORARIO (M3/5g) RURAL

Qmax. horario = 1.3 x 2 x Qprom. m3/s 50
CAUDAL DE INFILTRACION (M3/5g)

Longitud total de Ia red 1.42488|km

Nimero de buzones de |a red 36

Qinf. = 20000 t/Km-dia x longtuitud de la red +

380 buzén-dia x # buzones m.’i/s
CAUDAL DE DISERO [ 0.0004664m3/s
CAUDAL DE DISERO - UNITARIO t/s/mi
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DISENO DE CALCULO HIDRAULICO DE ALCANTARILLDO SANITARIO

“PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE EXCRETAS EN EL CASERIO DE 83
COCHAPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA — SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD - 2017.”



PROYECTO: Propuesta de Disefio de un Sistema de Alcantarillado y Disposicion de Excretas

Caserio de Cochampampa,Santa Cruz de Chuca-Santiago de Chuco-

Libertad,2017

idraulico ﬂe z%fcantariffm[b Sanitario

RESUMEN RED TOTAL DE ALCANTARILLADO
Provincia Santiago de Chuco Resumen Metrado de Tuberia
PENDIENTE CAPACIDAD - - /00—
Distrito Santa Crus de Chuca DIAMETRO MINIMA TUBERIA LLENA Descripcion Unidad Metrado
Localidad Cochapampa (Smin) VELOCIDAD| CAUDAL Tuberia PVC-UF S-25 DN=160mm m 185.00
Poblacién Actual: 276 hab. m oloo m/s IIs Tuberia PVC-UF S-25 DN=200mm m 1,239.88
Tasa de Crecimiento: 1.02 % 0.10 6.53 0.53 4.20 Tuberia PVC-UF S-20 DN=200mm m 0.00
Poblacion Futura: 332 hab. 0.15 4.35 0.57 10.00 Tuberia PVC-UF S-25 DN=250mm m 0.00
Dotacion: 50 I/hab/dia 0.20 3.27 0.60 18.70 Tuberia PVC-UF S-20 DN=250mm m 0.00
Caudal Descarga Aguas Residuales: 0.3077 I/s 0.25 261 0.62 30.40 Tuberia PVC-UF S-25 DN=315mm m 0.00
Numero de Buzones 36 und 0.30 218 0.64 45.10 Tuberia PVC-UF S-20 DN=315mm m 0.00
Aporte por Infiltracién lluvias 0.1587 I/s 0.35 1.87 0.65 63.00 Tuberia PVC-UF S-25 DN=355mm m 0.00
Caudal de Disefio 0.4664 |/s 0.40 1.63 0.67 84.20 Tuberia PVC-UF S-20 DN=355mm m 0.00
Longitud Total 1424.88 m Tuberia PVC-UF S-25 DN=400mm m 0.00
Longitud 160mm 185.00 Tuberia PVC-UF S-20 DN=400mm m 0.00
Longitud 200mm 1239.88 m TOTAL 1,424.88
Caudal Unitario: 0.00033 I/s/m
) Buzon de Inicio Buzon de Llegada Caudal Tramo " SECCION LLENA CALCULOS
5 COTllepCTO' Jiron/Calle/Avenida CotaTerreno |Cotade Fondo | Altura Cotade Cotade |\ q | LONOHAdEl | pendiente | Tramo| Caudal e || @ || e Da;"i::ﬂoode minima Qll vii Relacion |\ elocidad Tension | Velocidad Condiciones UEDED P'/::x:iﬁ
= ® EYEED (P (msnm) (msnm) (m) EYEED (P D (R m | ™ (o) (Ips) Anterior (Ips) ad:jcional e paso (Ips) | 222ne del (mm) (m/m) (Ips) (Uis) emesi@l || L ) || || Fos || et material (m)
(msnm) (msnm) . tramo (Ips)
1 1|CALLE SIN NOMBRE 0. 3126.530| 3125.430| 1.10 02 3122520 3121.320| 1.20 40.00 0.10275 0.01 1.00 1.01 1.50 0.005396 136.81 4.35 0.01 1.43 0.07 9.51 1.82 si cumple PVC-UF 1.15
2 1|CARRETERA A SANTIAGO DE CHUCC| 02 3122.520| 3121.320| 1.20 03 3120.840| 3119.640| 1.20 39.00 0.04308 0.01 1.01 1.03 1.50 0.005396 88.58 2.82 0.02 1.06 0.09 4.87 2.02 si cumple PVC-UF 1.20
3 1|CARRETERA A SANTIAGO DE CHUCC| 03 3120.840| 3119.640| 1.20 04 3117.680]| 3116.480| 1.20 46.00 0.06870 0.02 1.03 1.04 1.50 0.005396 111.87 3.56 0.01 1.25 0.08 6.98 1.91 si cumple PVC-UF 1.20
4 1|CARRETERA A SANTIAGO DE CHUCC| 04 3117.680| 3116.480| 1.20 05 3116.610| 3115.410| 1.20 18.00 0.05944 0.01 1.04 1.05 1.50 0.005396 104.06 3.31 0.01 1.19 0.08 6.25 1.95 si cumple PVC-UF 1.20
5 1|CARRETERA A SANTIAGO DE CHUCC| 05 3116.610| 3115.410| 1.20 06 3116.190| 3114.990| 1.20 13.00 0.03231 0.00 1.05 1.05 1.50 0.005396 76.72 2.44 0.02 0.96 0.10 3.88 2.08 si cumple PVC-UF 1.20
6 1|CARRETERA A SANTIAGO DE CHUCC| 06 3116.190| 3114.990| 1.20 18 3111.140] 3109.940| 1.20 15.00 0.33667 0.00 1.05 1.06 1.50 0.005396 247.65 7.88 0.01 2.15 0.06 23.59 1.59 si cumple PVC-UF 1.20
7 1|CALLE SIN NOMBRE 18 3111.140| 3109.940| 1.20 17 3105.610| 3104.410| 1.20 54.00 0.10241 0.02 1.06 1.07 1.50 0.005396 136.58 4.34 0.01 1.43 0.07 9.47 1.82 si cumple PVC-UF 1.20
8 1|CARRETERA A SANTIAGO DE CHUCC| 08 3113.830| 3112.630| 1.20 09 3111.360| 3110.160| 1.20 50.30 0.04911 0.02 1.00 1.02 1.50 0.005396 94.58 3.01 0.02 111 0.09 5.39 1.99 si cumple PVC-UF 1.20
9 1|CALLE SIN NOMBRE 09 3111.360| 3110.160| 1.20 10 3107.380| 3106.180| 1.20 25.92 0.15355 0.01 1.02 1.02 1.50 0.005396 167.25 5.32 0.01 1.64 0.07 12.94 1.74 si cumple PVC-UF 1.20
10 1[CALLE SIN NOMBRE 10 3107.380| 3106.180| 1.20 11 3104.120| 3102.920| 1.20 41.46 0.07863 0.01 1.02 1.04 1.50 0.005396 119.68 3.81 0.01 1.30 0.08 7.70 1.88 si cumple PVC-UF 1.20
11 1|CALLE SIN NOMBRE 11 3104.120| 3102.920| 1.20 32 3102.000| 3100.800| 1.20 75.00 0.02827 0.02 1.04 1.06 1.50 0.005396 71.76 2.28 0.02 0.92 0.10 3.52 212 si cumple PVC-UF 1.20
12 1|CALLE SIN NOMBRE 32 3102.000| 3100.800| 1.20 28 3098.000 | 3096.800| 1.20 45.00 0.08889 0.01 1.06 1.08 1.50 0.005396 127.25 4.05 0.01 1.37 0.08 8.55 1.86 si cumple PVC-UF 1.20
13 1|CALLE SIN NOMBRE 33 3111.000| 3110.200| 0.80 07 3108.850| 3107.650| 1.20 27.00 0.09444 0.01 1.00 1.01 1.50 160| 0.005396 72.34 3.60 0.02 1.43 0.10 9.30 1.88 si cumple PVC-UF 1.00
14 1[CALLE SIN NOMBRE 36 3112.000| 3111.200| 0.80 85 3109.700]| 3108.700| 1.00 27.00 0.09259 0.01 1.00 1.01 1.50 160 0.005396 71.63 3.56 0.02 1.43 0.10 9.23 1.89 si cumple PVC-UF 0.90
15 1|CALLE SIN NOMBRE 35 3109.700| 3108.700| 1.00 07 3108.850| 3107.650| 1.20 30.00 0.03500 0.01 1.01 1.02 1.50 | )| 0.005396 79.85 2.54 0.02 0.99 0.10 4.15 2.07 si_cumple PVC-UF 1.10
16 1|CALLE SIN NOMBRE 07 3108.850| 3107.650| 1.20 31 3106.500| 3105.100| 1.40 31.00 0.08226 0.01 2.03 2.04 2.04 0.005319 122.41 3.89 0.02 1.46 0.09 9.22 2.01 si cumple PVC-UF 1.30
17 1|CALLE SIN NOMBRE 27 3102.460| 3101.360| 1.10 26 3098.540| 3097.340| 1.20 44.00 0.09136 0.01 1.00 1.01 1.50 | )| 0.005396 129.01 4.10 0.01 1.38 0.08 8.70 1.85 si cumple PVC-UF 1.15
18 1|CALLE SIN NOMBRE 26 3098.540| 3097.340| 1.20 25 3098.360 | 3096.560| 1.80 44.00 0.01773 0.01 1.01 1.03 1.50 0.005396 56.83 1.81 0.03 0.77 0.11 2.44 2.23 si cumple PVC-UF 1.50
19 1|CALLE SIN NOMBRE 20 3107.450| 3106.250| 1.20 21 3106.570| 3105.370| 1.20 51.00 0.01725 0.02 1.00 1.02 1.50 0.005396 56.06 1.78 0.03 0.77 0.11 2.39 2.23 si cumple PVC-UF 1.20
20 1[CALLE SIN NOMBRE 21 3106.570| 3105.370| 1.20 22 3105.340| 3104.140| 1.20 50.50 0.02436 0.02 1.02 1.03 1.50 0.005396 66.61 212 0.02 0.87 0.10 3.12 215 si cumple PVC-UF 1.20
21 1|CALLE SIN NOMBRE 22 3105.340| 3104.140| 1.20 23 3101.620| 3100.420| 1.20 81.00 0.04593 0.03 1.03 1.06 1.50 |~ )| 0.005396 91.47 291 0.02 1.08 0.09 511 2.00 si cumple PVC-UF 1.20
22 1|CALLE SIN NOMBRE 23 3101.620| 3100.420| 1.20 24 3098.550| 3097.350| 1.20 51.00 0.06020 0.02 1.06 1.08 1.50 0.005396 104.72 3.33 0.01 1.19 0.08 6.28 1.94 si cumple PVC-UF 1.20
23 1|CALLE SIN NOMBRE 24 3098.550| 3097.350| 1.20 25 3098.360 | 3096.560| 1.80 30.00 0.02633 0.01 1.08 1.09 1.50 0.005396 69.26 2.20 0.02 0.89 0.10 3.31 2.13 si cumple PVC-UF 1.50
24 1[CALLE SIN NOMBRE 25 3098.360| 3096.560| 1.80| TS2 3098.360| 3096.000| 2.36 10.00 0.05600 0.00 212 _ 212 0.005309 101.00 3.21 0.02 1.29 0.10 6.98 212 si cumple PVC-UF 2.08
25 1|CALLE SIN NOMBRE 20 3107.450| 3106.250| 1.20 19 3107.150| 3105.650| 1.50 42.00 0.01429 0.01 1.00 1.01 150" )| 0.005396 51.01 1.62 0.03 0.72 0.12 2.07 2.28 si cumple PVC-UF 1.35
26 1|CALLE SIN NOMBRE 19 3107.150| 3105.650| 1.50 31 3106.500| 3105.100| 1.40 33.50 0.01642 0.01 1.01 1.02 1.50 0.005396 54.69 1.74 0.03 0.75 0.11 2.30 2.24 si cumple PVC-UF 1.45
27 1[CALLE SIN NOMBRE 31 3106.500| 3105.100| 1.40 17 3105.610| 3104.210| 1.40 42.00 0.02119 0.01 3.06 3.08 3.08[ )| 0.005217 62.13 1.98 0.05 1.02 0.15 3.88 257 si cumple PVC-UF 1.40
28 1|CALLE SIN NOMBRE 17 3105.610| 3104.210| 1.40 16 3104.600]| 3103.400| 1.20 18.30 0.04426 0.01 4.15 4.16 4.16 0.005144 89.79 2.86 0.05 1.45 0.15 7.82 252 si cumple PVC-UF 1.30
29 1|CALLE SIN NOMBRE 16 3104.600| 3103.400| 1.20 15 3103.600| 3102.400| 1.20 36.00 0.02778 0.01 4.16 4.17 4.17 0.005143 71.13 2.26 0.06 1.23 0.16 5.46 2.66 si cumple PVC-UF 1.20
30 1[CALLE SIN NOMBRE 15 3103.600| 3102.400| 1.20 12 3102.850| 3101.650| 1.20 33.40 0.02246 0.01 4.17 4.18 4.18 0.005143 63.96 2.03 0.07 1.15 0.17 4.66 2.73 si cumple PVC-UF 1.20
31 1[CALLE SIN NOMBRE 12 3102.850| 3101.650| 1.20 13 3101.990| 3100.790| 1.20 63.50 0.01354 0.02 4.18 4.20 4.20 [+ )| 0.005141 49.67 1.58 0.08 0.96 0.20 3.14 2.89 si cumple PVC-UF 1.20
32 1|CALLE SIN NOMBRE 13 3101.990| 3100.790| 1.20 28 3098.000 | 3096.800| 1.20 18.00 0.22167 0.01 5.22 5.22 5.22 0.005089 200.95 6.39 0.03 2.74 0.11 30.50 2.23 si cumple PVC-UF 1.20
33 1[CALLE SIN NOMBRE 28 3098.000| 3096.800| 1.20 14 3096.250| 3095.050| 1.20 23.00 0.07609 0.01 7.33 7.33 7.33 0.005008 117.73 3.75 0.06 2.08 0.17 15.40 2.70 si cumple PVC-UF 1.20
34 1[CALLE SIN NOMBRE 28 3098.000| 3096.800| 1.20| TS1 3091.050| 3090.370| 0.68 45.00 0.14289 0.01 5.22 5.24 0.005088 161.34 5.13 0.03 2.35 0.12 21.65 234 si cumple PVC-UF 0.94
35 1|CALLE SIN NOMBRE 30 3105.200| 3104.200| 1.00 29 3102.200( 3101.000| 1.20 45.00 0.07111 0.01 1.00 1.01 1.50 160| 0.005396 62.77 3.12 0.02 1.30 0.11 7.49 1.95 si cumple PVC-UF 1.10
36 1|CALLE SIN NOMBRE 29 3102.200| 3101.000| 1.20 13 3101.990| 3100.790| 1.20 15.00 0.01400 0.00 1.01 1.02 1.50 160| 0.005396 27.85 1.38 0.05 0.73 0.16 2.12 2.33 si cumple PVC-UF 1.20
37 1|CALLE SIN NOMBRE 34 3104.500| 3103.700 0.80 28 3098.000 [ 3096.800| 1.20 71.00 0.09718 0.02 1.00 1.02 1.50 160] 0.005396 73.38 3.65 0.02 1.45 0.10 9.57 1.88 si cumple PVC-UF 1.00
TOTAL 1,424.88(m
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5.3.2. Disefio de Tanque Séptico.

Para nuestro disefio de tanque séptico, tendremos en cuenta los Siguientes puntos:

1. Geometria
2. Presiones laterales
3. Anélisis
o Muro M1 Sometido a Empuje Activo del Suelo
4. Disefio (Método de la Rotura)
5. DISENO SECCIONES DE CONCRETO ARMADO
1.- GEOMETRIA
29 15
< = £ = 29 . 15 .
30 20
Planta ‘ Corte
Espesor de muros = 0.15m
2.- PRESIONES LATERALES
S/C 1.00 Ton/m2 (sobre carga en el terrena)
1o ESTRATO
AMGULO DE FRICCIOMN = 32 00 GRADOS
FESO ESFPECIFICO = 2.00 Ton/ma3
Kal= 0307 (coeficiente de empuje activo)
PRESIOMES
FPROFUMD. S/C SUELO TOTAL
Mt Ton/m2 Ton/m2 Ton/m2
0.00 0.31 0.00 0.31
0.25 0.31 015 0456
0.50 0.31 031 0.61
0.75 0.31 0.46 077
1.00 0.31 0.61 0.9z
1.25 0.31 oyr 1.08
1.50 0.31 0.9z 1.23
1.75 0.31 1.08 1.38
2.00 0.31 1.23 1.54
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3.- ANALISIS

El analisis estructural se ha realizado utilizando elementos finitos, para lo cual se ha utilizado el programa de computo
sap90 utilizando el elemento SHELL, sometido a presion de tierra
Se ha considerado el siguiente modelo estructural:

3.0

29

1.5

Mura M1
Planta

29

Corte

20
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M22
3 43E-1
343E-1
9.61E-02
9.63E-02
9 61E-02
9.63E-02
-6.34E-02
-6.33E-02
-6.34E-02
-6.33E-02
-1.45E-01
-1.45E-01
-1.45E-01
-1.45E-01
-1.60E-01
-1.60E-01

RESULTADOS DEL PROGRAMA SAP
ELEMEN TID 11-
JOINT M1
1 5.14E-02
12 5.14E-02
45 1.42E-02
47 1.43E-02
ELEMEN TID 45-
45 1.42E-02
47 1.43E-02
81  -1.02E-02
82  -9.95E-03
ELEMEN TID 79-
81  -1.02E-02
82 -9.95E-03
M6 -2.31E-02
"7 -227E-02
ELEMEN TID 113-
M6 -2.31E-02
"7 -227E-02
181 -2.55E-02
162 -2.50E-02
ELEMEN  TID 147 -
1581 -2 55E-02
182 -2.50E-02
186  -1.87E-02
187  -1.83E-02

3.1 .- MURO M1 SOMETIDO A EMPUJE ACTIVO DEL SUELO
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ELEMEN  TID 181- —
186  -1.87E-02
187 -1.83E-02
221 4.35E-03
222 4.07E-03

ELEMEN TID 215- —
221 4.36E-03
222 4.08E-03
256 1.58E-02
257 1.59E-02

ELEMEN TID 249- —
256 1.58E-02
257 1.59E-02
291 4.00E-02
292 4.01E-02

-1.16E-01
-1.16E-01
-2.42E-02
-2 41E-02

-2 42E-02
-2 41E-02
1.07E-01
1.07E-01

1.07E-01
1.07E-01
2.67E-01
2.67E-01

Bachiller en Ingenieria Civil

RESUMEN DE MOMENTOS PROMEDIO (ton-m/m)
VARIANDO RESPECTO A LA ALTURA

ALTURA M11 M22

0.00 0.051 0.343

0.25 0.014 0.096

0.50 -0.010 -0.063

0.75 -0.023 -0.145

1.00 -0.025 -0.160

1.25 -0.018 -0.116

1.50 -0.004 -0.024

1.75 0.016 0.107

2.00 0.040 0.267

VARIACION RESPECTO ALTURA
0.400
g om0
E 0.200 + Vs
8 2100 4 "\_\ f/.r """"" M1
. ; Mz2
: 0.000 — szt :
o 0.po B.50 RN 150 2.00
2 o100+
0200 4 o
ALTURA (m)
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4.- DISERO (Metodo de la Rotura)

4.1 .- DISENO MURO M1 : sometido a presion de tierra

Fec= 210.00 Kgfcm2
d= 15.00 Cm.
b= 100.00 Cm.
Fy= 4 .200.00 Kgfcm?2
VERIFICACION DEL PERALTE MINIMO
Mmax= 0.34 Ton-m.
Fe= 94.50 Kglcm2 I _l
Fs= 210000 Kgicm?2
n= 9.20
k= 0.29
= 0.90
K= 12.48 Kgicm2
dmin= 522 cm aceptable
REFUERZO HORIZONTAL
Mmax= 0.21 Ton-m. {(Mudo 175)
Mu= 0.31 Ton-m.
W= 0.007
Ash= 0.54 cm2/m
Asmin= 3.60 cmZ/m
MALLA 16.11 cm usar acero 3/8" @ 20 cm horizontal
REFUERZO VERTICAL
Mmax= 034 Ton-m.
Mu= 051 Ton-m.
W= 0.012
Ash= 0.91 cm2/m
Asmin= 3.60 cm2/m
MALLA 16.11 cm usar acero 3/8" @ 20 cm vertical
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Fi= 210.00 Kgicm2
d= 17.00 Cm.
b= 100.00 Cm.
Fy= 4 200.00 Kglcm2

METODO DE LA ROTURA

Mu= 545 Ton-m. Mmax=
Fc=
Fs=
n=
k=
W= 0.106 =
K=
dmin=
As= 9.04 cm2 As=
Asmin= 4.00 cm2 LOSA
MALLA 221 ©m usaracero 5/8" cada
MALLA 50.0 COM MIMIMO

DISENO SECCIONES DE CONCRETO ARMADO

METODO DE ESFUERZOS ADMISIBLES

3.63 Ton-m.
94 50 Kgicm2

2,100.00 Kglcmz

9.20

0.29

0.90

1248 Kglcm?2
17.05 cm
11.27 cm2

MAL

5.3.3. Disefio de Tanque Séptico N° 01

5.3.3.1. Parametro de Disefo

En siguiente cuadro de datos, teniendo en cuenta que la poblacion futura es de 20

afios y 36 viviendas multiplicado por 6 habitantes es igual a la poblacion actual

.Los célculos a realizarse para los parametros de disefio de tanques sépticos seran

de los caudales de aguas residuales, dotacidn, las cuales seran en unidades de

m3/seg, por razones de célculo y con sus respectivas formulas.

1.- PARAMETROS DE DISERNO

POBLACION ACTUAL

TASA DE CRECIMIENTO (%)

PERIODO DE DISERO (ANOS)

POBLACION FUTURA "Pob”

DOTACION (LTIHABIDIA)

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (M3/Dia)

(=0.80"Pob.* Dot/1,000

216 | N°VIVIENDAS
1.02 HABNIV
20
260
a0
10.40

(*) 5 EL CAUDAL ES <20M3 USAR TANGQUE SEPTICO
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5.3.3.2. Dimensionamiento del Tanque Séptico
En el siguiente cuadro se realizara el dimensionamiento del tanque séptico para

ver si cumple en lo que es altura total efectiva y volumen total de obtenido del

dimensionamiento.
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2 DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE SEPTICO
PERIODO DE RETENCION "PR” (DIAS)

VOLUMERM DE SEDIMEMTACIHOMN (m3)

Ve = (P*g*PR)y*(1/1000) 3.46
PERICDO DE LIMPIEZA  "M™ (AROS) 1
TEMFPERATURA PROMEDIO DE LA Z0OMA T 17
TASA DE ACUMULACION DE LODOS "ta™ (LiHMRo) 55

VOLUMEMN DE ACUMULACION DE LODOSE
Wd = FPob * ta* MNM000

VOLUMEN TOTAL W1 +W2

Tendra 02 camaras. la primera los 2/3 del area total v la segunda 1/3.

DIMEHCIONAMIENTO

AREA:
PROFUMDIDAD DE ALMACEMAMIEMNTC DE LODOSE "Hg 2.11
FPROFUMDIDAD DE ESPACIO LIBRE "HL™ 0.40
PROFUMDIDAD MIMN PARA SEDIMEMNTACION "Hs™ 0.43
PROFUMNMDIDAD MAXKIMA DE ESPUMA "He™ 0.09
FPROFUMDIDAD LIBRE DE LODOS "Ho™ 0.30
ALTURA TOTAL EFECTIVA "Hualfectia” | 2.90 | SI CUMPLE |
VOLUMEN TOTAL DE OPTENIDO DEL DIMENCIONAMIE] 20.80 | S CUMPLE]
ALTURA DEL TANQUE SEFTICO (HASTA ESPEJO DE AGUA) 2.60
BORDE LIBRE 03
TOTAL AREA SUPERFICIAL 8.00
RELACION ANCHO / LARGO 13
ENTONCES EL ANCHO SERA 163
ENTONCES EL LARGO SERA 4.90
3.2 1.63 <330 —
in  03G
1.63 k 26| H 2.90
=1.65
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En el siguiente cuadro mostraremos los resultados de los dimensionamientos del sistema

de infiltracion.

Jhordan Alberto Avalos Acevedo

Bachiller en Ingenieria Civil

RESULTADO DEL TEST DE PERCOLACION (MIN.)

PARA POZ0 DE PERCOLACION

AREA REQUERIDA SEGUN TABLAS (M2)
DIAMETRO DEL POZ0 DE PERCOLACION (MTS ).
NUMERD DE PDZ03
PROFUNDIDAD:

H = AREA RECLI(N* Bexterior)

3.- DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INFILTRACION

10

12319

44

TABLA 1 COEFICIENTE DE ABSORCION DEL TERRENDO

Propuesto ¥ Proyectista

Yolumen util- total

21.2355

51 CUMPLE

CALCULO DE POZ0O ABSORVYENTE PARA UN GASTOD DE 130 LIHID

TOTAL PARA ‘Test [min] Area Total |

SUP.

REQUERIDA ESTE

HABI!DIA PROYECTO
1 0.88 m2 48.18 m2
2 1.08 2 53.13 m2
5 1.44 m2 78.84 m2
10 2.25 m2 123.19 2
30 4.50 m2 246.38 m2
»30 NO CONVIENE
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TABLA 1 (BNE)

limpieza del L3 Lh*afo
T?0C  |10°C 17 20°C]  T=20°C
1 94 65 57
o 134 105 g7
3 174 145 137

usar "N~ » °T" para sacar de esta tabla el valor de “ta’

5.3.4. Disefio de Tanque Séptico N° 02.

5.3.4.1. Parametros de Disefio.

Jhordan Alberto Avalos Acevedo

En siguiente cuadro de datos, teniendo en cuenta que la poblacion futura es de 20

afios y 10 viviendas multiplicado por 6 habitantes es igual a la poblacion actual

.Los célculos a realizarse para los parametros de disefio de tanques sépticos seran

de los caudales de aguas residuales, dotacidn, las cuales seran en unidades de

m3/seg, por razones de calculo y con sus respectivas formulas.

1.- PARAMETROS DE DISEHO
POBLACION ACTUAL
TASA DE CRECIMIENTO (%)
PERIODO DE DISERD (ANI0S)
POBLACION FUTURA "Pab"
DOTACION (LTHABIDIA)
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (M3Dia)

0=0.80* Pob.* Dot 1,000

60
1.02
20
72
a0
2.89

(*) SIEL CAUDAL ES <20M3 USAR TANGUE SEFTICO

N VIVIENDAS
HABNIY

[y }
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5.3.4.2. Dimensionamiento del Tanque Séptico.
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En el siguiente cuadro se realizara el dimensionamiento del tanque séptico para ver si
cumple en lo que es altura total efectiva y volumen total de obtenido del

dimensionamiento.

2. DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE SEPTICO
PERIODO DE RETEMNCION "PR™ (DIAS) 0.433
YWOLUMEN DE SEDIMENTACION (m3)

Vs = (P*g"PR)*(1/1000)
PERIODC DE LIMPIEZA "N" (ANOS) 1
TEMPERATURA PROMEDIO DE LA ZOMA T 17
TASA DE ACUMULACION DE LODOS "ta” (L/HARNO) G55
YVOLUMEMN DE ACUMULACION DE LODOS

Wd = Pob *ta* N/M000 4.70
VOLUMEN TOTAL V1 + V2
Tendra 02 camaras. la primera los 2/3 del area total v la segunda 1/3.
DIMENCIONAMIENTO

AReala

PROFUNDIDAD DE ALMACEMAMIENTO DE LODOS "Hd" 157
PROFUNDIDAD DE ESPACIO LIBRE "HL™ 0.14
PROFUNDIDAD MIMN PARA SEDIMEMTACION "Hs™ 0.52
PROFUNDIDAD MAXIMA DE ESPUMA "He” 0.23
PROFUNDIDAD LIBRE DE LODOS "Ho™ 0.04
ALTURA TOTAL EFECTIVA "Hraral stectivs” | 2.60 |5 CUMPLE]
VOLUMEN TOTAL DE OPTENIDO DEL DIMENCIONAMIENTO | 8.90 SICUMPLEl
ALTURA DEL TAMOUE SEPTICD (HASTA ESPEJO DE AGLIA) 2.30

BORDE LIBRE 0.3

TOTAL AREA SUPERFICIAL 3.00

RELACION AMCHD / LARGO 1/3
ENTOMNCES EL ANCHO SERA 1.00
ENTOMNCES EL LARGO SERA 3.00

2.00 1.00 < 2.00—
Lln 0.3% i
1.00 T 53l H T!.EA}
= 1.00 =
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5.3.4.3. Dimensionamiento del Sistema de Infiltracion

En el siguiente cuadro mostraremos los resultados de los dimensionamientos del sistema

de infiltracion.

PROFUNDIDAD:

RESULTADD DEL TEST DE PERCOLACION (MIN.)

PARA POZ0 DE PERCOLACION
AREA REQUERIDA SEGUN TABLAS (M2)
DIAMETRO DEL POZ0 DE PERCOLACION ( MTS ).

NUMERCQ DE POZ03
H = AREA REQLI(T* Bexteriar]

3.- DIMENSIONARIENTO DEL SISTEMA DE INFILTRACION

10

34.22

3.6

L

6.9
51 CUMPLE

L

SUP. TOTAL PARA
REQUERIDA |ESTE
HABIDIA PROYECTO
1 0.83 m2 13.38 m2
2 1.08 m2 16.43 m2
5 1.44 m2 21.90 m2
10 225 m2 34.22 m2
30 4.50 m2 E2.44 m2
»30 NO CONVIENE

TABLA 1 COEFICIENTE DE ABSORCION DEL TERRENO

Propuesto x Proyectista

Yolumen util- total

CALCULO DE POZ0 ABSORYENTE PARA UN GASTO DE 190 LIHID

Test [min] Area Total

TABLA 1 (RNE)

ez del ta wharo)
T#I0°C 1C«T? 20T T=20°C
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 157

usar "N" y "T" para sacar de esta tabla el valor de "ta"
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CAPITULO VI: DISCUSION
La presente investigacion consiste en proponer un disefio de alcantarillado y disposicion
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de excretas, en el Caserio de Cochapampa, Santa Cruz de Chuca — Santiago de Chuco —
La Libertad, 2017, empleando el manual de disefio del reglamento nacional de
edificaciones (RNE).

Se encontré limitaciones como el tiempo y distancia para llegar al lugar donde se
ejecutara dicho proyecto, que cuenta con un territorio que presenta accidentes
geograficos: explanada, quebradas, cerros y riachuelos.

Con respecto a los resultados, la cantidad de viviendas establecidas para el calculo de la
poblacién del 2017, han sido obtenidas por el nimero de viviendas obtenidas y
multiplicadas por una densidad de 6 habitantes por vivienda, segin manda la norma OS
del RNE.

En los parametros de disefio; existen diferentes métodos, criterios y factores para el
calculo de los resultados, las cuéles se han tenido que analizar y escoger la mas idonea
que se adapten a nuestro disefio, excepto las formulas que ya son normalizadas.

Se disefid 2 tanques sépticos, de las cuales 36 casas derivaran las aguas servidas al
primer tanque séptico y las 10 casas restantes seguiran el flujo de aguas servidas al
segundo tanque séptico disefiados para frenar la circulacion de las aguas servidas y para
un funcionamiento Optico las aguas servidas deben tardar 24 horas en cruzar el tanque

séptico.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES
Los estudios técnicos y economicos obtenidos en el trabajo de campo, han sido

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO Jhordan Alberto Avalos Acevedo

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Bachiller en Ingenieria Civil

previamente evaluados, analizados y aprobados, para obtener un trabajo con resultados
Optimos para nuestra propuesta de disefio (red de alcantarillado y disposicion de
excretas). Se obtuvo la participacion y colaboraciéon de los pobladores del caserio de

Cochapampa.

Con el levantamiento topografico realizado durante el proyecto se pudo observar una
pendiente alta que es de 1.948 % vy una pendiente baja de -18.333 % que existen en el

terreno del caserio Cochapmapa.

Se respetara los diametros y pendientes establecidos en el disefio, asi como el tipo y
calidad de los materiales, ya que cualquier variacion, puede cambiar las condiciones

hidraulicas del disefio asi como en el tiempo de vida util.

Con la correcta evacuacién de las aguas servidas y su debido tratamiento, ayudara a
mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes del sector ya gque se eliminaran los
pozos ciegos y las letrinas, reduciendo significativamente las enfermedades, la

contaminacién del suelo y el mal olor.

La presente obra se justifica, porque con ello se estard mejorando las condiciones de
salubridad e higiene de la poblacién del Caserio de Cochapampa y sus demas alrededores,

con lo cual se estara contribuyendo al mejoramiento del desarrollo vial local y distrital.
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CAPITULO VIII: RECOMENDACIONES.
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Respetar los didmetros y pendientes establecidos en el disefio, asi como el tipo y calidad
de los materiales, ya que cualquier variacion, puede cambiar las condiciones hidraulicas

del disefio asi como en el tiempo de vida til.

Se recomienda durante la etapa de construccion del proyecto, verificar con la topografia
la ubicacion correcta de los niveles de las tuberias ya que esto es de suma importancia

para el correcto funcionamiento del sistema hidraulico disefiado.

Se recomienda para un funcionamiento eficiente que la planta de tratamiento tenga un
personal de operacion calificado ya que se requiere que su funcionamiento sea efectivo

sin mayores inconvenientes.

El proyecto va dirigido a la Municipalidad de Santiago de chuco para tener en cuenta el
propdsito de llevar a cabo este y otros proyectos, que sirven para el desarrollo de los

caserios, distritos y provincias de nuestro pais.
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ANEXO A: GUIA DE OBSERVACION
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GUIA DE OBSERVACION PARA LA IDENTIFICACION, FORMULACION Y EVALUACION SOCIAL
DE PROYECTOS DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO.

Encuestador : JHORDAN ALBERTO AVALOS ACEVEDO

Departamento Provincia Distrito Fecha
La libertad Santiago de Chuco Santa Cruz de Chuca 13-07-2017
N° ] ] Exposicién a
N° ) Situacion actual Estado
Letrinas ) enfermedades
Casas Antigledad
- X - NO -
(Letrinas) Operativo ] Bueno | Regular | Malo Si No
Casa operativo
1 1 > 15 Afios Si - X X
2 1 > 15 Afios Si - X X
3 1 > 15 Afios Si - X X
4 1 > 15 Afios Si - X X
5 1 > 15 Afios Si - X X
6 1 > 15 Afios Si - X X
7 1 > 15 Afios Si - X X
8 1 > 15 Afios Si - X X
9 1 > 15 Afios Si - X X
46 1 > 15 Afios Si - X X
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ANEXO B: METRADOS

METRADO RED ALCANTARILLADO

PROPUESTA DE DISENO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION
DE ESCRETAS, EN EL CASERIO DE COCHPAMPA, SANTA CRUZ DE CHUCA-
SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD,2017

Part
ida Especificaciones Un | Metrado
NO
01 RED ALCANTARILLADO
Lo TRAZOMVELACION reptaNTEO 10
Part N° Medidas
: e de Par | Tota| Uni
ida Especificaciones vec |Larg | Anch [Altu | iz | | |dad
N° es | © 0 ra
01.02. EXCAVACION CON MAQUINARIA EN 997.8
00 TERRENO NORMAL "C" TUBERIA 200 MM g M
HASTA 1.50 M
B-1AB-2 40.0 40
B-2AB-3 39.00 39
B-3AB4 46.00 46
B-4 AB-5 18.00 18
B-5AB-6 13.00 13
B-8 AB-9 50.3 50.3
B-9AB-10 25.92 25.92
B-10 AB-11 41.46 41.46
B11-B32 75 75
B32-B28 45 45
B12-B13 63.5 63.5
B15-B12 334 334
B16-B15 36 36
B17-B16 18.3 18.3
B31-B17 42 42
B35-B7 30 30
B7-B31 31 31
B19-B31 335 335
B20-B19 42 42
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B20-B21 51 51
B21-822 505 505
B22-823 81 81
B23-B24 51 51
B13-828 18 18
B28-B14 % 2
Part Ne° Medidas _
ida Especificaciones de Par | Tota | Uni
o p vec | Larg | Anch |Altu | ciai|l | |dad
N es | © 0 ra
EXCAVACION MANUAL CON
01033 INTERFERENCIA EN TERRENO NORMAL 2430 ML
"C" PARA TUBERIA 200MM HASTA 1.50M
B-14 A TANQUE SEPTICO N°01 45.00 4?)'0
B-6 AB-18 15.00 1%"
B-18 A B-17 54.00 5‘5’0
B-27 A B-26 44,00 4‘80
B-24 AB-25 30.00 3%0
B-26 AB-25 44,00 4‘80
B-25 A TANQUE SEPTICO N° 2 10.00 1%0
N° Medidas
ITg;t Especificaciones de e Bl
o p vec | Larg | Anch |Altu | cia|l | |dad
N es | © 0 ra
EXCAVACION MANUAL CON
01033 INTERFERENCIA EN TERRENO NORMAL 18050 ML
"C" PARA TUBERIA 160MM HASTA 1.50M
B-34 A B-28 71.00 710'0
B-30 A B-29 45.00 4560
B-29 A B-13 15.00 1‘:’)'0
B-33 A B-07 27.00 280
B-36 AB-35 27.00 ZBO
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I?art o . Un | Metr
ida Especificaciones
NO d | ado
REFINE Y NIVELACION ZANJA EN 1424
01.04 TERRENO NORMAL "C" PARA TUBERIA 6"- m oo
10" :
0105  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE @ o L424
' 160MM Y @ 200MM, E=0.10 .88
01.06  SUM.E.INST. DE TUBERIA PVC 200MM o L1239
: PARA SISTEMA DE ALCANTARILLADO .88
0107 SUM.E.INST.DE TUBERIA PVC 160 MM o 1850
: PARA SISTEMA DE ALCANTARILLADO 0
0108  PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA 8" (200 o L424
' mm) A ZANJA TAPADA .88
0109 RELLENO COMP.ZANJA TERR. C-TUB. 6"- o L424
' 10" HASTA 1.50M .88

02.0 PASE AEREO PARA PASE RED DE DESAGUE

0.00 L=12.00M
Part N° Medidas (m) _
ida Especificaciones €z L Anch | Alt Par | Tota| Uni
= vec | -arg | Anc Ulcial| | |dad
es | © 0 ra
02.01.
00 TRAZO Y REPLANTEO 50 M2
ZAPATAS Y PASE 2 5 5 50
N©° Medidas
Fi)c?;t Especificaciones de | i i
\o p vec | Larg | Anch |Altu | ciarl |1 | dad
es | © 0 ra
04.02. EXCAVACION DE ZAPATAS 1408 M3
00 !
ZAPATAS 2 16 14 265 9.328
ZANJA PARA VIGA 2 145 0.8 205 475
Fac Medidas
Part
. . . t Par | Tota | Uni
II(\jI? Especificaciones Es vol. ciall 1 |dad
po Excav
02(.;83' ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE D=50M 1831 M3
mat prod excav 1.3 14.08 18.31
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020'84' SOLADOS E=0.10m. C:H=1:12 352 M2
ZAPATAS 2 16 11 1 3.52

02.0

5 00 ZAPATAS

02.05.

01 ACERO f'y=4200kg/cm2 5232 KG

As PRINCIPAL 5/8"
As PRINCIPAL 5/8"

o
N

145 16 3712
095 16 1520

[S,]
N

0235 CONGRETO PARA ZAPTAS fc=210kglcm2 176 M3
ZAPATAS 2 1.6 1.1 0.5 1.76
02.06. VIGAS

00

0%26' ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 5680 M2
VIGAS CARAS EXTERIORES 1 3 14.2 42.6
CANALETA CARA INTERNA 1 1 14.2 14.2
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029 ACERO fy=4200kg/cm2 1930 ke
As PRINCIPAL (+) "2 1 1636 4 13088
As PRINCIPAL (+) w1 1 1636 225 3681

BASTON (+) w2 1 9 225 405
As PRINCIPAL () "2 1 1636 4 13088
As PRINCIPAL () w4 1 1636 225 147.4
BASTON () 1 4 1 553 102 2256
ESTRIBOS 3 68 1 288 088 0

CANALETA

As PRINCIPAL w2 1 155 058 17.98
ESTRIBOS ¥ 47 1 122 08 B2
TAPA REMOVIBLE w12 2% 055 225 3564

0236 CONCRETO ENVIGAS fe=210kg/om2 926 M3
VIGA 1 14.2 0.6 085 7.242
CANALETA 2 12 o016 oz 0
TAPA REMOVIBLE 24 0.6 0.6 0.05 0432

02.06.

04 TARRAJEO EN VIGAS 39.00 M2

VIGA 1 3 13 39

02.06.
05

PINTURA VINILICA EN VIGA 39.00 M2
VIGA 1 3 13 39
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03 CONEXIONES DOMICILIARIAS

03.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 543'0
4s0p  EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA 5480
: CONEXCIONES DOMICILIARIAS 0
03.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA €=0.10 M m 543'0
0304 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 5480
: 160MM PARA DESAGUE 0
sa05  RELLENO DE ZANJAS DE CONEXIONES 5480
: DOMICILIARIAS DESAGUE 0
4506 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA 6 A ZANJA 5480
: TAPADA 0
03.07 CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE UND  46.00

04.0
0.00 BUZONES STANDAR

04.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA
00 OBRA 36 201 7236 M2

04.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES 36 2.01 1.7

04.01 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL 1 1.2 123.01 147. 147.6 M3

.02 EXCEDENTE D=30.00M 61 1
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04.01 CONSTRUCCION DE BUZON TIPO A HASTA

.03 1.50 m 36 36 36 und

05.0

1.00 TANQUE SEPTICO N° 01 CAP 12 M3

05.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA

00 OBRA 1283 M2

1 225 57 12'582

se considero 0.3m a cada lado para el encofrado exterior y trabajabilidad

05.02 EXCAVACION MANUAL PARA TANQUE

.00 SEPTICO EN TERRENO C 3463 M3

1 2.25 5.7 2.7

se considero 0.3m a cada lado para el encofrado exterior y trabajabilidad

05.03  ELIMINACION D EMATERIAL EXCEDENTE

.00 D=50 M 455 M3

1 12 3463 4155

SOLADOS E=0.10 MEZ 1:12 C:H 1283 M2

12.82
5

se considero 0.3m a cada lado para el encofrado exterior y trabajabilidad

1 2.25 5.70
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05.0

5.00 CONCRETO ARMADO

0505 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 8219 M2
camara grande interior 1 1 8.25 220 1815
pantalla interior 1 2.00 1.65 205 6.77
camara pequefia interior 1 1.00 4.95 220 10.89
cara exterior largo 2 1.00 5.40 260 28.08
cara exterior ancho 2 1.00 1.95 260 10.14
fondo de losa de techo 1 1.65 4.95 8.17

0:";(2)5 ACERO FY=4200KG/CM2 81: 7 KG
malla de fondo 12" 2.00 28.00 220 1.02 125.66
12" 2.00 10.00 565 1.02 11526
paredes (largo) AS horizontal 12" 2.00 13.00 585 1.02 155.14
paredes (largo) AS vertical 12" 2.00 28.00 258 1.02 14737
paredes (ancho) AS horizontal 12" 3.00 13.00 240 1.02 9547
paredes (ancho) AS vertical 12" 3.00 10.00 258 1.02 7895
losa de techo 12" 1.00 9.00 525 1.02 4820
12" 1.00 26.00 180 1.02 4774

05.05 CONCRETO F'C=210 KG /CM2 EN TANQUE 9.41 M3
.03 SEPTICO
losa de fondo 1 1.95 5.40 025 263
pared largo 200 015 5.40 220 356
pared ancho 3.00 015 1.65 220 1.63
losa de techo 1.00 195 5.40 015 1.58
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0506 TARRAJEO CON IMPERMEABLIZANTES 3581 M2
camara grande interior 1 1 8.25 220 1815
pantalla interior 1 2 1.65 205 6.77
camara pequefia interior 1 1 4.95 220 10.89

05.07 ADITAMENTO DE ACCESORIOS DE TANQUE 100 GLB
.00 SEPTICO )

tapas, tubos, codos, tee ,etc

06.0
0.0

TANQUE SEPTICO N° 02 CPA 4.00M3

06.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA 6.00 M2
.00 OBRA )

1 1.6 3.75 6

se considero 0.3m a cada lado para el encofrado exterior y trabajabilidad

06.02 EXCAVACION MANUAL PARA TANQUE
.00 SEPTICO EN TERRENO C

15.00 M3

1 1.6 3.75 25 15

se considero 0.3m a cada lado para el encofrado exterior y trabajabilidad
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06.03  ELIMINACION D EMATERIAL EXCEDENTE

00 D=50 M 18.00 M3

1 12 15.00 18

060'84 SOLADOS E=0.10 MEZ 1:12 C:H 6.00 M2

1 1.6 3.75 6

se consideré 0.3m a cada lado para el encofrado exterior y trabajabilidad

06.0

5.00 CONCRETO ARMADO

0605 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 4504 M2
cémara grande interior 1 1 5 2 10.00
pantalla interior 1 2 1.00 185  3.70
cémara pequefia interior 1 1 3.00 190 570
cara exterior largo 2 1 345 240 16.56
cara exterior ancho 2 1 1.30 240 624
fondo de losa de techo 1 1 3.15 2.84

06.05 428.3

02 ACERO FY=4200KG/CM2 5 KG
FONDO
(Acero Refuerzo Longitudinal) 1/2" 2 7.00 3.70 102 5284
(Acero Refuerzo Transversal) 1/2" 2 18.00 1.55 102 56.92
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MUROS
¢ 1/2" (Acero Refuerzo Longitudinal) 1/2" 1 12.00 12.85 1.02 157.28
¢ 1/2" (Acero Refuerzo Vertical) 1/2" 1 51.00 240 1.02 124.85
TECHO
¢ 1/2" (Acero Refuerzo Longitudinal) 1/2" 1 5.00 3.40 102 1734
¢ 1/2" (Acero Refuerzo transversal) 1/2" 1 1500 1.25 1.02 1913

06.05 CONCRETO F'C=210 KG /CM2 EN TANQUE 476 M3
.03 SEPTICO
losa de fondo 1 1.3 345 025 112
pared largo 2 0.15 345 200 207
pared ancho 3 0.15 1.00 200 0.90
losa de techo 1 1.30 345 015 0.67

6.06 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES 19.70 M2
camara grande interior 1 1 5.00 2.00 10.00
pantalla interior 1 2 1.00 185  3.70
camara pequefia interior 1 3 1.00 200 6.00

06.07 ADITAMENTO DE ACCESORIOS DE TANQUE
.00 SEPTICO

1.00 GLB

tapas, tubos, codos, tee ,etc
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07.0

0.00 POZO DE PERCOLACION N° 01 (03 UND)

07.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA
00 OBRA 23.53 M2

3 316 7843 2352

07.02 EXCAVACION MANUAL PARA POZO

.00 PERCOLADOR 9529 M3

3 316 7843 405 0B

07.03  ELIMINACION D EMATERIAL EXCEDENTE 114.3
.00 D=50 M 5

1 1.2 95.29

07.04 REVESTIMIENTO DE POZO DE
.00 PERCOLACION 3 3.00 UND
08.0

0.00 POZO DE PERCOLACION N° 02 (01UND)

08.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA 784 M2
.00 OBRA )

1 3.16 7.843 7.843
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08.02 EXCAVACION MANUAL PARA TANQUE 27.84 M3
.00 SEPTICO EN TERRENO C )

1 316 7843 355 2%

08.03  ELIMINACION D EMATERIAL EXCEDENTE

00 D=50 M 3341 M3

1 12 o1e4 3341

08.04 REVESTIMIENTO DE POZO DE
.00 PERCOLACION 1.00 1.00 UND
09.0
VARIOS
0.00

09.01 1.00

00 FLETE TERRESTRE INSUMOS DE DESAGUE 1.00 GLB

09.02 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE 120.0 M
.00 PUAS 0
POZO DE PERCOLACION N° 01 1 24.00 15.00 78.00
POZO DE PERCOLACION N° 02 1 15.00 6.00 42.00
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ANEXO C: PRESUPUESTO

Presupuesto
Presupuesio 01010 PROPUESTA DE DISEHO DE UN SISTEIIA D RED DE ALCANTARILLADO Y DISPOSICION DE ESCRETAS, EN EL CASERIO DE COCHPAIIPA SANTA CRUZ DE CHUCA SANTIAGO DE CHUCO-LA
LIBERTAD. 217
Subpresupuesio ot ALCANTARILLADO
Clenle MUNICIPALIDAD DE SANTA CRUZ DE CHUCA Cosio d et
Lugar LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTA CRUZ DE CHUCA
Item Descripcion Und. Metrado Precio®.  ManodeObra  Material Equipo Subeantrato Parcial §.
B RED DE ALCANTARILLADO M6 6,767.50 He12H 497533
o TRAZO NIVELAGION Y REPLANTEQ C/EQUIPO TOPQGRAFICO KM 14 104413 we HB 6 146178
T (CAVACION CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL"C" TUBERIA  m 1.8 45 37808 1076224 14519.15
200MM HASTA 1.50M
ik (CAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL C" TUBERK 200MM  m 24200 ) 127355 w02 13,1640
HASTA 1504
o EXCAVACION MANUAL, EN TERRENQ NORMAL °C" TUBERIA 160MM,  m 185.00 L) 973583 0 10,027 .00
HASTA He1 50 M
s REFINE Y NNELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL'C'PAFA  m 1448 rE 4069.82 218 418915
TUBERIA 6°-10°
T CAMA DE APOY( PARA TUBERIA PYC D=200MM &=0.10M m 148 2E B BRR 10345 2305
bilkg SUM. E. INST. DE TUBERIA PVC 200MM PARA SISTEMA DE m 12988 K1} 418414 40145 WA H2073
ALCANTARILLADO
18 SUM. E. INST. DE TUBERIA PVC 150MM PARA SISTEMA DE m 185.00 na 574588 508583 X 570170
ALCANTARILLADO
ik} PRUEEA HDRAULICA TUBERIA PVC D=200MM A ZANJA TAPADA m 1448 528 1,024.10 59.95 5,026,357 EE7RT
T RELLENQ COMP. ZANJA TERRENO C" TUBERIA 610" HASTA LSM m 14488 07 08054 430 33300 1463352
! PASE AEREQ L=12.000 5549 1105381 187 18,319.88
o TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m? 00 47 523 barg w10 paeli)
2w CAVACION PARA ZAPATAS Y CAMARAS m 14,08 By 58 1555 LT
il ELIMNACION MANUAL DE MATERIAL EXGCEDENTE D=50M ml 1831 ny w5 K] 4366
ow SOLADO e=0.10M, m2 18 pek1) ik 54 4 ua
s IAPATAS B4 656.63 468 4286
Qosu ACERD Fy=4200 KEICM2 g 23 i »a 508 1M 619
020502 CONCRETO PARA ZAPATAS Fe=210 KGICM2 m 178 TRl 041 48 &n 63667
Tt VIGAS AR 03700 141880 16,040 84
02060 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS me %8 gn 153905 270453 45512 463850
uici] AGERO Fy=4200 KGICMZ kg 1030.10 i 67525 45830 n4 i)
020608 CONCRETO EN VIGAS Fe=210 KGICM2 m 9% i) 10m.% L1555 w4 36492
20604 TARRAJEO EN VIGAS INCLUYE ARISTAS m? 0 B8 ALY 845 U4 14715
20805 PINTURA EN VIGAS Y COLUMNAS VENILICA 2 MANOS me B0 16,78 RS} w7 123 63442
i CONEXIONES DOMICILIARIAS 23868 3016799 3nn 36,786.06
ot TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m w500 09 ki) 80 s 486
0 EXCAVACION MANLAL OE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICLARAS  m 500 1558 3914 W 8T8
B CAMA DE APOYQ PARA TUEERIA PVC D=160MM, &=0.10M m 500 ng 147439 “n 12,5736
T SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC D=160MM PARA m 300 B FRLILUR E 2] 7% 18,467 60
05 RELLENQ DE ZANJAS DE CONECCIONES DOMICILARIAS DE DESAGUE m 4800 L 51339 217586 T8
06 PRUEEA HORAULICA TUBERIA PVC D=160MM A ZANJA TAPADA m 300 4 11413 19180 ma 161112
ilg CONEXION DOMICLIARIA DE DESAGUE und &0 199 463805 43878 ik 919954
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[

“ BUZONES STANDAR AR 3239438 416047 63,193.06
a0t TRAZ( DURANTE LA EJECUCION DE LA OERA ml % 478 1047 40 115 i
[T CAVACION MANUAL PARA BUZONES m3 12301 48 595585 178.68 613451
(1] ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE D=50M m 14751 oy ERTERS) wr.A 366139
[ CONSTRUCCION DE BUZON TIPO 1 HASTA 1.50M und B 161198 e 239037 ERELRS 36,001.28
(5 TANQUE SEPTICO N° 01 CAP 120003 189573 860854 46837 1677463
a0t TRAZ( DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 28 47 nE on nx 6.3
[t EXCAVACION MANUAL PARA TANQUE SEPTICO EN TERREND T m HE 4“5 1465 445 134173
B0 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXEDENTE D=30M m 455 oy 100585 018 103626
(1] SOLADO e=0.10M, C:i=t:12 ml 28 LE 7% ik 17 061
Ta0s CONCRETO ARNADO 5,068.34 305,88 oA 138806
05.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ml a1 %8 L 2814 65.80 451415
050502 ACERQ Fy=4200 KGICM2 GRADCED kg 81379 515 10370 3178 Hx5 419102
05.05.03 CONCRETO Fe=210 KGICM2 PARA TANQUE SEPTICO m 94 Kl G188 219045 b N 330798
050504 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES m2 B4 1) 8% 41583 50 121591
050505 ADITAMIENTO DE ACCESORIOS PARA TANQUE SEFTICO ] 100 000 300.00 30000
T TANQUE SEPTICO N° 02 CAP 4.00M3 385036 467788 Bdp [N
T TRAZ( DURANTE LA EJECUCION DE LA OERA ml 600 478 745 03 108 68
[ CAVACION MANUAL PARA TANQUE SEPTICO EN TERRENO °C* m 1500 s B4z 945 66780
[ ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXEDENTE D=30M m 180 oy LS 307 4592
(3] SOLADO &=0.10M, C:fi=1:12 ml 600 nE ane W &0 Bn
(33 CONCRETO ARMADO 271394 45811 185.04 142
05.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD m2 B %8 12040 130 B60 136142
05.05.02 (CERQ Fy=4200 KGICM2 GRADOSD ig Lk 515 HE 18 1845 200600
05.05.05 CONCRETO Fo=210 KGICM2 PARA TANQUE SEFTICO mi 478 i 43951 110504 6.3 11
05.05.04 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 1970 383 488 ma 1376 (1k]]
050505 ADTAMIENTO DE ACCESORIOS PARA TANQUE SEPTICO ] 100 300.00 000 o
g POZO DE PERCOLACION N°01 (03 UND) 15,06.38 14,360.50 246240 Hin
ot TRAZ( DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 n5 478 B 130 48 fiz4r
e CAVACION MANLAL PARA POZO DE PERCOLACION EN TERREND  m3 iy 6L# 5766.95 .0 13403
rm ELIMINACION MANUIAL DE MATERIAL EXEDENTE D=50M mi 11433 nH% 178848 8.05 pEik:]
ol REVESTIMIENTO DE P0Z0 PERCOLADCR CON LADRILLO KK DE und 30 8659.25 EE 43590 118385 bR
CONCRETO
1] POZ0 DE PERCOLACION N0z (02 UND) 5,668.07 478683 81038 1.263.53
W TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA 0BRA m2 T# 4n nn 043 ien SR
' CAVACION MANLAL PARA POZO DE PERCOLACION EN TERREND  m3 nH 6.4 1,604.87 055 1713555
(38 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXEDENTE D=30M m3 14 ny 80679 nn ]
o REVESTIMIENTO DE P(Z0 PERCOLADOR CON LADRILLO KK DE und 10 8659.25 315183 4784 ma §500.2
CONCRETO
i3 VARIOS R UGB 3501265
oot FLETE TERRESTRE INGUMOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO o 100 B8 B8
1) CERCO PERMETRICO GON POSTES DE MADERA Y ALAMBRE DE m 12000 (3] wny 511200 5,500.80
COSTO DIRECTO LORECK]
(GASTOS GENERALES {20.50%) R
UTILIDADES (5%) 008667
SUBTOTAL 504577 41
IMPUESTO (IGV 18%) 062388
PRESUPUESTO TOTAL 595,409
SON:  QUINIENTOS NOVENTICINGO WIL CUATROCIENTOS Y 39/100 NUEVOS SOLES
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ANEXO D: IMAGENES

Figura 01. Mapeo de la zona

Figura 02. Domicilios que comprende el proyecto
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Figura 03. Terreno con alto relieve

&

Figura 04. Trayecto de la red de alcantarillado
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ANEXO E: PLANOS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

-  MATERIALES

Acero en general: fy=4200 Kg/cm2
.Concreto en General f'c=210 Kg/cm2

.Tuberia: UPVC 7 200mm

- CAPACIDAD PORTANTE

.El proyectista asume la capacidad portante =1 Kg/cm2.
(para el pase).

- SOBRECARGA

.Disefio de viga 100 Kg/m2
.Disefo de zapata 500 Kg/m2

- RECUBRIMIENTO

\Vigas 4 cm.
Zapatas 7.5 cm.
.Tapas 2.5 cm.

NOTA:

. . , . 4
-Se indica los angulos que forman los vertices de la zapata
con el pie del talud, para hacer ver que si se trazara una
. o .. ¢ . . ’
linea a 40° (minimo) el punto de aplicacion de las fuerzas pasa
por debajo del talud; por lo que en los cuatro casos que se

esc. 1/25 presenta es despreciable (no existe modificacion de esfuerzos
en el talud.
-Las tapas removibles 0.60x0.60 m. seran de concreta, Pre-Fabricado
y de un espesor de 5 cm., con una armadura de 1/4" y asas de 3/8".
-La cama de apoyo tendra un espesor de 5 cm. (material zarandeado).
-traslape a considerar sera de 0.74m
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-LA DISTANCIA MINIMA ENTRE POZOS DE PERCOLACION SERA DE 6 M

-TODAS LAS CAJAS DE DISTRIB. SERAN DE 60 X 60 M EN EL AREA

PERCOLACION

EL AREA DE TERRENO SERA DE 24.00X15 EN UN TOTAL 360.00M2

CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS CON POSTES DE MADERA

1.-CONCRETO SIMPLE:

SOLADO : MEZ1:10 CH. .
2.-CONCRETO ARMADO
TANQUES SEPTICOS fc= 210 Kglem2

en todos los elementos
Se usara cemento ASTM C-150 -99 tipo MS

3.-ACERO:
- El acero en general sera fy= 4,200Kg/cm2
- El'acero corrugado de refuerzo para el Concreto
cumplira con la norma ASTM A615 y sera grado 60
- Todo refuerzo sera doblado en frio, no se cortaran
las barras con soplete ni se haran empalmes soldados

4 -RECUBRIMIENTOS:

LOSA DE FONDO
LOSA TECHO
PARED

5 -TAPAS
TAPAS DE INSPEC. TANQ SEPT
6 .-REVESTIMIENTOS

Interior . mezc 1:3.C:A+ impermeabiliznte
Exterior . mezc 1:5.C:A mas pintado con pintura esmalte

concreto armado

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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PANTALLA SEPARADORA PARA
TANQUE SEPTICO DE 2.66 M3 Y 1.33 M3

Concreto armado
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Concreto F'c = 2010 Kg/cm?2
Acero Fy = 4,200 Kg/cm2

Tarrajeo impermeabilizado interior

-LA DISTANCIA MINIMA ENTRE TANQUE Y POZO 5.00

EL AREA DE TERRENO SERA DE 15.00X6.00 EN UN TOTAL 90.0M2

CERCO PERIMETRICO DE ALAMBRE DE PUAS CON POSTES DE MADERA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.-CONCRETO SIMPLE:

SOLADO : MEZ.1:10 C:H. .

2.-CONCRETO ARMADO

TANQUES SEPTICOS

en todos los elementos
Se usara cemento ASTM C-150 -99 tipo MS

3.-ACERO:

- El acero en general sera fy= 4,200Kg/cm2
- El acero corrugado de refuerzo para el Concreto

cumplira con la norma ASTM A615 y sera grado 60
- Todo refuerzo sera doblado en frio, no se cortaran
las barras con soplete ni se haran empalmes soldados

4 -RECUBRIMIENTOS:

fic= 210 Kglem2

LOSA DE FONDO 2.5 cm.

LOSA TECHO 2.5cm.

PARED 2.5cm.
5 -TAPAS

TAPAS DE INSPEC. TANQ SEPT
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Exterior . mezc 1:5.C:A mas pintado con pintura esmalte
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ESC. 1/5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.-CONCRETO ARMADO
VIGAS , COLUMNAS : fc=210 Kglem2

LOSA DE TECHO . fe=210 Kg/lem2

Se usara cemento ASTM C-150 -99 tipo MS
en todos los elementos

2. ACERO:

- Elacero en general sera fy=4,200Kg/cm2
- El'acero corrugado de refuerzo para el Concreto

3 .-RECUBRIMIENTOS:

Losas. Vigas, Columnas

4. -LADRILLOS:

- Ladrillo kin kong de concreto asentado con mez. 1:7 A:C

2.5¢cm.
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