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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 haciendo uso del Manual ASTM D6433 Método del
PCI Indice de Condicion del Pavimento Flexible en la Prolongacion Santa tramo canal Mochica y
Avenida América, mediante el método de la observacion de un registro de fallas, se logro determinar

el estado actual del pavimento de acuerdo a los parametros establecidos.

Se evalu6 un solo carril de via, con una distancia de 1323.66 m, y un ancho del carril de 6.80 m.
Segun los parametros del PCIl se establecié que cada unidad de muestra debe medir 33.94 m de
largo, teniendo como resultado 39 unidades de muestreo con un area de 230.79 m? cada una de

ellas realizandose en Julio del 2017.

El estudio se dividio en 6 partes, donde la primera parte trata de la realidad problematica que aqueja
a los usuarios por el mal estado en el que se encuentran las vias, justificado por el mal aspecto que
proyecta en la ciudad asi como el malestar de la gente , los objetivos se basa en determinar el
estado actual de via. En la segunda parte se encuentra el marco teérico y las bases tedéricas sobre
los conceptos de un pavimento, clasificacion y procedimiento del método PCI. En la tercera parte
esta la metodologia empleada dando a conocer que se trata del tipo de investigacién no experimental
y de un disefio transversal descriptivo, asi mismo en la cuarta parte se trata del desarrollo de la

propuesta de la zona de estudio.

En la quinta parte se menciona los resultados obtenidos, en la sexta parte es la conclusion donde
nos dice que el estado actual de la Prolongacién Santa tramo canal Mochica y Avenida América

necesita un mantenimiento para dar mejor servicio y seguridad al usuario.

10
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SUMMARY

The present research work was carried out using ASTM manual D6433 Method of the PCI Index of
Condition of the Flexible Pavement in the Prolongation Santa Canal Canal Mochica and Avenida
Ameérica, through the method of the observation of a fault register, it was possible to determine the
state Of the pavement according to the established parameters.

A single lane was evaluated, with a distance of 1323.66 m, and a width of the lane of 6.80 m.
According to the parameters of the PCI it was established that each sample unit should measure
33.94 m in length, resulting in 39 sampling units with an area of 230.79 m2 each of them being

realized in July 2017.

The study was divided into 6 parts, where the first part deals with the problematic reality that afflicts
users because of the bad state in which the roads are, justified by the bad aspect that projects in the
city as well as the discomfort of the People, targets is based on determining the current state of track.
In the second part is the theoretical framework and the theoretical bases on the concepts of a
pavement, classification and procedure of the PCI method. In the third part, this methodology is used
to show that this is the type of non-experimental research and a descriptive cross-sectional design,

and the fourth part deals with the development of the proposal of the study area.
In the fifth part we mention the results obtained, in the sixth part is the conclusion where we are told

that the current status of the Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica and Avenida América needs

maintenance to provide better service and safety to the user.

11
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CAPITULO |

INTRODUCCION
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

El transporte en el mundo ha crecido vertiginosamente influenciando en todos los secto-res de
la poblacién mundial tanto econdmicamente, socialmente asi como culturalmente y esto se
debe principalmente en sus vias de comunicacion por que a través de ellas se realizan las
relaciones comerciales, personales, de comunicacién, etc., es decir el trans-porte a crecido
considerablemente que permite el desarrollo de todas las comunidades acortando distancia
Jtiempo y dinero influenciando en una mejor calidad de vida esto conlleva hablando netamente
de la via terrestre a tener cuidado para su disefio, construccién , durabilidad, conservaciony
mantenimiento por consiguiente se necesita de la utilizacion de un método que nos permita
diagnosticar el estado de conservacion para minimizar su deterioro permitiendo de esta

manera la prolongacién de la vida util de los pavimentos con un mejor nivel de servicio.

La asociacion espafiola de la carretera examina el estado de la red viaria con un déficit muy
alarmante, la conservacion de las carreteras espafiolas sigue anclada en el suspenso. En
términos generales y de acuerdo con las conclusiones del estudio, de seguir empeorando el
estado de conservacién de las carreteras espafiolas, antes del afio 2020 sera necesario
reconstruir buena parte de la red. Darle la vuelta a esta situacién requiere una inversion
minima de 6.617 millones de €, cantidad en la que la AEC cifra el déficit que acumula el
mantenimiento del conjunto de las infraestructuras viarias del pais (Diario nota de prensa-
Madrid 2016)

13
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En los Estados Unidos existen las carreteras mas grandes del mundo, el sistema de control en
mantenimiento y el reglamento estricto del transporte hacen que tengan sus redes viales en
estado Optimo que brindan una buena servicialidad a los usuarios que ademas hacen uso de
sistemas y dispositivos tecnolégicos para que las vias cumplan con el disefio que fueron
disefiados segun el tipo de vehiculos y el volumen de tréfico en dichas vias.(Montes &
Palacios, 2013).

La tendencia a reemplazar, lo viejo por algo nuevo ha demostrado ser poco eficiente y de alto
costo. Para algunos organismos estatales como el MINVU y el MOP, la consecuencia de
aplicar este criterio habia sido un gran afan por pavimentar caminos, pero un escaso interés
por conservarlos. Una mala gestién de conservacion de pavimentos tiene ademas un efecto
negativo para el medio ambiente. Si bien es cierto, que no se pueden evitar los diversos dafios
derivados de la construccion original de un pavimento, lo que si se puede evitar son los dafios
de similar magnitud que se originan en la gran cantidad de obras de reconstruccién y
rehabilitacion que son, a su vez, consecuencia de la deficiente gestion que presentan
actualmente algunos sistema de conservacion vial. (Cristian Castillo Contreras Santiago de
Chile 2008)

En el Pert con grandes esfuerzos se vienen construyendo vias de transporte con el fin de
eliminar el aislamiento entre nuestros pueblos y surja al desarrollo econémico y socio cultural,
en la actualidad tenemos entre las vias mas importantes a la carretera Panamericana que une
el sur con el norte del pais, la carretera Longitudinal de la sierra y La Marginal de la Selva asi
como la Interoceanica que han sido construidas estratégicamente por los gobernantes con el
objetivo de intercomunicar los pueblos de la costa, sierra y selva; pero estas vias no se
encuentran del todo en buen estado, existiendo ciertos tramos con deterioros y fallas
prominentes y que necesitan de un mantenimiento para alargar la vida util del pavimento.

(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2015)

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) estd abocado a la construccion de
infraestructura que permita, entre otros beneficios, mejorar y conservar los servicios de
transportes y comunicaciones, impulsar la diversificacién productiva y fortalecer la educacion.
En el sector transportes, las inversiones que promueve el MTC permiten mejorar la calidad de
vida de la poblacion y la interconexion de los productores de las distintas regiones con los
mercados locales e internacionales. Esto se logra mediante proyectos que comprenden la
ampliacién de los servicios en puertos y aeropuertos, la instalacion y el reemplazo de puentes,
la construccién y rehabilitacion de carreteras, la consolidacion de la infraestructura ferroviaria,
entre otros. Para ejecutarlos se vienen utilizando tanto los mecanismos de inversion publica,
como las concesiones. Todas estas iniciativas forman parte de un esfuerzo histérico sin
precedentes que busca crear las condiciones de desarrollo. (Ministerio de Transporte y

Comunicaciones, 2015)

14
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En Sihuas, recientemente se dio inicio a los trabajos de mantenimiento y conservacion vial por
niveles de la carretera que se extiende desde el distrito de Sihuas — Huayllabamba -

Quiches... hasta la localidad de Tayambamba, ubicados en la region Ancash, Esta importante

obra financiada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones asciende a S/.

328°039,245.96 nuevos soles. Los trabajos se iniciaron mejorando la transitabilidad,
refiriéndose al mejoramiento de la via lo que permitira el desarrollo de la regiéon. (Gobierno
Regional de Ancash, 2014)

En el Departamento de la Libertad no es ajeno a estos problemas de desgaste y dete-rioro de
las vias convirtiéndose en un gran problema para los conductores que producen retrasos en
los tiempos de llegada a sus respectivos lugares, sobre todo en las carrete-ras con penetracion

a la sierra libertefia. (Gobierno Regional de la Libertad, 2016)

En Trujillo a través del Ministerio de Transportes y Comunicaciones en conjunto con las
diferentes entidades de gobierno regional y local que deben de velar el por buen
mantenimiento y funcionamiento de nuestras pistas Yy hablando especificamente de la
pavimentacion flexible del tramo Canal Mochica y Av. América de la Prolongacién Santa de la
ciudad de Trujillo podemos decir que gran parte de las pistas se encuentran en total deterioro
a causas de peladuras, baches y otras fallas que van asociadas al uso y a la falta de
mantenimiento que estas vias deberian de tener y mas aun en el tiempo de invierno en donde
las vias colapsan por falto de sistemas de drenajes, procesos constructivos y otros,
provocando la congestion y demoras de los vehiculos convirtiéndose en un caos para los
conducto-res que tienen que hacer maniobras para evitar que sus vehiculos sufran
desperfectos a causas del mal estado de las pistas. El gobierno local es la entidad encargada
de los trabajos de mantenimiento de las pistas de la ciudad de Trujillo, pero no le dan la debida
importancia para garantizar la vida util del pavimento a través de mantenimientos oportunos
evitando que los gastos sean mayores cuando las pistas ya han colapsado (Garcia Cuba,
2016)

(Rodriguez, 2009) Presentd una tesis denominada “Célculo del indice de Condicion del
pavimento flexible en la Av. Luis Montero, distrito de Castilla — Piura” y tiene como objetivo
aplicar el método PCI, para determinar la condicion superficial en la cual se encuentra el
pavimento flexible de dicha avenida, se analizaron mil doscientos metros lineales de la via 'y
se determinaron las fallas existentes, ademéas se cuantifico el estado en el que se
encontraban. En un capitulo de la tesis presentada, hace mencién la problematica por la que
pasan los pavimentos en la ciudad de Piura, debido al bajo mantenimiento que estas reciben

y el estado bajo de serviciabilidad que ofrecen.

15
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Finalmente el estudio concluye que aplicando el método PCI, dicha avenida tiene un

indice de condicién de pavimento (PCI) ponderado de 49, lo cual determina un estado regular
segun la metodologia, ademas menciona que dicho estado es gracias a las obras de
mantenimiento que se dieron en 2008, las cuales aminoraron la formacion de fallas
estructurales dafiinas para el pavimento. Asimismo se indica que la mayoria de fallas fueron
de tipo funcional, las cuales no eran percibidas por los usuarios, ya que no afectaban al

transito normal de los vehiculos y no era necesario disminuir la velocidad.

(Leguia & Pacheco, 2016) Al realizar la evaluacion superficial del pavimento flexible
mediante el método Pavement Condition Index, se conoce que el estado de conserva- cion de
la Av. Cincuentenario es “Regular’ con un PCI de 51.84, mientras que la Av. Colén y Miguel
Grau presenta un estado de conservacion “Bueno” con un PCI de 59.29. Asi mismo nos dice
las causas presentes en el deterioro de los pavimentos son por las repeticiones de cargas de
trafico y los cambios climaticos, logrando que el pavimento no muestre un buen estado de

serviciabilidad.

(Camposano & Garcia, 2012) Nos dice que en un estudio de pavimentos en la ciudad de
Huancayo encontraron que las fallas localizadas en el diagnéstico de la via fueron: Piel de
Cocodrilo, Agrietamiento en bloque, Abultamiento y hundimiento, corrugacion, grieta de borde,
grieta longitudinal y transversal, parcheo, pulimiento de agregado, huecos, ahullamientos, y
desprendimientos de agregados. Las causas principales de las fallas localizadas en el
diagndstico de la via son principalmente: la condicion climatica de la zona, las cargas de

transito, materiales de baja calidad y una base inestable.

- Pues bien es de vital importancia la aplicacion de esta metodologia para mantener nuestras
vias en buen estado debiéndose de realizar este tipo de estudio para que las vias cumplan
con el tiempo de vida util en que fueron disefladas y porque no sobrepasar estas con un
adecuado mantenimiento, uso, asi como las recomendaciones pertinentes para su tratamiento.
- Cabe mencionar que dentro de las recomendaciones, solo se mencionaron algunas
técnicas de reparaciéon para las fallas encontradas pues se deberia proponer todas las
técnicas de reparacion que sea posible como alternativa de solucién en las fallas encontradas.
- Pues bien aplicando correctamente metodologia del PCI nos permitird conocer de manera
confiable si se encuentra operando en un Optimo nivel de servicio y asi mismo proponer la

mejor alternativa de solucion como conservacion del pavimento
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Completamente asfaltada y con todos los elementos de una moderna via, la empresa de
ingenieria y construccion Cosapi entregd los 36.14 kilémetros de la carretera Imperial -
Pampas, en Huancavelica, la cual permitira unir ambos puntos en media hora cuando antes se
hacia en mas de dos horas, beneficiando asi la conexion vial de 120 mil habitantes de dicho
departamento

La construccion de esta carretera ha sido un viejo anhelo de la regiéon Huancavelica, pero en
especial de mas de diez comunidades campesinas que tendran la oportunidad de comunicarse
con otras zonas de la regién con mas rapidez y seguridad y sacar sus productos en venta con
menores costos de transporte garantizando su mantenimiento y preservacion de las carreteras
(COSAPI 2014)

Administra tres carreteras y una autopista urbana en el Perd, dandole el mantenimiento

adecuado para la conservacion entre ellas tenemos.

NORVIAL Concesionaria de la carretera Ancon - Huacho - Pativilca (Red Vial 5). Extensién
total: 286 km.

SURVIAL Es responsable del primer tramo de la carretera Interoceanica (autopista de San

Juan de Marcona hasta Urcos). Extensién total: 757 km.

VESUR Administra la concesion de la Via Expresa Sur, autopista que unira al centro de Lima
con los distritos de Lima Sur. El inicio de las obras esta planificado para el 2016. Extension
total: 4.6 km.(Grafia y Montero 2015)
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Las fallas en los pavimentos de la Prolongacion Santa tramo canal Mochica y Av. América de
la ciudad de Trujillo se debe no solo a un factor que produzcan el deterioro del pavimento, sino
de varios factores que influyen en el proceso de deterioro como es el caso de un mal disefio de
la estructura del pavimento, deficiencia en los estdndares de calidad de los materiales,
problemas constructivos, falta de un sistema de drenaje, cambios climaticos y exceso de
cargas vehiculares. Si todos estos factores intervienen en el mal estado de las vias.
Actualmente las autoridades locales encargadas del correcto funcionamiento de la
pavimentacion actian cuando el pavimento estd muy deteriorado lo cual implica que el costo
de mantenimiento tenga un costo mas elevado, incluso en la mayoria de casos actian cuando
el pavimento ya no requiere de mantenimientos, sino de una reparacion y esto es lo que se
debe de evitar porque el costo de reparacion en comparacion con el de mantenimiento es muy
costoso. El problema es que no se toman en consideracién los mantenimientos oportunos de
las vias, que en muchos casos olvidan que el pavimento debe de cumplir su tiempo de vida.
También las existen carreteras que ya cumplieron su periodo de vida o se han deteriorado,
debido a factores como la colocacién de materiales de mala calidad, malos drenajes o
insuficientes y los datos de trafico erroneos lo cual ocasiona gastos elevados en reparaciones
de estas a corto plazo. Asi mismo el deterioro de los pavimentos en la ciudad de Trujillo
se debe a similares sucesos antes mencionados que ocasionan el mal estado de los
pavimentos flexibles. Del mismo modo el problema consiste en que no se lleva a cabo un
mantenimiento adecuado ni se toma en cuenta el plan de vida de la via, es decir, no se evalla
el comportamiento del pavimento con el paso del tiempo y sélo se interviene cuando el
deterioro del pavimento es grave. Por este motivo es que los encargados de los proyectos de
pavimentacion deberian de darle importancia a los mantenimientos oportunos del pavimento
considerando un presupuesto en el mantenimiento y asi de esta manera asegurar que el
pavimento cumpla su tiempo de vida util ahorrando dinero. Es importante tener nuestros
pavimentos en buen estado para la rapida circulacién de los vehiculos, por esta razén nos
enfocaremos en la Prolongacién Santa tramo canal Mochica y Av. América donde el
pavimento esta pasando por un proceso de dafio precipitado debido a causas asociadas a su
uso, disefio y proceso constructivo por lo que evaluaremos el estado del pavimento mediante
el uso del manual ASTM D6433, método del indice de condicion del pavimento PCI que
consiste en el calculo de los resultados de un inventario visual en el cual se establecen la
clase, severidad y cantidad de cada dafio mediante apuntes recogidos en todo los tramos que
se han elegido para dicho estudio, luego al ser procesados se obtendran los resultados del
estado en el que se encuentra la via y se dard la solucién correspondiente para mantener a
dicha via en funcionamiento éptimo, que sera de mucho beneficio para la poblacién y de

ahorro para el gobierno local.
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Trujillo también se ha visto comprometido en mejorar sus pistas especificamente en la

pavimentacién flexible ya que parte de ello se encuentra seriamente afectada por un
mantenimiento deficiente, un incremento vehicular, malos drenajes, la edad, defectos de
procedimiento, supervision deficiente o mala calidad de los materiales utilizados en la
construccion, por lo que es necesaria una rehabilitacion inmediata asi como nuevas

carreteras que estén acorde a las exigencias de hoy en dia.

Es por ello que pongo énfasis en investigar cual es la situacion real en que se encuentra el
estado de conservacion de la Prolongacién Santa tramo canal Mochica y Av. América de la
ciudad de Trujillo utilizando el método PCI indice de Condicién de Pavimento con el fin de
determinar las fallas de los pavimentacion flexible para poder dar alternativas y contribuir con
la solucion frente a estas dificultades que ocasionan muchos problemas en la comunidad.

De lo contrario si no se detecta y evalla los dafios de los pavimentos con la suficiente
anticipacion, ocasionaria perjuicios en la poblacién tanto econdémicamente como
emocionalmente disminuyendo la calidad de vida, originado desperfectos vehiculares,
accidentes, stress, demoras en todo sentido, polvorera que muchas veces conlleva a
enfermedades respiratorias como el asma, bronquitis, etc.

También influye en el aspecto queda la comunidad al presentar esas calles es decir una mala
presencia y mala imagen en la sociedad. No se desarrollaria el comercio y turismo, abria un
complicado pase de circulacion de los vehiculos ocasionando caos y malestar en nosotros
mismos. En tal sentido realizado este trabajo nos podremos beneficiar todos y en especial la
zona donde se proyecta permitiéndoles el confort, un buen servicio, calidad de vida desarrollo
y seguridad como también con el aporte de esta investigacion sirve de referencia para
proyectarse hacia otras comunidades a través de sus autoridades asi como de ejemplo para
otros estudiantes que quieran afianzar sus conocimientos y proyectarse en el desarrollo de sus
zonas y/o comunidades empleando esta investigacibn como guia y alcances para su

realizacion.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

¢Cual es el Diagnostico situacional del estado de conservacion en el que se encuentra el
pavimento flexible de la Prolongacion Santa tramo canal Mochica y Av. América de la ciudad

de Trujillo; en el afio 20177

La Prolongacién Santa tramo canal Mochica y Av. América de la ciudad de Trujillo viene
pasando por un proceso de deterioro a causa de las cargas repetitivas de trafico, medio
ambiente, y otros, que estan fatigando a la estructura del pavimento que ya se estan

presentando fallas en la carpeta de rodadura de la via.
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1.3 JUSTIFICACION

La pavimentacion flexible de la Prolongacién Santa tramo canal Mochica y Av. América de la
ciudad de Trujillo presenta un alto grado de deterioro, esto influye en su desarrollo, el aspecto
de la ciudad y viene perjudicado mucho a la poblacién local causando malestar y
enfermedades por esta razon el estudio de las causas que originan las fallas en el pavimento
flexible, es importante porque asi se podra atacar el problema y encontrar posibles soluciones
a la misma y establecer un aporte en el mejoramiento, prevencion, recuperacion y control de
dicha via de la ciudad de la eterna primavera. Empleando el método PCI es posible proponer
un proyecto de conservacion que resulte econémicamente viable en el mediano plazo,
considerando el costo de los trabajos y la efectividad de los mismos. Este estudio contendra
informacién importante que podra ser usada por autoridades de los gobiernos regionales,
provinciales y locales, asi mismo sera de interés para empresas contratistas, investigadores de
esta tematica y. también sirve de ejemplo para otros estudiantes que quieran afianzar sus
conocimientos y proyectarse en el desarrollo de sus zonas y/o comunidades empleando esta

Investigacion como guia y alcances para su realizacion.

El estudio del diagnostico situacional de la pavimentacién de la Prolongacién Santa tramo
canal Mochica y Av. América por el método PCI indicara las acciones a tomar con respecto a
los resultados obtenidos de dicho estudio como son el nivel de dafio del pavimento su
severidad y cantidad. Asimismo se determinara si la via brinda condiciones adecuadas para el
usuario y servirh como fuente de informacién para los interesados en el tema. Por ultimo

guedara como un ejemplo aplicativo.

En este proyecto lo que se busca es encontrar los diferentes tipos de fallas que estan
deteriorando al pavimento y el estado en el que se encuentra para tomar la mejor decisién en
la solucién del problema y asi poder contar con una via segura y eficiente, garantizando que se

cumpla el tiempo de vida atil segiin como fue disefiado.

Con la aplicacion de este método se reducen los costos de conservacion de las vias, es de
facil uso de aplicacion y el grado de confiabilidad para determinar las fallas o anomalias es
excelente con el uso este método porque te permite ver en forma minuciosa los desperfectos
en las vias proponiéndonos un mantenimiento de solucion mas adecuada para tratar dicha
falla mostrando confiabilidad para quienes utilizan este método en diferentes ciudades del
mundo.

El método de evaluacién PCI es un método de mucha importancia para la conservacion de los
pavimentos por los resultados que se obtienen asemejandose a la realidad y por las soluciones

gue éste propone.

21



“DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

Este proyecto contiene informacion que puede ser de mucha importancia para los futuros

tesistas e interesados del uso de este método, como punto inicial en sus investigaciones de

sus proyectos, asi como ver los problemas que realmente suceden con el proyecto propuesto y

gque hacer para sugerir como solucionarlo.

1.4. LIMITACIONES Y SOLUCIONES

LIMITACIONES

SOLUCIONES

Los vehiculos livianos y pesados que
recorren por esta via son un gran
obstaculo para el desarrollo de este
estudio al estar expuestos a ser
atropellados o a cualquier tipo de

accidente.

Se tendra que desviar el trafico por
tramos ocasionando malestar a los
transportistas para poder desarrollar con

normalidad dicho estudio.

La limitada informacion sobre el

expediente técnico de la via de
pavimentacion flexible la prolongacion

Santa.

Se coordinara ante la Municipalidad
Provincial de Trujillo la facilitacion del
expediente de la obra ejecutada para ver
sus consideraciones de disefio vy

construccion

Falta de informacién del disefio de las
vias y parametros de conservacion por

parte de la entidad

Con el manual del PClI nos podemos
guiar sobre como conservar las vias de

pavimentacion flexible.

Las herramientas para el desarrollo del
proyecto son de vital importancia siendo
un gran limitante en la elaboraciéon de

este estudio.

El problema de no contar con
herramientas se solucion6 con el alquiler

para desarrollar este estudio.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar el diagnostico del estado de conservacion del pavimento flexible de la Prolongacién
Santa tramo canal Mochica y Av. América de la ciudad de Trujillo utilizando el método indice

de Condicion del Pavimento PCI.

1.5.2 OBJETIVO ESPECIFICO
» Determinar el indice de condicién del pavimento de los tramos y secciones en estudio.
» Determinar el numero de incidencia que afectan la via de estudio.
» Determinar el nivel de severidad de los diferentes tipos de fallas.

» Indicar los correctivos de intervencion en el pavimento flexible a partir de la metodologia del
PCI.

» ldentificar los parametros de evaluacion segun la metodologia PCI para realizar la

evaluacioén superficial.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
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CAPITULO Il:  MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES.

2.1.1 “EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL JR. JOSE GALVEZ DEL
DISTRITO DE LINCE APLICANDO EL METODO DEL PCI”.

(Medina Palacios & De la Cruz Puma, 2015) Tiene como objetivo principal determinar el indice de
condicion del pavimento del Jr. José Gélvez, con lo cual se podra determinar si la via esta apta para
brindar adecuadas condiciones para los usuarios, La tesis se ha dividido en seis capitulos donde en
el primer capitulo se titula planteamiento metodologia, donde se describe el problema, los objetivos,
la justificacion, la hipotesis y la metodologia de trabajo a utilizar. En el segundo capitulo se define el
concepto de pavimento, tipos, comportamiento de los pavimentos y termina con el tema de
mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos, el tercer capitulo se describe en que consiste una
evaluacion de pavimentos y que tipos existen, el cuarto capitulo describe las fallas mas comunes, los
niveles de severidad, forma de medicién y las medidas de reparacion de los pavimentos flexibles. En
el quinto capitulo se explica el método de PCI, dando una definicibn de este, los materiales e
instrumentos usados, el procedimiento de inspeccién y el calculo del PCI de un pavimento flexible y
en el dltimo capitulo se describe la zona de estudio y se presenta la aplicaciéon del método del PCI a
una via, el resultado del estado del pavimento flexible del Jr. José Galvez es regular para las
secciones identificadas, concluyendo que el estado del pavimento flexible del Jr. José Galvez
actualmente esta apto para brindar adecuadas condiciones para los usuarios, logrando los objetivos
del estudio.

El aporte de esta tesis a esta investigacion es que nos dice que es importante conocer el estado de
una via para saber la serviciabilidad que este pavimento ofrece, me sera de mucha importancia para
tener en cuenta los conocimientos del autor al aplicar este método en su proyecto. Es de importancia
mantener nuestras vias en buen estado y se debe de realizar este tipo de estudio para que las vias
cumplan con el tiempo de vida atil de acuerdo al disefio en sus inicios del proyecto. Mayormente las
causas presentes en el deterioro de los pavimentos son por las repeticiones de cargas de trafico y los

cambios climéticos, logrando que el pavimento no muestre un buen estado de serviciabilidad.
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2.1.2 “ANALISIS DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA ViA DE
EVITAMIENTO NORTE, UTILIZANDO EL METODO DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO, CAJAMARCA - 2014”

(Rabanal Pajares, 2014) En su proyecto realizado en la ciudad de Cajamarca tiene como objetivo
Realizar el analisis del estado de conservacion del pavimento flexible de la Via de Evitamiento Norte
utilizando el método Indice de Condicion del Pavimento, para la valoracion del estado del pavimento
de la Via de Evita- miento Norte se utilizé el método del Indice de Condicién de Pavimento; este
Indice toma valores que oscilan entre 0 (para la condicién de fallado) hasta 100 (estado excelente).
Para llegar a él se llevé a cabo una inspeccion visual detallada en toda la superficie del pavimento y
sus elementos del drenaje y se recopil6 la limitada informacion existente procedente del proyecto vial
ejecutado, como resultado obtuvo segun la evaluacion mediante el método del indice de condicién
del Pavimento (PCI) un valor de PCI = 49 y en concordancia con la escala de evaluacion del PCI, se

concluye que el estado actual de dicho pavimento es Regular.

El aporte de esta tesis a esta investigacion es que nos dice que en este proyecto el estado del
pavimento es regular lo cual indica que la serviciabilidad que este pavimento ofrece se encuentra en
la linea media por lo que se deberd de tener en cuenta las posibles soluciones del método de
evaluacién PCI con el fin que se cumpla el tiempo de vida util del pavimento manteniendo el estado
Optimo de la via.

2.1.3 “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIiA CALPI - SAN JUAN DE
CHIMBORAZO, CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO”'.

(cabay, 2016) En su tesis elaborada en ecuador, tiene como objetivo Determinar el indice de
Condicion del Pavimento de la via Calpi- San Juan de Chimborazo, empleando el método PAVER, el
estudio se realizé con la evaluacion visual del pavimento de la via, haciendo uso del Método PAVER,
en este proceso se obtuvo la cuantificacion de fallas, que existen en el firme de acuerdo a su tipo y
severidad, con estos datos posteriormente se calcul6 la densidad, el valor de deduccién, el PCl y con
ello la calificacion de la via, concluyendo que se tiene que realizar el cambio de la capa de rodadura
acompafiado de actividades que estan dirigidas a mejorar el drenaje y el transito de la via como:
mantenimiento de cunetas, mantenimiento de alcantarillas, reposicion de sefiales de transito

horizontales, incrementaciéon de senales de transito de la via.

El aporte de esta tesis a esta investigacion es que la evaluacion de los pavimentos nos ayuda a la
toma de decisiones en mejora de nuestras vias favoreciendo a los usuarios que se desplazan a diario
haciendo uso de las vias.

Pues bien aplicando correctamente metodologia del PCI nos permitird conocer de manera confiable
si se encuentra operando en un Optimo nivel de servicio y asi mismo proponer la mejor alternativa

de solucién como conservacion del pavimento.
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2.1.4 “EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL METODO PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI) EN LAS VIAS ARTERIALES: CINCUENTENARIO, COLON Y MIGUEL
GRAU (HUACHO-HUAURA-LIMA)”.

(Leguia & Pacheco, 2016) tiene como objetivo determinar la evaluacion superficial de
pavimentos mediante el método Pavement Condition Index (PCI) para conocer el estado de
conservacion de las vias arteriales Cincuentenario, Colén y Miguel Grau Huacho-Huaura-Lima
y proponer alternativas de solucién. Aplicando el método Pavement Condition Index (PCI) se
determind que la Av. Cincuentenario tiene un PCI de 51.84 y se encuentra en un estado de
conservacion “Regular’; mientras que la Av. Colén y Miguel Grau tienen un PCIl de 59.29 y
presentan un estado de conservacion “Bueno”.

Para poder efectuar un mantenimiento de las vias en estudio o de otras, se sugiere a la
Municipalidad Distrital de Huacho que tenga como referencia el presente estudio que definio
ambas vias por tramos, asi como aquellas que se encuentran en mal estado y requieren una
intervencién inmediata; asimismo en el anexo N°3 se presentd alternativas de solucion por
cada clase de falla y severidad encontrada (ver tablas 17 y 22); de manera tal que pueda

complementar con la adecuada decision de intervencion a realizar

El aporte de esta tesis a esta investigacion es que nos dice que con la aplicacién de la
metodologia Pavement Condition Index (PCI) se puede clasificar el estado de conservacién en
el que se encuentran los pavimentos flexibles, asi como también el tipo de fallas que
presentan, a fin de realizar el tratamiento que corresponda para cada una.

Es por ello que este trabajo puede servir como referente a las diferentes entidades con el fin de
servir de guia para tratar las anomalias que se presenten en sus proyectos de pavimentos y

darles el mantenimiento adecuado que necesitan para cumplir su vida Util de servicio.

2.1.5 “INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO DE LA CARRETERA CAJAMARCA LA
COLPA”.

(Pereda, 2014) Esta tesis tiene por objetivo determinar el indice de condicién del pavimento
de la carretera Cajamarca- La Colpa. Los resultados de esta tesis llevan a concluir que gran
parte de la Av Via de Evitamiento Sur que abarca la seccion No 01 y 02 y la carretera
Cajamarca- JesUs que es estd determinada por la seccion No 03 se encuentran en estado
regular, sin embargo existe otro tramo de la seccion N°04, que se encuentra en buen estado,
lo que permite su conservacién a través de mantenimiento rutinario, periédico y/o
rehabilitacion. La mayoria de fallas fueron fallas de tipo funcional, que no afectan al transito
normal de vehiculos, no es necesario disminuir la velocidad libre y no son muy percibidas por
el conductor, pues no causan dafios estructurales.

Se hizo una zonificacion de los tramos de la carretera para determinar su grado de deterioro,
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obteniendo 04 secciones cada una con sus respectivas unidades de muestra, en la seccién 01
se obtuvo un PCI de 44 lo que representa un estado de pavimento regular, en la seccion 02 se
obtuvo un PCI de 45 lo que representa un estado de pavimento regular, en la seccion 03 se
obtuvo un PCI de 70 lo que representa un estado de pavimento bueno y en la seccién 04 se

obtuvo un PCI de 71 lo que representa un estado de pavimento muy bueno

El aporte de esta tesis a esta investigacion es que nos recomienda hacer un andlisis detallado
acerca de los factores que originan las fallas encontradas, con el fin de poder dar la alternativa
de solucién mas apropiada para tal fin es por ello que es de mucha importancia realizar un
estudio para conocer las condiciones del pavimento para mantener nuestras vias en optimas
condiciones y que a la ciudadania los favorecera porque no se produciran pérdidas de tiempo
en el recorrido que hagan por los diferentes puntos de la ciudad.

2.1.6 “EVALUACION DEL ESTADO DE PRESERVACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE
LA AV. FEDERICO VILLAREALTRAMO PROLONGACION CESAR VALLEJO —CALLE LAS
FABRICAS, MEDIANTE EL METODO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO,
TRUJILLO 2016”

(Garcia, 2016) en su Tesis tiene por objetivo evaluar el estado del pavimento flexible de la
Av. Villarreal tramo prolongacion Cesar Vallejo — Calle Las Fabricas, utilizando el método
indice de Condicién del Pavimento PCl.se aplico la metodologia La via se dividid en tres
tramos estratégicamente obteniendo 33 unidades de muestra a lo largo de 1 Km que se tomé
para dicho estudio, Los resultados de los tramos en estudio se logré determinar de acuerdo a
los parametros establecidos por el manual del ASTM - D6433 indice de Condicion del
Pavimento Flexible, para ello se tuvo que recoger las muestras de campo para su respectivo
proceso y se obtuvo los resultados que a continuacién seran descritas en un cuadro resumen
de fallas a lo largo de la via en estudio y se daran las posibles soluciones de acuerdo al
manual del PCI. Las fallas mas comunes que se logré observar son las fallas piel de cocodrilo,
desprendimiento de agregados, agrietamiento en bloque y grietas longitudinales vy
transversales. Método del indice de Condicién del Pavimento en la evaluacion de pavimentos
flexibles, el PCI es igual a 55 por lo que se concluye que el estado actual del pavimento es

regular.

El aporte de esta tesis a esta investigacidbn es que nos recomienda a las entidades
encargadas de velar por el buen funcionamiento de las vias a implementar un sistema de
monitoreo haciendo uso del método PCI por ser un método viable para conservar nuestras
vias en buen estado, teniendo en cuenta que un pavimento fallado tiene mayor costo de

reparacion que un pavimento que solo necesite de mantenimiento.
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2.2 BASES TEORICAS.
2.2.1 LOS PAVIMENTOS

Los pavimentos son una estructura conformada por capas de material seleccionado que estan
disefiadas para soportar cargas de transito, distribuyéndolo uniformemente al suelo, la compactacién
de las capas deben cumplir con la resistencia adecuada que se requiere. El pavimento debe de
garantizar un funcionamiento éptimo cumpliendo el tiempo de vida Util segin el disefio teniendo en
cuenta el ancho apropiado, resistencia al deslizamiento, las cargas de trafico y buena adherencia del
material asfaltico asi como también la resistencia al medio ambiente al que estara expuesto; los
materiales colocados en las capas superiores son los de mayor resistencia a diferencia de las capas
inferiores asi mismo en el disefio se considera el espesor minimo de las capas y que cumpla con la

resistencia por un tema netamente econémico. (Chicchon, 2009).

PROVIAS (2008) Define a los pavimentos como una estructura construida sobre la sub rasante
de la via, para resistir y distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones
de seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta conformada por las siguientes

capas:. sub base, base y carpeta de rodadura.

Segln (AASHTO, 1993) existen dos puntos de vista para definir un pavimento: el de la

Ingenieria y el del Usuario.

De acuerdo a la Ingenieria, el pavimento es un elemento estructural que se encuentra apoyado en
toda su superficie sobre el terreno de fundacién llamado sub rasante. Esta capa debe estar
preparada para soportar un sistema de capas de espesores diferentes, denominado paquete

estructural, disefiado para soportar cargas externas durante un determinado periodo de tiempo.

Desde el punto de vista del usuario, el pavimento es una superficie que debe brindar comodidad y
seguridad cuando se transite sobre ella es decir debe proporcionar un servicio de calidad éptimo. El
pavimento también puede definirse como lo sefialan: Un pavimento es una estructura compuesta por
diferentes capas de material granular que tiene la funcién de soportar cargas por accién del paso de
los vehiculos, durante el tiempo de vida Util segun su disefio. Cuando el tréfico de vehiculos se ha
incrementado o si el tiempo de vida util se ha superado, el pavimento sufre deterioros a causa de
diferentes tipos de fallas que por lo general es la pérdida de elasticidad de la carpeta asféltica.
(AASHTO, 1993)
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2.2.2 FUNCION DE LOS PAVIMENTOS

La estructura del pavimento asentado sobre una base apropiada tiene la funcién de brindar una
superficie de rodadura que permita el transito seguro de los vehiculos a velocidades prudentes y a
soportar las diferentes condiciones climaticas a las que estara expuesto. Existen diversos tipos de
pavimentos de acuerdo al tipo de vehiculos y al volumen de tréafico al que estara sometido. Por ello la
ingenieria de proyectos tiene como objetivo principal el proyecto, la construccion, el mantenimiento y
la gerencia de los pavimentos optimizando los costos para la sociedad, asi mismo se tiene en cuenta
gue una carretera no pavimentada no brinda la seguridad en su funcionamiento generandose
pérdidas de tiempo por las limitadas velocidades y cargas de los vehiculos que hara que los costos
de logisticas se vean incrementados.(Universidad Mayor San Simon , 2004)

2.2.3 IMPORTANCIA DE LOS PAVIMENTOS

Las vias pavimentadas son de mucha importancia por el desarrollo econdémico que generan al
interconectar pueblos y ciudades asegurando el transito seguro y servicia-lidad éptima para los
usuarios, ademas el costo de mantenimiento anual son bajos por la alta capacidad de soportar
cargas y el buen comportamiento de los pavimentos ante el volumen de trafico. Por ello es de mucha
importancia el disefio de un pavimento y de los criterios que se aplicaran para tener como resultado

vias pavimentadas en buenas condiciones. (Camposano & Garcia, 2012)

2.2.4 TIPOS DE PAVIMENTOS

Tenemos 3 tipos de pavimentos que se van a diferenciar por la forma estructural que cada uno utiliza

para su construccion.

A. PAVIMENTO FLEXIBLE

La estructura de un pavimento flexible est4 conformado por capas de material granular seleccionado,
la carpeta asféltica superior del pavimento es una mezcla bituminosa que se conoce como capa de
rodadura y que debe contener una cantidad optima de asfalto debido que estara a disposicion de las
cargas de tréfico y el medio ambiente, su funcidon principal de la estructura de la carpeta de rodadura
es soportar los esfuerzos horizontales como el freno del vehiculo y parte de los verticales donde los
esfuerzos los transmite a las demés capaz. El pavimento flexible es econémico en su construccion y
tiene un tiempo de vida entre 10 y 15 afios, el mantenimiento es constante por lo que seria una
desventaja a diferencia del pavimento rigido(Camposano & Garcia, 2012)
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Asfalto

)22 1))

Sub-Base

Subrasante

Figural: Paquete estructural del pavimento flexible
Fuente:(Garcia, 2016)

B PAVIMENTOS RIGIDOS

Llamado también pavimento hidraulico, se compone de losas de concreto que algunas
veces presentan acero de refuerzo, esta losa va sobre una base granular y sobre la
subrasante. Este tipo de pavimentos no permite deformacio-nes de las capas inferiores.

El pavimento rigido tiene un costo inicial mas elevado que el pavimento flexible y su periodo
de vida varia entre 20 y 40 afios. El mantenimiento que requiere es minimo y se orienta

generalmente al tratamiento de juntas de losas. (Rodriguez Velasquez, E. 2009).

Junta Longitudinal

Junta Transversal

Calzada de Hormigén

Pasadores

Subrasante
Subbase o base

Figura 2: Esquema tipico del paquete estructural de un pavimento rigido.

Fuente: American Concrete Pavement Association (ACPA)
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C PAVIMENTOS MIXTOS

Llamado también pavimento hibrido, es una combinacion de flexible y rigido, se colocan bloques de
concreto prefabricado en lugar de la carpeta asféltica. El objetivo de este tipo de pavimento es
disminuir la velocidad limite de los vehiculos, ya que los bloques producen una ligera vibracion en
los autos al circular sobre ellas. Es ideal para zonas urbanas, pues garantiza seguridad y comodidad
para los usuarios.

Otro tipo de pavimentos mixtos son aquellos pavimentos de superficie asfaltica construidos sobre
pavimento rigido. Este pavimento, trae consigo un tipo particular de falla, llamada fisura de
reflexiéon de junta. (Rodriguez Velasquez, E. 2009).

bloquetas

carpeta asfaltica

base losa

subrasante

Figura 3: Esquema tipico del paquete estructural de pavimentos mixtos.

Fuente: (Rodriguez Velasquez, E. 2009).

2.25 COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS PAVIMENTOS

arpeta astaeica
base

ATETE T 33 455 535555

subrasante subrasante

Figura 4: Esquema tipico del comportaminto estructural de pavimentos.

Fuente: (Rodriguez Velasquez, E. 2009).

Desde el punto de vista de disefio; los pavimentos flexibles estdn formados por una serie de capas y
la distribucion de la carga esta determinada por las caracteristicas propias del sistema; los
pavimentos rigidos tienen un gran modulo de elasticidad y distribuyen las cargas sobre un area

grande, la consideracion mas importante es la resistencia estructural del concreto.
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El comportamiento estructural de un pavimento frente a cargas externas, varia de acuerdo a las
capas que lo constituyen. La principal diferencia entre el comportamiento de pavimentos flexibles y
rigidos es la forma cémo se reparten las cargas. (Rodriguez Velasquez, E. 2009).

En un pavimento flexible las capas de mejor calidad estan cerca de la superficie donde las
tensiones son mayores, y estas cargas se distribuyen de mayor a menor a medida que se va
profundizando hacia los niveles inferiores. Los pavimentos flexibles tienen menor rigidez, por eso se
deforma mas que el rigido y se producen tensiones mayores en la subrasante.

En el caso de pavimentos rigidos, la losa es la capa que asume casi toda la carga. Las capas
inferiores a la losa, en términos de resistencia, son despreciables. Las cargas se distribuyen
uniformemente debido a la rigidez del concreto, dando como resultado tensiones muy bajas en la
subrasante.

Un factor que influye en el comportamiento de los pavimentos es el tipo de carga que se le aplica y
la velocidad con que ello se hace. Los pavimentos estan sujetos a cargas moviles, y el hecho que
las cargas actuantes sean repetitivas afectan a la resistencia de las capas de pavimento de relativa
rigidez, por lo que en el caso de los pavimentos flexibles, este efecto se presenta sobre todo en las
carpetas y las bases estabilizadas. (Rodriguez Vasquez 2009)

2.2.6 ETAPAS EN LOS PAVIMENTOS
Los pavimentos antes, durante y después de su vida de servicio, afrontan diferentes criterios que
permiten comprender a qué estdn sujetos. Estas etapas estan referidas a la construccion,

rehabilitacibn y mantenimiento

a. DISENO Y CONSTRUCCION

Es un proceso que comprende todas las actividades necesarias para la realizacion y puesta en
servicio de una infraestructura vial, lo cual incluye la obtencion de recursos, la ejecucién de obras
civiles, instalacion de equipos y todas aquellas actividades vinculadas a su puesta en operacion.

La primera etapa para la construccibn de un pavimento es la investigacion de campo o la
recopilacién de informacién. Esta investigacion comprende la bisqueda de la informacion disponible,
los analisis de trafico, la calidad de materiales y otros aspectos necesarios para el disefio.
(Chicchon, 2009).

Antes de proceder a la toma de decision sobre la metodologia de investigacion a utilizar en un
proyecto en particular, debe realizarse un analisis de toda la informacién posible, para ello es
necesario verificar la calidad de los materiales disponibles en las canteras. Por otro lado, se debe
hacer la evaluacion de la subrasante, asi como los ensayos de laboratorio, la planimetria y los
niveles finales del pavimento. En lo posible debe recopilarse la mayor cantidad de informacién
disponible sobre el trafico y en caso de no contar con ella, realizar las estimaciones necesarias.
(Chicchon, 2009).
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B) MANTENIMIENTO

Son los trabajos, actividades, operaciones, acciones y cuidados rutinarios, periédicos o de
emergencia, destinados a lograr que la infraestructura vial preserve la condicién superficial,
funcional, estructural y de seguridad requerida, a efectos de asegurar la satisfaccién de los usuarios
y en general atender de manera adecuada el transito. Por razones operativas, el
mantenimiento se subdivide en mantenimiento periddico, mantenimiento rutinario y mantenimiento

de emergencia. (Gamboa, 2009)

- MANTENIMIENTO RUTINARIO

Son todas aquellas actividades y trabajos menores, permanentes y frecuentes, que se realizan con el
propoésito de proteger y preservar fundamentalmente la condicion superficial y funcional de la
infraestructura vial, contribuyendo asi a que ésta cumpla con el periodo de vida para la que fue
disefiada, sin incidir significativamente en la natural evolucion de la disminucién de su capacidad
estructural, producto de las solicitaciones de carga previstas en el disefio u otros agentes. (Gamboa,
2009)

- MANTENIMIENTO PERIODICO:

Son todos aquellos trabajos mayores, temporales, de menor frecuencia, y de caracter preventivo,
gue se ejecutan en forma programada o en respuesta a cierta condicion preestablecida, a fin de
retardar en forma oportuna la natural evolucion de la disminucién de la condicion estructural, de la
condicién funcional o calidad de rodadura, y de las condiciones de seguridad de la infraestructura
vial, producto de las solicitaciones de carga previstas en el disefio inicial u otros agentes,
contribuyendo de esta manera a que ésta pueda extender su vida atil mas alla del periodo para el
gue fue disefiada. (Chicchon, 2009).

El mantenimiento periédico comprende trabajos de tratamiento y trabajos de renovacién de la
superficie de rodadura. En el primer caso, los trabajos se refieren a restablecer algunas
caracteristicas superficiales como la textura o simplemente a mantener la durabilidad de la mezcla
asfaltica y prevenir el desarrollo de fisuras y grietas, y se aplican mientras el pavimento aldn esta
en buen estado, no habiendo alcanzado a llegar ni siquiera el estado regular. En el segundo caso,
los trabajos se refieren a agregar una capa adicional sobre el pavimento conocido como recapeo sin
alterar significativamente la estructura subyacente, o ejecutar trabajos de fresado y/o reciclado del
pavimento. Este segundo caso se aplica cuando el pavimento se encuentra en estado regular, antes
de llegar a un mal estado. (Chicchon, 2009).
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Los trabajos de recapeo indicados, aparte de la funcion de renovar la superficie de rodadura, deben
cumplir con la funcién de reforzar la estructura del pavimento para alcanzar el objetivo de extender la
vida Util de la infraestructura vial, por lo que su calculo y dimensionamiento deben estar acordes con
la actualizacion de las solicitaciones de carga en la via y debe aprovechar ademas la capacidad
remanente de soporte estructural del pavimento existente. EI mantenimiento periddico incluye las
reparaciones y mejoras necesarias en zonas especificas o puntuales de la infraestructura vial.
(Medina, 2015)

- REHABILITACION

Es la actividad necesaria para devolver a la estructura de pavimento las condiciones de soporte de
carga con las que inicialmente se construyd, asi como su nivel de servicio en términos de seguridad
y comodidad. Son obras que se ejecutan como consecuencia de la existencia de problemas en
la condicién superficial, funcional, estructural y/o de seguridad en sectores de la infraestructura vial,
con el objeto de darles solucion, previa demolicion parcial o total de las estructuras existentes. A
diferencia de las obras de mejoramiento, la rehabilitacion no implica elevar el estandar de la via, pero
comprenden la ejecucion de reforzamientos del pavimento para responder a la mayor cantidad de
transito en el futuro, asi como mejoras especificas en la infraestructura vial. En relacion a los trabajos
de reparacion, su alcance es mayor en cuanto a extension.(Garcia,20016)

La rehabilitacion es una intervencion indeseada dentro de un programa de conservacién, pues en la
mayoria de los casos surge como una necesidad por no haber existido una adecuada conservacion,
0 como una respuesta necesaria a los efectos de un desastre natural. Un pavimento puede
presentar dos tipos de rehabilitacién, superficial y estructural. Las medidas de rehabilitacion
superficial, resuelven problemas que se encuentran confinados a las capas superiores del
pavimento, inconvenientes que estadn relacionados con el envejecimiento del asfalto y con el
agrietamiento que se origina en la superficie debido a factores térmicos. (Gamboa, 2009)

Una rehabilitacion superficial, se orienta a la colocacién, sobre la superficie existente de una carpeta
delgada de mezcla asféltica en caliente o en frio. Esta es la solucion mas simple a un problema,
debido a que el tiempo requerido para completar los trabajos es corto y existe un impacto minimo
sobre los usuarios de la via. El fresado y conformacion de material granular, es muy utilizado en los
casos en los que se requiere aumentar la capacidad portante del pavimento, asi como otras
alternativas.(Garcia,20016)

Una rehabilitacion estructural puede orientarse a una reconstruccion total. Esta es la opcion elegida
cuando se combina la rehabilitacién con una decision de mejoramiento que demanda un cambio
significativo de la via. También son considerados la construccion de capas adicionales sobre la
superficie existente. (Garcia, 2016)
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2.2.7 TECNICAS DE MANTENIMIENTO DE PAVIMENTOS.

SELLADO DE GRIETAS:

El sellado de grietas es una actividad que consiste basicamente en limpieza de las grietas y sellado
de las mismas con productos asfalticos, lechada o mezcla asféltica, a fin de prevenir la entrada de
agua y otros materiales a la estructura del pavimento. (Garcia, 2016)

BACHEO O PARCHE:

Son las mas comunes en la reparacion de fallas localizadas en pavimentos. Se describe como la
remocion y reposicion de un area localizada severamente dafiada, o el relleno de huecos producidos
por disgregacion. Se realiza para corregir fallas estructurales manifestadas por la aparicion de grietas
del tipo piel de cocodrilo de severidad media y alta, ahuellamiento profundo, grietas de deslizamiento
y fallas puntuales como huecos, quiebres, hundimientos, etc. Se clasifica en cuatro tipos, los cuales
se describen brevemente a continuacién: (Chicchon, 2009).

Emergencia: Relleno de huecos con mezclas asfélticas en frio o en caliente y eventualmente
concreto Portland, materiales granulares, etc. Se ejecutan con poca o hinguna preparacién del area
afectada. (Sanchez, 2009)

Superficie: No requiere remocion del pavimento. Consiste en sellar mediante la aplicacién de un
riego de adherencia y mezcla asfaltica (en frio o en caliente) areas localizadas que presenten
agrietamientos, deformaciones, hundimientos y/o disgregacién. El procedimiento consiste en limpiar
la superficie, aplicar el riego asfaltico, extender y compactar la mezcla de espesores por lo general
entre 2 y 4 cm. Carpeta: Considera la remocién parcial o total de la capa asféltica en la zona
afectada, limpieza y conformacion (de ser necesaria) de la superficie de apoyo, aplicacion de un
riego de adherencia, el cual puede suprimirse en algunos casos a juicio del Ingeniero, relleno y
compactacioén de la mezcla asfaltica de reposicion. (Chicchon, 2009).

Profundo: Remocién y reposicion de la capa asfaltica y de bases o sub-rasante. La remocién de
bases, sub-bases o material de sub-rasante se hara cuando no se encuentre una superficie de apoyo
solida, los casos mas comunes son: exceso de humedad, falta de compactacion, contaminacién y/o
materiales de pobre calidad. En estos casos debe removerse y reemplazarse el material inadecuado.
(Chicchon, 2009).

Tratamiento Superficial (Sello) Localizado: Consiste en la aplicacion de un sello asféltico o
tratamiento superficial en sitios localizados menores de 300 m2 de area. Riego con material asfaltico
cubierto con agregados o lechada asfaltica. Es conveniente sobre pavimentos envejecidos y
oxidados, que presenten grietas finas y/o pérdida de agregado por disgregacion menor. Asi mismo,

pueden ser utilizados para corregir problemas de textura y mejorar la resistencia al deslizamiento en
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puntos criticos como: curvas, intersecciones y pendientes. Requiere acciones previas como el
bacheo, sellado de grietas anchas, nivelacion localizada en areas deformadas, ademas de barridos y
limpieza de la superficie. Las acciones mas comunes son; capa de sello con piedra o grava picada o
con arena y lechada asféltica. Nivelacion localizada con mezcla asfaltica: Esta accion es
basicamente igual en ejecucion al bacheo superficial. Es adecuada para corregir fallas de poca
gravedad como: hundimientos, ahuellamientos, zanjas, etc. Su ejecucién requiere barrido y riego
asfaltico de la superficie a tratar. Luego la mezcla es extendida a mano o con la ayuda de equipos de
construccion. Finalmente la mezcla es compactada, empleando equipos de rodillo liso, hasta obtener
una densificacion adecuada. (Chicchon, 2009).

Micro-fresado y/o texturizado localizada: El fresado en frio es un proceso por el cual un equipo
provisto de un cilindro rotatorio, con dientes de especial dureza, remueve pavimentos de concreto
asfaltico, hasta una profundidad especificada. Estos equipos cuentan con sistemas de nivelacion
automatica y son capaces de operar con buena precision. Esta accion especifica se refiere, en el
caso de fresado, a la remocion de 1 a 3 cm.de pavimento con la finalidad de alisar areas deformadas
con elevaciones y corrugaciones, ahuellamientos menores, superficies agrietadas y disgregadas. El
equipo remueve el material sin dafiar las capas inferiores, deja una superficie rugosa y nivelada que
facilita la colocacién de nuevas capas de espesor uniforme, ademas de mejorar la adherencia. Por su
parte la texturizacién se refiere al fresado o remocién de un espesor entre 3 a 10 mm. con la finalidad
de mejorar la friccion del pavimento.(Medina, 2015)

Técnicas de rehabilitacion de pavimentos Tratamientos Superficiales (Capas de Sello): Los sellos o
tratamientos superficiales constituyen una excelente alternativa de rehabilitacion. Son adecuados y
econdmicos para proteger superficies viejas y oxidadas, sellar grietas y corregir fallas menores. Los
sellos asfalticos no aportan un significativo incremento estructural al pavimento. Sin embargo, al
sellar grietas, es decir, impermeabilizando la superficie, se reduce la tasa de deterioro y produce un
incremento en la vida de éste. Para el buen comportamiento de un sello es importante que se realice
una preparacion adecuada de la superficie. Esta debe incluir reparaciones localizadas, bacheo,
nivelacién y/o fresado, sello de grietas anchas, reparacién de zanjas, barrido, etc. La duracién de un
sello asfaltico es variable y depende de la condiciéon del pavimento original, calidad del sello y
caracteristicas del trafico. Por lo general, puede esperarse una duracién entre 4 y 8 afios. (Yarango,
2004)

La sellada arena — asfalto es una aplicacion de una emulsion de rotura rdpida seguida por la
extensiéon y compactacion de una capa delgada de arena. Se aplica para impermeabilizar capas de
rodadura que presenten excesos de vacios con aire y sean susceptibles de deterioro prematuro por
envejecimiento y alta permeabilidad. La aplicacion de lechada asfaltica y el micro-aglomerado en frio
se usan para impermeabilizar y rejuvenecer la superficie, asi como para mejorar las caracteristicas

de fricciéon. También son efectivos en el sello de &reas con grietas de escasa abertura.
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También existe micro — aglomerado en caliente y se usan para restablecer la resistencia al
deslizamiento de pavimentos estructuralmente competentes y mejorar el drenaje Este tratamiento
superficial con SAM se usa para impermeabilizar y rejuvenecer la superficie, asi como para mejorar
las caracteristicas de friccion. (Chicchon, 2009).

Capas o sobre carpeta: Procedimiento clasico para proteger un pavimento deteriorado, eliminar o
reducir su rugosidad, mejorar la resistencia al deslizamiento y reforzar la estructura de un pavimento

flexible mediante la repavimentacion con concreto asfaltico.

Las capas asfalticas de alta calidad ofrecen solucion para casi todo tipo de problema. Se tiene tres
alternativas, las cuales se describen a continuacion:.

Nivelacion: Son requeridas en aquellas vias deformadas que permitan elevacion de la rasante. Son
capas de espesor variable colocadas con equipos. Dependiendo del caso

pueden ejecutarse previo a la colocacion de otra capa, o cumplir simultdneamente funciones de
nivelacion y refuerzo estructural, nivelacion y sello en forma simultanea. Es practica comun el uso de
capas delgadas (2 a 4 cm.) cuando se considera la necesidad de proteger una superficie envejecida,
mejorar su calidad de rodaje y resistencia al deslizamiento. (Sanchez, 2009)

Friccion y/o sello: Las capas de friccion tienen como objetivo principal mejorar la resistencia al
deslizamiento del pavimento a fin de dar mayor seguridad a los usuarios.

Estas capas deben ser de concreto asfaltico. Sus caracteristicas especiales son: el uso de
agregados de especial dureza y resistencia a la pulimentacion y el cumplimiento de un requisito
minimo de textura. Estas capas se colocan en pavimentos sanos y poco deformados, generalmente
con espesores entre 2 y 4 cm. Su aporte estructural es moderado, sin embargo debe considerarse —
segun el caso— su efecto de sellado y nivelacion de deformaciones leves que mejoran la calidad de
rodaje del pavimento, ademas de cumplir con su objetivo principal, como es el mejorar la friccién.
(Sanchez, 2009)

Refuerzo estructural: Se recurre a un refuerzo estructural, cuando las cargas soportadas exceden
su resistencia inicial de disefio. En estos casos el pavimento ha fallado estructuralmente y requiere
ser reforzado para soportar futuras cargas. La construccion de capas de concreto asfaltico es
comunmente empleada para reforzar la estructura de un pavimento y mejorar su condicion funcional.
La determinacion del espesor de esta capa debe hacerse mediante un andlisis que permita
establecer la condiciébn del pavimento existente y su mecanismo de falla; determinar las
caracteristicas y condicion de los materiales "in-situ”; definir el periodo de vida de la nueva estructura
y las cargas esperadas, y determinar el espesor de refuerzo empleando un método o procedimiento
técnicamente reconocido y apropiado del pavimento. Es importante mencionar que para el refuerzo
estructural se puede hacer uso de concreto con cemento portland, la cual se coloca por encima de la

capa de rodadura de concreto asfaltico, denominando a este tipo de pavimento como compuesto.
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Remocion por fresado: Su uso es conveniente para alisar superficies deformadas, remover
elevaciones y corrugaciones, o reducir el ahuellamiento antes de la ejecucién de otras acciones.
Existen equipos capaces de remover mas de 10 cm. en una sola pasada. (Sanchez, 2009)

2.2.8 CICLO DE VIDA DE LOS PAVIMENTOS

Los pavimentos son de vital importancia para el transporte terrestre y por lo tanto necesitan de
mantenimientos oportunos para que se puedan mantener en estado Optimo y cumplir con el tiempo
de vida util que fue disefiado, manteniendo un buen estado de serviciabilidad.

Los pavimentos son proyectos que necesitan de una inversion publica o privada y por lo tanto
necesitan de mantenimientos y reparaciones para alargar su tiempo de vida util, conservando los
estandares de calidad. Durante mucho tiempo se han venido exigiendo a entidades del estado la
construccion de nuevas vias y dejando sin importancia la conservacién de éstas, debido a la no
asignacioén de recursos para mantenimientos y rehabilitaciones de las vias; el tiempo de vida de un
pavimento segun su disefio no es necesario conservarlo, sino deben de ser reconstruidos después
gue hayan cumplido con el tiempo de vida til. Actualmente la necesidad de mantener un pavimento
en buen estado ha aumentado para brindar un correcto funcionamiento ya que estos estan expuestos
a sufrir deterioros debido a causas externas (tréfico, exceso de cargas, intemperie, etc.) que son
permanentes y como resultado se puede obtener el colapso de la via pavimentada. El deterioro inicial
de un pavimento no es muy pronunciado hasta llegar al deterioro final, es por ello que los pavimentos
estan disefiados para cumplir una cantidad de afios que se denomina ciclo de vida o vida util y puede
clasificarse en cuatro etapas: construccién, deterioro imperceptible, deterioro acelerado, deterioro
final. (Chicchon, 2009)

2.2.9 ETAPAS

ETAPA 1: CONSTRUCCION.

En esta etapa el pavimento se encuentra en un buen estado, brindando un servicio 6ptimo a los
usuarios, el costo de inversién en la construccidn es en el paquete estructural que es construido de
acuerdo a los requerimientos del disefio. (Camposano & Garcia, 2012)

ETAPA 2: DETERIORO IMPERCEPTIBLE.

En esta etapa el pavimento se encuentra con un desgaste que no se percibe a simple vista, el
deterioro va en un proceso de aumento en el tiempo afectando a la capa de rodadura o carpeta
asfaltica, y las posibles causas son las cargas de trafico, aumento del volumen de tréfico y el medio
ambiente. Para controlar el proceso de deterioro se necesita realizar una serie de mantenimiento

para evitar que la vida Util del pavimento se vea afectada; para mantener una via en buen estado y
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brindando una buena serviciabilidad, el costo de mantenimiento anual tiene una valor aproximado de
0.4% a 0.6% del costo total de construccion y el estado tiene un cambio desde excelente a regular.
(Camposano & Garcia, 2012)

ETAPA 3: DETERIORO ACELERADO.

Durante el tiempo de funcionamiento y después del deterioro imperceptible, la estructura del
pavimento se ve mas afectada disminuyendo la resistencia al transito, las fallas del pavimento son
mas pronunciadas en la carpeta asfaltica lograndose a observar facilmente.

Esta etapa es considerada como corta debido a que el proceso de deterioro es muy acelerado
habiendo cambios en el estado del pavimento que va desde regular hasta muy pobre. (Camposano
& Garcia, 2012)

ETAPA 4: DETERIORO TOTAL.
Es la etapa final donde el deterioro del pavimento se ve muy avanzado lograndose observar los
diferentes tipos de fallas y el mal estado, provocando que los vehiculos sufran desperfectos

mecanicos y las pérdidas de tiempo hacia sus destinos. (Camposano & Garcia, 2012)

Excelente
40 % bajo
Bueno en calidad
en este punto $1.00
Regular . . para rehabilitacién
75% de perfodo de vida
Pobie 40 % bajo
en calidad en este punto costarg
$4.00 a $5.00
Muy pobre o
12%
de vida
Destruido T T T T T T T T LR
Tiempo

Figura 4: ciclo de vida del pavimento
Fuente: Karla Patricia Gamboa Chicchén

40



UNIVERSIDAD “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
PRIVADA DE TRUJILLO FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

2.2.10 FACTORES DE DISENO EN LOS PAVIMENTOS

Para el disefio de los pavimentos se deben tener en cuenta los diferentes factores que intervienen en
el tiempo de vida util del pavimento. En el disefio se tiene que hacer un analisis profundo de los
resultados para aplicar los materiales que aseguren la durabilidad y seguridad.

Los suelos no ofrecen un comportamiento estable teniendo un cambio radical en el porcentaje
superando el 100% de su comportamiento por lo que resulta muy complejo disefiar un pavimento.
Los factores a tener en cuenta en el disefio segun (Camposano & Garcia, 2012) son los siguientes:

TRANSITO
Interesan para el dimensionamiento de los pavimentos las cargas mas pesadas por eje (simple,

tandem), esperadas en el carril de disefio el mas solicitado, que determinara la estructura del
pavimento de la carretera durante el periodo de disefio adoptado. La repeticion de las cargas de
transito y la consecuente acumulacion de deformaciones sobre el pavimento (fatiga) son
fundamentales para el calculo. Ademas, se deben tener en cuenta las méaximas presiones de
contacto, las solicitaciones tangenciales en tramos especiales (curvas, zona de frenado y
aceleracion, etc.), las velocidades de operacion de los vehiculos (en especial las lentas en zonas de
estacionamiento de vehiculos pesados), la canalizacién del transito, etc. (Camposano & Garcia,
2012)

SUB RASANTE

De la calidad de esta capa depende, en gran parte, el espesor que debe tener un pavimento, sea
este flexible o rigido. Como pardmetro de evaluacion de esta capa se emplea la capacidad de
soporte o resistencia a la deformacion por esfuerzo cortante bajo las cargas de transito. Es necesario
tener en cuenta la sensibilidad del suelo a la humedad, tanto en lo que se refiere a la resistencia
como a las eventuales variaciones de volumen (hinchamiento-retraccion). Los cambios de volumen
de un suelo de subrasante de tipo expansivo pueden ocasionar grandes dafios en las estructuras que
se apoyen sobre éste, por esta razén cuando se construya un pavimento sobre este tipo de suelos
debera tomarse la precaucién de impedir las variaciones de humedad del suelo para lo cual habra
gue pensar en la impermeabilizacion de la estructura. Otra forma de enfrentar este problema es
mediante la estabilizacién de este tipo de suelo con algun aditivo, en nuestro pais los mejores
resultados se han logrado mediante la estabilizacién de suelos con cal. (Camposano & Garcia,
2012)
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CLIMA

Los factores que en nuestro medio mas afectan a un pavimento son las lluvias y los cambios de
temperatura.

Las lluvias por su accién directa en la elevacion del nivel freatico influyen en la resistencia, la
compresibilidad y los cambios volumétricos de los suelos de subrasante especialmente. Este
parametro también influye en algunas actividades de construccion tales como el movimiento de
tierras y la colocacion y compactacion de capas granulares y asfalticas.

Los cambios de temperatura en las losas de pavimentos rigidos ocasionan en estos esfuerzos muy
elevados, que en algunos casos pueden ser superiores a los generados por las cargas de los
vehiculos que circulan sobre ellas.

En los pavimentos flexibles y dado que el asfalto tiene una alta susceptibilidad térmica, el aumento o
la disminucion de temperatura puede ocasionar una modificacion sustancial en el moédulo de
elasticidad de las capas asfalticas, ocasionando en ellas y bajo condiciones especiales,
deformaciones o agrietamientos que influirian en el nivel de servicio de la via. (Camposano &
Garcia, 2012)

MATERIALES

Los materiales disponibles son determinantes para la seleccién de la estructura de pavimento mas
adecuada técnica y econémicamente. Por una parte, se consideran los agregados disponibles en
canteras y depdésitos aluviales del area. Ademas de la calidad requerida, en la que se incluye la
deseada homogeneidad, hay que atender al volumen disponible aprovechable, a las facilidades de
explotacién y al precio, condicionado en buena medida por la distancia de acarreo. Por otra parte, se
debera considerar los materiales basicos de mayor costo: Ligantes y conglomerantes especialmente.
El andlisis de los costos de construccion debe complementarse con una prevencion del
comportamiento del pavimento durante el periodo de disefio, la conservacion necesaria y su costo
actualizado vy, finalmente, una estimacién de futuros refuerzos estructurales, renovaciones
superficiales o reconstrucciones.

Deberé tenerse en cuenta, ademas, los costos del usuario relacionados con suseguridad y con las
demoras que se originan en carreteras relativamente congestionadas por los trabajos de
conservacion y repavimentacion. (Camposano & Garcia, 2012)
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2.2.11 PATOLOGIA EN LOS PAVIMENTOS

Las fallas en los pavimentos debilita totalmente el paquete de la estructura del pavimento, este
problema se da debido a la constante repeticién de cargas logrando fisuramientos y deformaciones
en la capa de rodadura y la estructura a lo largo del pavimento, esto es un caso de fatigamiento del
pavimento. Una de las causas que provocan todas estas fallas son las cargas de trafico y la
velocidad con las que fue disefiado, las cargas producen una presion que al ser constantes debilitan
la resistencia de la carpeta asféltica, las capas granulares de la estructura del pavimento y la sub
rasante.(Rabanal Pajares, 2014)

FALLAS EN LOS PAVIMENTOS

Las diferentes fallas que se dan en los pavimentos son divididas en dos grupos que son fallas
superficiales y fallas estructurales, segin(Manual de Pavimentos, 2013)

a. FALLAS SUPERFICIALES:

Las fallas superficiales son las que se localizan en la parte superior de la carpeta de rodadura y no
tiene ninguna relacién con el paquete estructural del pavimento.

Las fallas superficiales a causa de las cargas de transito repetitivas y medio ambiente se les pueden
dar mantenimiento corrigiendo la impermeabilidad y la rugosidad con pequefias capas asfélticas
como es fresado y capas nivelantes que poco pueden aportar al paguete estructural del pavimento.
(Rabanal Pajares, 2014)

b. FALLAS ESTRUCTURALES:

Las fallas estructurales se producen en el paquete estructural del pavimento llegando a deformar a la
capa de rodadura o carpeta asféaltica, para ello es necesario realizar una reparacién de las fallas o la
reconstruccién de la estructura del pavimento para que pueda cumplir con el tiempo de vida (til del
pavimento o también se puede realizar después que se haya cumplido el tiempo de vida util del
pavimento. (Rabanal Pajares, 2014)

2.2.12 CAUSAS DE LAS FALLAS EN LOS PAVIMENTOS

1 ESTABILIZACION DEL SUELO

El suelo es la base donde el paquete estructural del pavimento va a reposar, por ello es importante
gue la capa de la sub rasante debe cumplir con los parametros de compactacion y el material del
suelo que pase los estandares de calidad segun el manual de carreteras para asi evitar que la sub
rasante pueda fallar ocasionando por consiguiente el fallo de la estructura del pavimento. (Rabanal
Pajares, 2014)
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2. PROCESO CONSTRUCTIVO

El proceso constructivo de los pavimentos es la parte mas importante y también donde el control de
calidad es muy tolerante, por ello se debe de tener en cuenta este paso para tener un mejor control
cumpliendo con las dosificaciones y medidas correctas para evitar que el pavimento empiece a fallar
en un corto tiempo. (Rabanal Pajares, 2014)

3. FATIGA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

La fatiga de los pavimentos se da debido a las repeticiones de cargas de trafico que hacen que el
pavimento pase por un proceso de pérdida de resistencia a las presiones de carga lograndose que el
pavimento empiece a presentar fallas. (Rabanal Pajares, 2014)

4, ANTIGUEDAD DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Los pavimentos tienen un tiempo de vida Util que debe dar una buena serviciabilidad a los usuarios,
después de esto el pavimento empieza a fallar producto de la antigliedad y de la pérdida de las
propiedades de los materiales ante las repetitivas presiones de carga de trafico a comparacion de

sus inicios. (Rabanal Pajares, 2014)

2.2.13 FALLAS COMUNES PAVIMENTOS FLEXIBLES

Las fallas comunes en el pavimento se dan debido a dos clases de fallas: fallas estructurales y fallas
funcionales.

Las fallas estructurales son las que afectan directamente a las capas que conforman la estructura del
pavimento a través de los deterioros, ocasionando que estan pierdan su resistencia y se vean
vulneradas ante las cargas de trafico por la presion que ejercen sobre las capas. Las fallas
funcionales son las que afectan a la transitabilidad de los vehiculos donde los usuarios seran los mas
perjudicados a causa de pérdidas de tiempo por el mal estado de la capa superficial o capa de
rodadura de la via. (Daniel, 2009)

a. FISURAS Y GRIETAS.

Las fisuras y grietas son fallas que estan presentes en el pavimento a causa de varios factores y
dentro de ellos estan las cargas repetitivas de trafico que hacen que el pavimento se vea fatigado y
por consiguiente fallado, los cambios climéticos, asentamientos por la mala compactacion de la
subrasante o la carpeta asfaltica que hacen que el pavimento tenga un mal comportamiento, estas
fallas pueden ser visibles por el cambio que adopta el aspecto fisico de la estructura del pavimento, y
en unos casos las fallas no son muy pronunciados haciéndose poco la notoriedad a simple vista.

Ante estos casos se deben de tomar medidas de prevencion con mantenimientos oportunos,

44



UNIVERSIDAD “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
PRIVADA DE TRUJILLO FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

controlando el proceso de deterioro antes que el pavimento llegue a colapsar y la serviciabilidad del
pavimento se vea afectada para los usuarios. (Daniel, 2009)

b. DEFORMACIONES SUPERFICIALES.

Las deformaciones superficiales afectan al pavimento logrando que la superficie de rodadura a causa
de las presiones de carga y otros factores, el pavimento tenga un comportamiento de deformacion
haciendo que el aspecto fisico cambie a causa de la perdida de resistencia y el médulo de elasticidad
del pavimento, lograndose ver afectado. (Daniel, 2009)

Figura 5: Deformaciones Superficiales.

Fuente (propia)

c. DESPRENDIMIENTOS DE MATERIAL ASFALTICO

El desprendimiento de agregados se da debido al tiempo de uso que hace que la carpeta asfaltica se
vea afectada por la pérdida de las propiedades del material ligante o emulsion asfaltica que hace que
el pavimento llegue a fallar. (Rabanal Pajares, 2014)

Figura 5: Desprendimientos de material asfaltico
Fuente: (propia)
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2.2.14 EVALUACION DE LOS PAVIMENTOS

Los pavimentos durante el tiempo de vida Util deben estar en evaluacion cada cierto tiempo

considerable para detectar los tipos de fallas que estan presentando y poder darle la mejor solucion.

Son diferentes factores los que participan en el deterioro de la capa de rodadura de los pavimentos
flexibles que hace que el pavimento no brinde un éptimo servicio a los usuarios, por ellos es
importante que las fallas de la carpeta de rodadura sean corregidas para mejorar la serviciabilidad
durante el tiempo de vida (til del pavimento, recuperando el costo de inversién con lo que fue
construido. Las fallas en los pavimentos se dan debido a muchos factores como las cargas
repetitivas de transito, medio ambiente, mantenimientos oportunos y deficiencia en el proceso

constructivo con dosificaciones y medidas del pavimento.(Manual de Pavimentos, 2013)

o INSPECCION VISUAL INICIAL.

La inspeccién visual inicial esta referida a reconocer el lugar donde se va a realizar el estudio
definiendo los tramos y secciones de la via, para que el estudio se realice de la mejor manera
identificando las zonas donde el pavimento est4 en un proceso de deterioro mas avanzado que otros.
Esta inspeccién se puede realizar a través de un vehiculo para identificar con mucha més facilidad
las fallas mas criticas del pavimento. (Rabanal Pajares, 2014)

o INSPECCION VISUAL DETALLADA.

La inspeccion visual detallada corresponde que se tiene que recorrer sobre la via para identificar y
recolectar datos de todas las fallas que estan en la superficie de la capa de rodadura y
observaciones adicionales que dan pie al deterioro del pavimento en estudio como veredas en mal
estado, sardineles, drenajes, etc. Teniendo la recoleccion de datos de las diferentes fallas se podra
determinar el estado de la via y las posibles soluciones. (Rabanal Pajares, 2014)
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2.2.15 METODOS DE EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

. Departamento Nacional de Infraestructura de Transportes (DNIT)
Es un organismo federal de Brasil que esta relacionado con el MTC de ese pais, tiene la
responsabilidad de mantenimiento, ampliacién, construccién, fiscalizacion y estudios técnicos para

mejorar problemas relacionados con el sistema vial.

) Programa de Asistencia Técnica en Transporte Urbano-México
Es un método que se caracteriza por actuar en el corto o mediano plazo en el mantenimiento o

rehabilitacion de la via.

. Evaluacion Superficial y Rango de Pavimento (PASER).
Es un método que hace un inventario de diferentes fallas donde la puntuacién de evaluacion es de 0

a 10 donde 10 es la mejor condicién del pavimento.

. Inspeccién Visual de Dafios en Carreteras (VIZIR)

La metodologia VIZIR es una metodologia desarrollada en Francia, esta metodologia evalda la
condicién del pavimento a través las fallas localizadas en el pavimento. De los resultados se obtiene
el rango entre 1y 7, 1 el pavimento esta en buen estado y 7 cuando el pavimento esta totalmente

deteriorado.

. Método del indice de Condicion del Pavimento (PCI)

El método PCI es un manual de inspeccion visual donde se hace un inventario de las fallas en el cual
se establece la clase, severidad y cantidad de cada dafio que se esta presentando en el pavimento y
tiene rangos de calificacion de 0 al00 donde O es un pavimento fallado y 100 un pavimento en

excelente estado. El método PCI es el método con el que trabajare en mi proyecto.
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2.2.16 METODO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO - PCI
(Ricardo Varela, 2002)

Introduccion: El método PCI que por sus siglas en inglés (Pavement Condition Index) y en espafiol
significa indice de Condicion del Pavimento se cred en los afios de 1974 — 1976 a cargo de la Fuerza
Aérea de los EE.UU. con el propésito de mantener los pavimentos en buen estado llevando un
control para los mantenimientos de manera controlada.

El método PCI tiene como objetivo principal determinar el estado del pavimento rigido o flexible a
través de una inspeccion visual identificando la clase, severidad y cantidad de cada tipo de falla
encontrado en la superficie de la carpeta de rodadura o carpeta asfaltica, este método adopta una
metodologia de facil interpretacion para su uso.

Este método para la evaluacion y calificacion es muy completo por lo que fue adoptado por el ASTM
para su publicacién como un método de analisis y aplicacion en caminos y le dio el nombre de ASTM
D6433 Método del indice de Condicién del Pavimento.

DEFINICION DEL METODO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO - PCl.

El método del ASTM D6433 del indice de Condicién del Pavimento es una metodologia que esta
direccionada a la evaluacién y calificacion del pavimento flexible y rigido que a través de un
inventario visual se obtienen los resultados, resaltando la clase, severidad y cantidad de cada tipo de

dafo.

Los resultados obtenidos de la evaluacién se relacionan con el medio ambiente y con las cargas de
trafico que hacen que el pavimento se vea deteriorado, los resultados que se obtienen del PCI es un
resultado numérico de 0 a 100 que se calcula de acuerdo al tipo de fallas que se observan en la
carpeta de rodadura donde 0 el pavimento se encuentra totalmente fallado y 100 el pavimento esta

en un excelente estado.

El método PCI esta orientado solo para evaluar el estado superficial del pavimento por lo tanto no
puede hacer célculos o evaluaciones de la estructura del pavimento para determinar su grado de
resistencia o rugosidad, asi mismo el método PCI da las posibles soluciones para el mantenimiento o
reparacion de los pavimentos segun el tipo de fallas que se encuentran en dicha via.
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OBJETIVOS DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO - PClI

» Proporcionar una base objetiva y racional para determinar las necesidades y prioridades de

reparacion y mantenimiento.

» Proporcionar informacién sobre el rendimiento del pavimento para su validacion o para

incorporar mejoras en su disefio y procedimientos de mantenimiento.

» Determinar la condicién de la estructura del pavimento a través de calificaciones establecidas
en el PCI

» Proporcionar una medicion de las condiciones basado en fallas observadas en la superficie

del pavimento.

Definicion de Términos Especificos del manual del ASTM — 6433 indice De Condicién De
Pavimentos PCI.

Seccion de Pavimento: es un area dentro del pavimento que presenta una construccion uniforme y
continua, mantenimiento, historial de uso y condiciones uniformes. Una seccion también debe tener

el mismo volumen de transito e intensidad de carga.

Unidad de Muestra del Pavimento: es una subdivisién de la seccién del pavimento que tiene un

rango estandarizado de tamafio.

Muestra aleatoria: Una unidad de muestra de la secciébn de pavimento seleccionada para la
inspeccién utilizando técnicas aleatorias de muestreo como la tabla de numero aleatorio o

procedimiento sistematico aleatorio.

Muestra Adicional: Una unidad de muestra inspeccionada adicionalmente a las seleccionadas
aleatoriamente para incluir unidades de muestra no representativas en la determinacion de la
condicion del pavimento. Estas unidades presentan condiciones extremas, muy pobres o excelentes,
gue no son tipicas de la seccion, y fallas poco comunes, como los cortes en el pavimento para
instalaciones. Si una unidad de muestra con fallas inusuales es seleccionada aleatoriamente debe
ser contabilizada como una muestra adicional y otra muestra aleatoria debe ser elegida. Si todas las

unidades de muestra son inspeccionadas no existen muestras adicionales.
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2 RANGOS DE CALIFICACION DEL METODO PCI

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado,
hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado.

Tabla 01: condiciones del pavimento

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion

100 — 85 Excelente

85 —-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55— 40 Regular

40 — 25 Malo

25—-10 Muy Malo
10—0 Fallado

Fuente: Manual ASTM — 6433 método de evaluaciéon PCI

3 CALIDAD DE TRANSITO DEL METODO PCI

Cuando se realiza la inspeccidon de dafios, debe evaluarse la calidad de transito (o calidad del viaje)
para determinar el nivel de severidad de dafios tales como las corrugaciones y el cruce de via férrea.
A continuacién se presenta una guia general de ayuda para establecer el grado de severidad de la
calidad de transito.

L: (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por corrugaciones) pero no
es necesaria una reduccién de velocidad en aras de la comodidad o la seguridad; o los abultamientos
o hundimientos individuales causan un ligero rebote del vehiculo pero creando poca incomodidad.

M: (Medium: Medio): Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se requiere alguna
reduccién de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o los abultamientos o
hundimientos individuales causan un rebote significativo, creando incomodidad.

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe reducirse la velocidad de
forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos
individuales causan un excesivo rebote del vehiculo, creando una incomodidad importante o un alto
potencial de peligro o dafio severo al vehiculo.

La calidad de transito se determina recorriendo la seccion de pavimento en un automoévil de tamafio
estdndar a la velocidad establecida por el limite legal. Las secciones de pavimento cercanas a
sefiales de detencion deben calificarse a la velocidad de desaceleracion normal de aproximacion a la
sefial.
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TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE SEGUN EL MANUAL DEL ASTM D6433.

1. PIEL DE COCODRILO

Descripcion: Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas interconectadas cuyo
origenes la falla por fatiga de la capa de rodadura asfaltica bajo accion repetida de las cargas de
transito. El agrietamiento se inicia en el fondo de la capa asfaltica (o base estabilizada) donde los
esfuerzos y deformaciones unitarias de tension son mayores bajo la carga de una rueda.
Inicialmente, las grietas se propagan a la superficie como una serie de grietas longitudinales
paralelas. Después de repetidas cargas de transito, las grietas se conectan formando poligonos con
angulos agudos que desarrollan un patron que se asemeja a una malla de gallinero o a la piel de

cocodrilo. Generalmente, el lado mas grande de las piezas no supera los 0.60 m.

El agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre Unicamente en areas sujetas a cargas repetidas de
transito tales como las huellas de las llantas. Por lo tanto, no podria producirse sobre la totalidad de
un area amena que esté sujeta a cargas de transito en toda su extension. (Un patrén de grietas
producido sobre un area no sujeta a cargas se denomina como “grietas en bloque”, el cual no es un

dafio debido a la accion de la carga).

La piel de cocodrilo se considera como un dafio estructural importante y usualmente se presenta
acompafiado por ahuellamiento.

Niveles de severidad

L (Low: Bajo): Grietas finas capilares y longitudinales que se desarrollan de forma paralela con unas
pocas o ninguna interconectadas las grietas no estan descascaradas es decir, no presentan rotura

del material a lo largo de los lados de la grieta.

M (Medium: Medio): Desarrollo posterior de grietas piel de cocodrilo del nivel L, en un patron o red

de grietas que pueden estar ligeramente descascaradas.

H (High: Alto): Red o patrén de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas o pedazos

estan bien definidos y descascarados los bordes. Algunos pedazos pueden moverse bajo el transito.
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Medida

Se miden en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada. La mayor dificultad en la
medida de este tipo de dafio radica en que, a menudo, dos o tres niveles de severidad coexisten en
un area deteriorada. Si estas porciones pueden ser diferenciadas con facilidad, deben medirse y
registrarse separadamente. De lo contrario, toda el area debera ser calificada en el mayor nivel de
severidad presente.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada, sello superficial. Sobre carpeta.

M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobre carpeta. Reconstruccion.

H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobre carpeta. Reconstruccion.

Figura 6: Piel de Cocodrilo
Fuente: (Fuente propia)

2 EXUDACION

Descripcion: La exudacion es una pelicula de material bituminoso en la superficie del pavimento, la
cual forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La
exudaciénes originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion de un sellante
asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacios de la mezcla
en medio de altas temperaturas ambientales y entonces se expande en la superficie del pavimento.
Debido a que el proceso de exudacion no es reversible durante el tiempo frio, el asfalto se acumulara
en la superficie.
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Niveles de severidad.

L: La exudacion ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es detectable Unicamente durante
unos pocos dias del afio. El asfalto no se pega a los zapatos o a los vehiculos.

M: La exudacion ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se pega a los zapatos y vehiculos
Unicamente durante unas pocas semanas del afio.

H: La exudacién ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto se pega a los zapatos y
vehiculos al menos durante varias semanas al afio.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza la exudacién no
debera contabilizarse el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Se aplica arena / agregados y cilindrado.

H: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuera necesario).

Figura 07: Falla por Exudacion
Fuente: (Manual PCI)

3. AGRIETAMIENTO O FISURA EN BLOQUE

Descripcion: Las grietas en blogue son grietas interconectadas que dividen el pavimento en
pedazos aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar en tamafio de 0.30 m x 0.3 m a
3.0 m x 3.0m. Las grietas en bloque se originan principalmente por la contraccion del concreto
asfaltico y los ciclos de temperatura diarios (lo cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformacion
unitaria). Las grietas en bloque no estan asociadas a cargas e indican que el asfalto se ha
endurecido significativamente.

Normalmente ocurre sobre una gran porcion del pavimento, pero algunas veces aparecera
Unicamente en areas sin transito. Este tipo de dafio difiere de la piel de cocodrilo en que este dltimo
forma pedazos més pequefios, de muchos lados y con angulos agudos. También, a diferencia de los
bloques, la piel de cocodrilo es originada por cargas repetidas de transito y por lo tanto se encuentra

Unicamente en areas sometidas a cargas vehiculares (por lo menos en su primera etapa).
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Niveles de severidad.

L: Bloques definidos por grietas de baja severidad, como se define para grietas longitudinales y
transversales.

M: Bloques definidos por grietas de severidad media

H: Bloques definidos por grietas de alta severidad.

Medida
Se mide en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada. Generalmente, se presenta un
solo nivel de severidad en una seccién de pavimento; sin embargo, cualquier area de la seccién de

pavimento que tenga diferente nivel de severidad deberd medirse y anotarse separadamente.
Opciones de reparacion
L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobre carpeta.
H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobre carpeta.

Figura 8: Agrietamiento en Bloque

Fuente: (fuente propia)

4, ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

Descripcion: Los abultamientos son pequefios desplazamientos hacia arriba localizados en la
superficie del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues estos Ultimos son causados
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por pavimentos inestables. Los abultamientos, por otra parte, pueden ser causados por varios
factores, que incluyen:

1. Levantamiento de losas de concreto de cemento Poértland con una sobrecarpeta de concreto
asféltico.

2. Expansion por congelacion (crecimiento de lentes de hielo).

3. Infiltracion y elevacion del material en una grieta en combinacion con las cargas del transito
(algunas veces denominado “tenting”).

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequefios y abruptos, de la superficie del
pavimento.

Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes areas del pavimento, causando

grandes o largas depresiones en el mismo, se llaman “ondulaciones” (hinchamiento: swelling).

Niveles de severidad
L: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de baja severidad.
M: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de severidad media.

H: Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de transito de severidad alta.

Medida
Se miden en pies lineales (6 metros lineales). Si aparecen en un patrén perpendicular al flujo del
transito y estan espaciadas a menos de 3.0 m, el dafio se llama corrugacion. Si el abultamiento

ocurre en combinacién con una grieta, ésta también se registra.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial

.H: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial. Sobre carpeta.

Figura 9 Abultamiento y Hundimiento
Fuente: (Manual PCI)
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5. CORRUGACION.

Descripcion: La corrugacién es una serie de cimas y depresiones muy proximas que ocurren a
intervalos bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son perpendiculares a la
direccidn del transito. Este tipo de dafio es usualmente causado por la accion del transito combinada
con una carpeta o una base inestables. Si los abultamientos ocurren en una serie con menos de 3.0

m de separacion entre ellos, cualquiera sea la causa, el dafio se denomina corrugacion.

Niveles de severidad
L: Corrugaciones producen una calidad de transito de baja severidad.
M: Corrugaciones producen una calidad de transito de mediana severidad.

H: Corrugaciones producen una calidad de transito de alta severidad.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.
Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Reconstruccion.

H: Reconstruccion

Figura 10 Corrugacién
Fuente: (Manual PCI)
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6. DEPRESION.

Descripcion: Son areas localizadas de la superficie del pavimento con niveles ligeramente mas
bajos que el pavimento a su alrededor. En mudltiples ocasiones, las depresiones suaves sélo son
visibles después de la lluvia, cuando el agua almacenada forma un “bafio de pajaros” (bird bath). En
el pavimento seco las depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua
almacenada. Las depresiones son formadas por el asentamiento de la subrasante o por una
construccion incorrecta. Originan alguna rugosidad y cuando son suficientemente profundas o estan
llenas de agua pueden causar hidroplaneo.

Los hundimientos a diferencia de las depresiones, son las caidas bruscas del nivel.

Niveles de severidad.

Méaxima profundidad de la depresion:
L: 13.0 a 25.0 mm.

M: 25.0 a 51.0 mm.

H: Méas de 51.0 mm.

Medida

Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) del area afectada.
Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo.

Figura 11 Depresién
Fuente: (Manual PCI)
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7. GRIETA DE BORDE.

Descripcion: Las grietas de borde son paralelas y, generalmente, estan a una distancia entre 0.30 y
0.60m del borde exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de transito y puede
originarse por debilitamiento, debido a condiciones climéticas, de la base o de la subrasante
proximas al borde del pavimento. El area entre la grieta y el borde del pavimento se clasifica de
acuerdo con la forma como se agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden removerse).

Niveles de severidad.

L: Agrietamiento bajo o medio sin fragmentacién o desprendimiento.
M: Grietas medias con algo de fragmentacion y desprendimiento.

H: Considerable fragmentacion o desprendimiento a lo largo del borde.

Medida

La grieta de borde se mide en pies lineales (6 metros lineales).
Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H: Parcheo parcial — profundo.

Figura 12 Depresion

Fuente: (Manual PCI)
8. GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (DE LOSAS DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND).
Descripcion: Este dafio ocurre solamente en pavimentos con superficie asféltica construidos sobre
una losa de concreto de cemento Portland. No incluye las grietas de reflexion de otros tipos de base
(por ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). Estas grietas son causadas principalmente por el
movimiento de la losa de concreto de cemento Pértland, inducido por temperatura o humedad, bajo

la superficie de concreto asfaltico. Este dafio no esté relacionado con las cargas; sin embargo, las
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cargas del transito pueden causar la rotura del concreto asfaltico cerca de la grieta. Si el pavimento
esta fragmentado a lo largo de la grieta, se dice que aquella esta descascarada. El conocimiento de
las dimensiones de la losa subyacente a la superficie de concreto asfaltico ayuda a identificar estos
dafios.
Niveles de Severidad
L: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm, o

2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicién satisfactoria del material llenante).
M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno con ancho entre 10.0 mmy 76.0 mm.

2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm rodeada de un ligero agrietamiento
aleatorio.

3. Grieta rellena de cualquier ancho rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.
H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de media o alta severidad.

2. Grietas sin relleno de mas de 76.0 mm.

3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la
misma estan severamente fracturadas (la grieta esta severamente fracturada).
Medida
La grieta de reflexion de junta se mide en pies lineales (o metros lineales). La longitud y nivel de
severidad de cada grieta debe registrarse por separado. Por ejemplo, una grieta de 15.0 m puede
tener 3.0 m de grietas de alta severidad; estas deben registrarse de forma separada. Si se presenta
un abultamiento en la grieta de reflexion este también debe registrarse.
Opciones de Reparacion.
L: Sellado para anchos superiores a 3.00 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.

H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccion de la junta.

Figura 13 Grieta de junta

Fuente (manual PCI)
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9 DESNIVEL CARRIL / BERMA.

Descripcion: El desnivel carril / berma es una diferencia de niveles entre el borde del pavimento y la
berma. Este dafio se debe a la erosion de la berma, el asentamiento berma o la colocacién de sobre

carpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma.

Niveles de severidad.
L: La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la berma esta entre 25.0 y 51.0 mm.
M: La diferencia esta entre 51.0 mm y 102.0 mm.

H: La diferencia en elevacion es mayor que 102.00 mm.

Medida
El desnivel carril / berma se miden en pies lineales (6 metros lineales).
Opciones de reparacion

L, M, H: Renivelacién de las bermas para ajustar al nivel del carril.

Figura 14 Desnivel de calzada
Fuente (Manual PCI)

10. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (NO SON DE REFLEXION DE LOSAS DE
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND).

Descripcion: Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la direccién de
construccion y pueden ser causadas por:

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.

2. Contraccion de la superficie de concreto asféltico debido a bajas temperaturas o al
endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.

3. Una grieta de reflexion causada por el agrietamiento bajo la capa de base, incluidas las grietas en

losas de concreto de cemento Pértland, pero no las juntas de pavimento de concreto.
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Las grietas transversales se extienden a través del pavimento en angulos aproximadamente rectos
al eje del mismo o a la direccion de construccion. Usualmente, este tipo de grietas no esta asociado
con carga.

Niveles de Severidad
L: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.

2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion satisfactoria del material llenante).

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mmy 76.0 mm.

2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm, rodeada grietas aleatorias pequefias.

3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias pequefias.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequefias de severidad media o alta.

2. Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm de ancho.

3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la
misma estan severamente fracturadas.

Medida

Las grietas longitudinales y transversales se miden en pies lineales (6 metros lineales). La longitud y
severidad de cada grieta debe registrarse después de su identificacién. Si la grieta no tiene el mismo
nivel de severidad a lo largo de toda su longitud, cada porcién de la grieta con un nivel de severidad
diferente debe registrase por separado. Si ocurren abultamientos o hundimientos en la grieta, estos
deben registrarse.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.

Figura 15: Grieta longitudinal y transversal:
Fuente (propia)
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11. PARCHEO.

Descripcion: Un parche es un &rea de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo
para reparar el pavimento existente. Un parche se considera un defecto no importa que tan bien se
comporte (usualmente, un area parchada o el area adyacente no se comportan tan bien como la
seccion original de pavimento). Por lo general se encuentra alguna rugosidad esta asociada con este
dafio.

Niveles de Severidad.

L: El parche esta en buena condicion buena y es satisfactorio. La calidad del transito se califica como
de baja severidad o mejor.

M: El parche estd moderadamente deteriorado o la calidad del transito se califica como de severidad
media.

H: El parche estd muy deteriorado o la calidad del transito se califica como de alta severidad.
Requiere pronta sustitucién.

Medida.

Los parches se miden en pies cuadrados (o metros cuadrados) de area afectada. Sin embargo, si un
solo parche tiene areas de diferente severidad, estas deben medirse y registrarse de forma
separada. Por ejemplo, un parche de 2.32 m2 puede tener 0.9 m2 de severidad media y 1.35 m2 de
baja severidad. Estas areas deben registrarse separadamente. Ningln otro dafio (por ejemplo,
desprendimiento y agrietamiento) se registra dentro de un parche; adn si el material del parche se
esta desprendiendo o agrietando, el area se califica Unicamente como parche. Si una cantidad
importante de pavimento ha sido reemplazada, no se debe registrar como un parche sino como un
nuevo pavimento (por ejemplo, la sustitucién de una intersecciéon completa).

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Sustitucion del parche.

H: Sustitucion del parche.

Figura 16: Parcheo:
Fuente (Propia)

62



UNIVERSIDAD “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
PRIVADA DE TRUJILLO FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

12. PULIMENTO DE AGREGADOS.

Descripcion: Este dafio es causado por la repeticién de cargas de transito. Cuando el agregado en
la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas del vehiculo se reduce
considerablemente. Cuando la porcién de agregado que esta sobre la superficie es pequefia, la
textura del pavimento no contribuye de manera significativa a reducir la velocidad del vehiculo. El
pulimento de agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que se extiende
sobre la superficie es degradable y que la superficie del mismo es suave al tacto. Este tipo de dafio
se indica cuando el valor de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha caido

significativamente desde una evaluacion previa.

Niveles de severidad.
No se define ningln nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser significativo

antes de ser incluido en una evaluacion de la condicion y contabilizado como defecto.

Medida
Se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza exudacién, no

se tendra en cuenta el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion

L, M, H: No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado y sobrecarpeta.

Figura 17: Pulimiento de agregados
Fuente (Manual PCI)
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13. HUECOS.

Descripcién: Los huecos son depresiones pequefias en la superficie del pavimento, usualmente con
diametros menores que 0.90 m y con forma de tazén. Por lo general presentan bordes aguzados y
lados verticales en cercanias de la zona superior. El crecimiento de los huecos se acelera por la
acumulacién de agua dentro del mismo. Los huecos se producen cuando el trafico arranca pequefios
pedazos de la superficie del pavimento. La desintegracion del pavimento progresa debido a mezclas
pobres en la superficie, puntos débiles de la base o la subrasante, o porque se ha alcanzado una
condicion de piel de cocodrilo de severidad alta. Con frecuencia los huecos son dafios asociados a la
condicion de la estructura y no deben confundirse con desprendimiento o meteorizacion. Cuando los
huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad deben registrarse como huecos, no

como meteorizacion.

Niveles de severidad

Los niveles de severidad para los huecos de didmetro menor que 762 mm estan basados en la
profundidad y el diametro de los mismos, de acuerdo con el Cuadro 13.1.

Si el diametro del hueco es mayor que 762 mm, debe medirse el &rea en pies cuadrados (o0 metros
cuadrados) y dividirla entre 5 pies? (0.47 m2) para hallar el nimero de huecos equivalentes. Si la
profundidad es menor o igual que 25.0 mm, los huecos se consideran como de severidad media. Si

la profundidad es mayor que 25.0 mm la severidad se considera como alta.

Cuadro 13.1. Niveles de severidad para huecos.

Profundidad maxima del Diametro medio (mm)
MUBCDo. 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12.7 a 254 mm L L M
> 254 a50. 8mm L M H
> 50.8 mm M M H
Medida

Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja, media y alta, y registrandolos

separadamente.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.
M: Parcheo parcial o profundo.

H: Parcheo profundo.
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Figura 18: Huecos
(Fuente propia)

14. CRUCE DE VIA FERREA.

Descripcion: Los defectos asociados al cruce de via férrea son depresiones o abultamientos
alrededor o entre los rieles.

Niveles de severidad

L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad media.

H: El cruce de via férrea produce calidad de transito de severidad alta.

Medida

El area del cruce se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Si el cruce no
afecta

la calidad de transito, entonces no debe registrarse. Cualquier abultamiento considerable causado
por los rieles debe registrarse como parte del cruce.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

H: Parcheo superficial o parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

Figura 19: Cruce de via férrea
Fuente (Manual de PCI)
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15. AHUELLAMIENTO.

Descripcion: El ahuellamiento es una depresion en la superficie de las huellas de las ruedas. Puede
presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del ahuellamiento, pero, en
muchos casos, éste solo es visible después de la lluvia, cuando las huellas estén llenas de agua. El
ahuellamiento se deriva de una deformacion permanente en cualquiera de las capas del pavimento o
la subrasante, usualmente producida por consolidacion o movimiento lateral de los materiales
debidos a la carga del transito. Un ahuellamiento importante puede conducir a una falla estructural

considerable del pavimento.

Niveles de severidad

Profundidad media del ahuellamiento:
L: 6.0 a 13.0 mm.

M: >13.0 mm a 25.0 mm.

H: >25.0 mm.

Medida

El ahuellamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada y su severidad
esta definida por la profundidad media de la huella. La profundidad media del ahuellamiento se
calcula colocando una regla perpendicular a la direccion del mismo, midiendo su profundidad, y

usando las medidas tomadas a lo largo de aquel para calcular su profundidad media.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta.
M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

Figura 20 Auhellamiento
Fuente (Manual PCI)
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16. DESPLAZAMIENTO.

Descripcion: El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un area localizada
de la superficie del pavimento producido por las cargas del transito. Cuando el transito empuja contra
el pavimento, produce una onda corta y abrupta en la superficie. Normalmente, este dafio s6lo ocurre
en pavimentos con mezclas de asfalto liquido inestables (cutback o emulsion).

Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto asfaltico confinan pavimentos
de concreto de cemento Pértland. La longitud de los pavimentos de concreto de cemento Portland se

incrementa causando el desplazamiento.

Niveles de severidad
L: El desplazamiento causa calidad de transito de baja severidad.
M: El desplazamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El desplazamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida
Los desplazamientos se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada. Los
desplazamientos que ocurren en parches se consideran para el inventario de dafios como parches,

no como un dafio separado.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Fresado.
M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

H: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

Figura 21 Desplazamiento
Fuente (Manual PCI)
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17. GRIETAS PARABOLICAS (SLIPPAGE).

Descripcion: Las grietas parabdlicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma de media luna
creciente. Son producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el deslizamiento o la
deformacion de la superficie del pavimento. Usualmente, este dafio ocurre en presencia de una
mezcla asféltica de baja resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la capa siguiente en la
estructura de pavimento. Este dafio no tiene relacion alguna con procesos de inestabilidad

geotécnica de la calzada.

Nivel de severidad

L: Ancho promedio de la grieta menor que 10.0 mm.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mm y 38.0 mm.

2. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pequefios pedazos ajustados.
H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm.

2. El area alrededor de la grieta esta fracturada en pedazos facilmente removibles.

Medida
El area asociada con una grieta parabdlica se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) y se

califica segun el nivel de severidad mas alto presente en la misma.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Parcheo parcial.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

Figura 22 Desplazamiento
Fuente (Manual PCI)
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18. HINCHAMIENTO.

Descripcion: El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del
pavimento una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m. El hinchamiento puede estar
acompafiado de agrietamiento superficial. Usualmente, este dafio es causado por el congelamiento

en la subrasante o por suelos potencialmente expansivos.

Nivel de severidad

L: El hinchamiento causa calidad de transito de baja severidad. El hinchamiento de baja severidad no
es siempre facil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en el limite de velocidad sobre la
seccién de pavimento. Si existe un hinchamiento se producira un movimiento hacia arriba.

M: El hinchamiento causa calidad de transito de severidad media.

H: El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad.

Medida

El hinchamiento se mide en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reconstruccion.

Figura 23 Hinchamiento
Fuente (Manual PCI)

19. METEORIZACION / DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS.

Descripcion: La meteorizacion y el desprendimiento son la pérdida de la superficie del pavimento
debida a la pérdida del ligante asféltico y de las particulas sueltas de agregado. Este dafo indica
que, o bien el ligante asfaltico se ha endurecido de forma apreciable, o que la mezcla presente es de
pobre calidad. Ademas, el desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de transito, por
ejemplo, vehiculos de orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los agregados

debidos al derramamiento de aceites también se consideran como desprendimiento.
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Niveles de severidad

L: Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas areas la superficie ha
comenzado a deprimirse. En el caso de derramamiento de aceite, puede verse la mancha del mismo,
pero la superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M: Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es moderadamente rugosa y
ahuecada. En el caso de derramamiento de aceite, la superficie es suave y puede penetrarse con
una moneda.

H: Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La textura superficial es muy
rugosa y severamente ahuecada. Las areas ahuecadas tienen didmetros menores que 10.0 mm y
profundidades menores que 13.0 mm; &reas ahuecadas mayores se consideran huecos. En el caso
de derramamiento de aceite, el ligante asfaltico ha perdido su efecto ligante y el agregado esta

suelto.

Medida
La meteorizacion y el desprendimiento se miden en pies cuadrados (6 metros cuadrados) de area
afectada.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstruccion.

Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por derramamiento de aceite, se hace

parcheo parcial.

Figura 24: Desprendimiento de agregados:
Fuente (propia)
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO AL
METODO PCI.

1. Procedimiento de Evaluacién de la Condiciéon del Pavimento

La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafios teniendo en
cuenta la clase, severidad y extension de los mismos. Esta informacion se registra en formatos
adecuados para tal fin. La tabla 02 ilustra el formato para la inspeccion de pavimentos asféltico. La
figura es ilustrativa y en la practica debe proveerse el espacio necesario para consignar toda la

informacién pertinente.

Tabla 02: Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica.
Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela (Pavement Condition Index - PCI)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI w

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ]

NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA :
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREO |
FECHA AREA DE MUESTREO (m2) |
N° DARO N° DANO |

1 Pielde Cocodrilo 11 Parcheo

2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados |

3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos !

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea |

5 Corrugacion 15 Ahuellamiento |

6 Depresion 16 Desplazamiento |

7 Crieta de Borde 17 Grieta Parabolica 1

8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento |

9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados

10 Crietas Long. Y Transversal |
DANO [SEVERIDAD | CANTIDAD [ TOTAL |DENSIDAD] VALOR !

1.1 Unidades de Muestreo

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian de acuerdo con

los tipos de via 'y de capa de rodadura:

Carreteras con capa de rodadura asfaltica y ancho menor que 7.30 m: El &rea de la unidad de
muestreo debe estar en el rango 230.0 + 93.0 m2.
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Tabla 03.longitudes de unidades de muestreo asfalticas

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS
Ancho de Calzada (m) Longitud de la Unidad de Muestreo (m)

5.00 46.00

5.50 41.80

6.00 38.30

6.50 35.40

7.30 (maximo) 31.50

Fuente: manual ASTM D6433 — Método de Evaluacién del PCI

1.2 Determinacién de las Unidades de Muestreo para Evaluacién

En la “Evaluaciéon De Una Red” vial puede tenerse un nimero muy grande de unidades de muestreo
cuya inspeccién demandara tiempo y recursos considerables; por lo tanto, es necesario aplicar un

proceso de muestreo.

En la “Evaluacién de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no ser
posible, el nUmero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene mediante la
Ecuacion 1, la cual produce un estimado del PCI = 5 del promedio verdadero con una confiabilidad
del 95%.

N * s? ]
n= Ecuacion 1

e?
Z *(N—1)+SZ

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.
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Durante la inspeccion inicial se asume una desviaciéon estandar (s) del PCI de 10 para pavimento
asfaltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto (rango PCI de 35) En inspecciones
subsecuentes se usara la desviacion estandar real (o el rango PCI) de la inspeccion previa en la

determinacion del nimero minimo de unidades que deben evaluarse.

Cuando el numero minimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), todas las unidades

deberan evaluarse.

Seleccidon de las Unidades de Muestreo para Inspeccion:

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo de la seccién
depavimento y que la primera de ellas se elija al azar (aleatoriedad sistematica) de la siguiente

manera.

a. Elintervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacion 2:

. N .
i = —Ecuacion 2
n

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Nimero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al numero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3).

b. Elinicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y el intervalo de muestreo i.

Asi, si i = 3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar puede estar entre 1 y 3. Las unidades de

muestreo para evaluacién se identifican como (S), (S + 1), (S+2), etc.

Siguiendo con el ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para inspeccién seleccionada es 2 y el
intervalo de muestreo (i) es igual a 3, las subsiguientes unidades de muestreo a inspeccionar serian
5, 8, 11, 14, etc.

Sin embargo, si se requieren cantidades de dafio exactas para pliegos de licitacion(rehabilitacion),

todas y cada una de las unidades de muestreo deberan ser inspeccionadas.
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1.3 Seleccién de Unidades de Muestreo Adicionales:

Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es la exclusion del proceso de inspeccion y
evaluacion de algunas unidades de muestreo en muy mal estado. También puede suceder que
unidades de muestreo que tienen dafnos que soélo se presentan una vez (por ejemplo, “cruce de linea
férrea” queden incluidas de forma inapropiada en un muestreo aleatorio.

Para evitar lo anterior, la inspeccion debera establecer cualquier unidad de muestreo inusual e
inspeccionarla como una “unidad adicional” en lugar de una “unidad representativa” o aleatoria.
Cuando se incluyen unidades de muestreo adicionales, el calculo del PCI es ligeramente modificado

para prevenirla extrapolacion de las condiciones inusuales en toda la seccion.

Evaluacién de la Condicién

El procedimiento varia de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento que se inspecciona. Debe
seguirse estrictamente la definicion de los dafios de este manual para obtener un valor del PCI
confiable.

La evaluacion de la condicion incluye los siguientes aspectos:

a. Equipo.

Oddmetro manual para medir las longitudes y las areas de los dafios.

Fotografia 25: El Odémetro.
Fuente: Elaboracion Propia
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B Regla y una cinta métrica para establecer las profundidades de los ahuellamientos o depresiones.

Figura 26 Regla
Fuente: (Elaboracién Propia)

1 Manual de Dafios del PCI con los formatos correspondientes y en cantidad suficiente para

el desarrollo de la actividad.

b. Procedimiento. Se inspecciona una unidad de muestreo para medir el tipo, cantidad y severidad
de los dafios de acuerdo con el Manual de Dafios, y se registra la informacién en el formato
correspondiente. Se deben conocer y seguir estrictamente las definiciones y procedimientos de
medida los dafios. Se usa un formulario u “hoja de informacion de exploracién de la condicién para
cada unidad muestreo y en los formatos cada renglén se usa para registrar un dafo, su extension y

su nivel de severidad.

1.3 El equipo de inspecciéon deberd implementar todas las medidas de seguridad para su
desplazamiento en la via inspeccionada, tales como dispositivos de sefializacién y advertencia para

el vehiculo acompafante y para el personal en la via.

2. Célculo del PCl de las Unidades de Muestreo
Al completar la inspeccién de campo, la informacion sobre los dafios se utiliza para calcular el PCI. El
calculo puede ser manual o computarizado y se basa en los “Valores Deducidos” de cada dafio de

acuerdo con la cantidad y severidad reportadas.
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2.1 Célculo para Carreteras con Capa de Rodadura Asfaltica:
Etapa 1.Célculo de los Valores Deducidos:

1. a. Totalice cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrelo en la columna TOTAL del formato

PCI-01. El dafio puede medirse en area, longitud 6 por nimero segin su tipo.

1. b. Divida la CANTIDAD de cada clase de dafio, en cada nivel de severidad, entre el AREA TOTAL
de la unidad de muestreo y exprese el resultado como porcentaje. Esta es la DENSIDAD del dafo,

con el nivel de severidad especificado, dentro de la unidad en estudio.

1. c. Determine el VALOR DEDUCIDO para cada tipo de dafio y su nivel de severidad mediante las
curvas denominadas “Valor Deducido del Dafo” que se adjuntan al final de este documento, de

acuerdo con el tipo de pavimento inspeccionado.

Etapa 2. Calculo del NUmero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

2. a. Si ninguno 6 tan solo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2, se usa el “Valor Deducido
Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV, obtenido en la Etapa 4. De lo contrario,

deben seguirse los pasos 2.b. y 2.c.
2. b. Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

2. c. Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m), utilizando la Ecuacién 3:

9
mi = 1.00 + 98 (100 — HDVi)Ecuacion 3

Donde:

mi: Numero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
muestreo i.

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

2. d. El nimero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte fraccionaria. Si se
dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos los que se tengan.

Etapa 3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

El méximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:

3. a. Determine el nimero de valores deducidos, g, mayores que 2.0.

3. b. Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores deducidos individuales.
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3. c. Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion pertinente al
tipode pavimento.

3. d. Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea mayor que 2.0 y
repitalas etapas 3.a. a 3.c. hasta que g sea igual a 1.
3. e. EImaximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Etapa 4. Calcule el PCI de la unidad restando de 100 el méximo CDV obtenido en la Etapa 3.

Tabla 04: Formato Para las Interacciones del Calculo del CDV

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcbV
1
2
3
4

Fuente: Manual ASTM — D6433-03 Método de Evaluacion Del PCI

3. Calculo del PCl de una Seccion de Pavimento

Una seccién de pavimento abarca varias unidades de muestreo. Si todas las unidades de muestreo
son inventariadas, el PCI de la seccion sera el promedio de los PCI calculados en las unidades de
muestreo.

Si se utilizé la técnica del muestreo, se emplea otro procedimiento. Si la seleccién de las unidades de
muestreo para inspeccién se hizo mediante la técnica aleatoria sistemética o con base en la
representatividad de la seccién, el PCl sera el promedio de los PCI de las unidades de muestreo
inspeccionadas. Si se usaron unidades de muestreo adicionales se usa un promedio ponderado

calculado de la siguiente forma:

[(N — A) = PCIR] + (A* PCIA)
PCIs = N

Ecuacion 4

Donde:

PCIS: PCI de la seccion del pavimento.

PCIR: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas.
PCIA: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N: Ndmero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
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4, Ejemplo de la Aplicacion del Método PCI en Pavimento Flexible.
4.1 Inventario de Fallas.

En este ejemplo se han identificado las diferentes fallas de acuerdo a la clase, severidad y cantidad

gue estan presentes en el deterioro del pavimento flexible. Para ello se hizo uso de la hoja re registro

Tabla 05: hoja de registro de fallas de pavimento flexible

EXPLORACION DE LA CONDICION PFOR UNIDAD DE MUESTREO
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMD CANMAL MOCHICS ¥ AVEMIDA SANTA | | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | uio |
FECHA AREA DE MUESTREO [m2)
N* DARO N* DAHOD
1 Piel de Cocodrila fl Parcheo
2 Exudacion 12 Fulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Hugecos
4 Abulcamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
& Carrugacion 16 Bhuellamiento
£ Diepresion & Diezplazamiento
7 Grigta de Baords 17 Grigta Parabolica
2 Grigta de Reflezion de Junta. 18 Hinizhamienta
& Dieznivel Carril { Werma 1 Diezprendimiento de Agregadas
10 Grigtas Long. ¥ Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDOD
1 L 7.0 5.25 232 1487 .44 z8.30
1 I 220 2.24 16.44 T2 4180
1 L a4 ) Ik 000
1l L el 520 320 r 10.70 464 a1
1l I 126 1.2 488 2220

Fuente:Manual ASTM — D6433Metodo de Evaluacion del PCI

4.2.  Uso del Abaco del tipo de falla.
En este ejemplo se demostrara como se calculara el valor deducido del PCI utilizando el Abaco, para
este ejemplo se utilizara el Abaco piel de cocodrilo y se tendrd como referencia la densidad de 6.44 y

obteniendo como resultado 28.30.
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Tabla 06: Abaco de piel de cocodrilo para determinar el valor deducido.

Alligator Cracking Asphalt 1
100 g hiakikiin r-y > AV — .. ol bd .'r,ﬂ.[A, SR SRR
[ | & H
90 < rimy ppweacy ones Wi | e ! == . 1
| | ‘ -.
80 1 ek e ' ‘ —H - ——= TH M
D { |} ’A/
e 70 P ——rey — ' 7-? - - ] Pt e A T
d ' ‘ L
u RPN KIS [SI B Ia 141 1L X1 o Wese ti LG I -,,.}/,/,,4"] ——iee 1
c ! AT
: _ et L ]
L
v 111 |
? / /V‘ / 1
u 4 i : i L "Iq £ -
f k/ | 117 l
= |
k‘*r’ - 1 l l 14
; l ? d 6.44 tH
1 10 100
Distress Density - Percent

Fuente: Manual ASTM — D6433 Metodo de Evaluacion del PCI

4.3. Célculo del Valor Corregido del PCI — Pavimento Flexible

“an

En este ejemplo podemos deducir que “q”es el nUmero de valores deducidos mayores que 5.

Tabla. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U9

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 46.6 | 34.8 28.3 19.4 4.2 133.3 5 69
2 454 | 34.8 28.3 19.4 2 129.9 4 75
3 454 | 34.8 28.3 2 2 112.5 3 71
4 454 | 34.8 2 2 2 86.2 2 62
5 45.4 2 2 2 2 53.4 1 65.8
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Tabla 08: Abaco para determinar el valor del maximo valor deducido

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
100 bast 2e388! 31
1 1l 1 ##:W §9 84
3 o a:1}]
o eiseass=- Tuene
69.5 i 15
: o
Ras X s
3 HE
244 .
> ‘:‘ - .
§ — -
E - "
ot -
20 q = Number of deducts groater
han 2 points.
R enasorencane
1l i1
Py stsenseanasasss 133.3
0 10 20 0 4 S 6 7 80 9 00 110 120 10 140 70 180 19
TOTAL DEDURT VALUE (TDV)
Fuente: Manual ASTM — D6433 Metodo de Evaluacion del PCI
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

DIAGNOSTICO: Son el o los resultados que se arrojan luego de un estudio, evaluacion o andlisis

sobre determinado ambito u objeto.

ESTADO: Situacién o modo de estar de una persona o cosa, en especial la situacion temporal de las

personas 0 cosas cuya condicion esta sujeta a cambios.
CANAL: Cause artificial para conducir agua.
CANAL MOCHICA: Nombre al cause de agua que circula por la periferia de la ciudad de Trujillo.

CONDICION: Hace referencia a una serie de caracteristicas propias de la cotidianidad de las cosas.
Son versdtiles, definen comportamiento, espacio y funciones. es el estado en el que se encuentra

alguna cosa.

CONSERVACION: Es el mantenimiento o el cuidado que se le da a algo con la clara misién de

mantener, de modo satisfactorio, e intactas, sus cualidades, formas entre otros aspectos.

METODO: Hace referencia a ese conjunto de estrategias y herramientas que se utilizan para llegar a

un objetivo preciso,

PAVIMENTO: Se llama pavimento al conjunto de capas de material seleccionado que reciben en
forma directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma disipada,
proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar eficientemente.(Ingenieria de
pavimentos Ing Jose Rafeel Melendez)

PAVIMENTO FLEXIBLE: Se denominan los que la estructura total del pavimento se deflecta o
flexiona, un pavimento flexible se adapta a las cargas. Este tipo de pavimentos son de amplio uso en
zonas de tréafico. (Ingenieria de pavimentos Ing Jose Rafeel Melendez)

PROLONGACION: Aumento de la longitud o duracion de una cosa.

PROLONGACION SANTA: Tramo de via aumentada a la Av. Santa donde circulan los vehiculos.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: Grado numérico que mide la condicion del pavimento,
varia de entre cero (pavimento fallado) y cien (pavimento en excelente estado). Manual de ICP 2013
Ing Luis Valera

TRAMO: Parte comprendida entre dos puntos que forman parte de una linea o de algo que se
desarrolla linealmente, especialmente un camino o una via.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA
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CAPITULO 3 METODOLOGIA
3.1 VARIABLE.

Definicién de Variables.

o Diagnostico situacional del pavimento:

Es la condicion fisica de la estructura del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y
cantidad de cada dafio presente en la superficie asfaltica con el fin de ver las actividades técnicas
destinadas a preservar en forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de
modo que se garantice un servicio optimo al usuario, puede ser de naturaleza rutinaria o periodica.

(Manual Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2013)

DIAGNOSTICO SITUACIONAL

UNA SOLA VARIABLE
VARIABLE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

-
_ Es la condicién fisica de la estructura del
DEFINICION ‘ pavimento en el cual se establecen clase,
W severidad y cantidad de cada dafio presente en
la superficie asféltica con el fin de ver las
actividades técnicas destinadas a preservar en

forma continua y sostenida el buen estado de la
infraestructura vial.
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3.2 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Diagnostico
Situacional Del
Estado de
Pavimentacion
Flexible de la
Prolongacion
Santa Tramo
Canal Mochica 'y
Av. América

Es la condicion
fisica de la
estructura del
pavimento en el
cual se establecen
clase, severidad y
cantidad de cada
dafio presente en
la superficie
asfaltica con el fin
de ver las
actividades
técnicas
destinadas a
preservar en
forma continua y
sostenida el buen
estado de la
infraestructura
vial, de modo que
se garantice un
servicio 6ptimo al
usuario, puede ser
de naturaleza
rutinaria o
periddica.

Diagnosticar el
estado del
pavimento para
dar las
soluciones que
necesiten a
causa del
deterioro enla
pavimentacién
flexible de la
Prolongacion
Santa tramo
Canal Mochica 'y
av. América

Tipos de patologias que
se presentan en los
pavimentos flexibles
como PCI :

Parametros de
evaluacion del PCI

Niveles de
severidad PCI

Piel de cocodrilo

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Exudacion

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Agrietamiento en
bloque

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Abultamientos y
hundimientos

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Corrugacion

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Depresién

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Grieta de Borde

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Grieta de reflexion de
junta.

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Desnivel carril/berma

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Grietas longitudinal y

Forma de falla, cantidad

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)

transversal de afectacion Alto: (High H)
Bajo : (Low L)
Parcheo Forma de falla, cantidad | Medio: (Medio M)

de afectacion

Alto: (High H)

Pulimiento de

Forma de falla, cantidad

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)

agregados de afectacion Alto: (High H)
Bajo : (Low L)
Huecos Forma de falla, cantidad | Medio: (Medio M)

de afectacion

Alto: (High H)

Cruce de viaférrea

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Ahuellamiento

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Desplazamiento

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Grieta parabdlica

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Hinchamiento

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)

Desprendimiento de
agregados

Forma de falla, cantidad
de afectacion

Bajo : (Low L)
Medio: (Medio M)
Alto: (High H)
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3.3 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
3.3.1 TIPO DE INVESTIGACION
La presente investigacion es de tipo no experimental porque solo se sustrae a contemplar los

fenémenos en su estado natural para luego analizarlos, no es necesario el uso de laboratorio.

PORQUE SOLO SE SUSTRAE

TIPO DE A CONTEMPLAR LOS
NO EXPERIMENTAL ENOMENOS EN SU ESTADO

INVESTIGACION
NATURAL

3.3.2 DISENO DE INVESTIGACION
Esta investigacion es de disefios transversales / descriptivos porque se Observan y describen los

fenémenos tal como se presentan en forma natural por lo tanto no se elabora hipétesis.

OBSERVAN Y DESCRIBEN

DISENO DE TRANSVERSAL / LOS FENOMENOS

INVESTIGACION DESCRIPTIVA PRESENTAN EN FORMA
NATURAL.

3.4 TECNICA DE MUESTREO

La presente investigacion est4 basado en la técnica de muestra no probalistico porque algunos
elementos de la poblacion se relacionan en base al juicio o criterio del investigador.

Asi mismo el método utilizado es por conveniencia del autor de esta tesis recomendando por que
transita diariamente por la zona de estudio encontrandola apropiada para su estudio por las multiples

deficiencias que tiene para su transitabilidad.

TECNICA DE
MUESTREO
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3.5 UNIDAD DE ESTUDIO

La unidad de estudio se ha elegido un solo carril de toda la Prolongacion Santa Tramo canal Mochica

y Av. América el cual tiene una distancia de 1323.66 metros.

3.6 POBLACION

La poblacion es la Prolongacién Santa Tramo canal Mochica y Av. América que estara sometida a
inspeccioén visual detallada, para determinar el estado del pavimento segun el método PCI, en la

ciudad de Trujillo.
3.7 MUESTRA

Se divide la via en secciones o unidades de muestreo en este caso es una parte de la Prolongacién
Santa Tramo canal Mochica y Av. América.

3.8 TECNICAS, INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS:

3.8.1 TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Para la presente investigacién se hara uso de la técnica de observacion, porque es la que mejor nos
permite plasmar los datos de la realidad y evaluar su situacién, ademas se puede realizar en
situaciones muy diversas formales y no formales. La técnica de la observacién debe ser intencional,

debe estar dotada de una finalidad concreta y recogida de datos concretos y estructurados.

Recoleccion De Datos:

Se realizo mediante la técnica de la

observacion, porgue es la que mejor

nos permite plasmar los datos de la
realidad v evaluar su situacion.
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3.8.2 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.8.2.1 GUIA DE OBSERVACION PCI
Documento donde se registrara toda la informacion obtenida durante la inspeccion visual: fecha,
ubicacion, tramo, seccién, tamafio de la unidad de muestra, tipos de fallas, niveles de severidad,

cantidades, y nombres del personal encargado de la inspeccion.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

!

NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA i
| :

INSPECCIONADO POR | UNIDAD DE MUESTREO i
!

!

FECHA AREA DE MUESTREO (m2) !
| |

3

N° DANO N° DANO ;

1 Piel de Cocodrilo 11  Parcheo i

2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados 3

3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos |

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea i

5 Corrugacion 15 Ahuellamiento |

6 Depresion 16 Desplazamiento i

7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica 3

8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento |

9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados i

10 Grietas Long. Y Transversal |
DANO [SEVERIDAD | CANTIDAD [ TOTAL [DENSIDAD] VALOR i

Figura: Hoja de registro del Método PCI
Fuente: Procedimiento estdndar para la inspeccion del indice de condicion del pavimento

ASTM D6433-03
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3.8.2.2 ODOMETRO:

Instrumento utilizado para medir distancias en calles, carreteras, caminos, etc..

3.8.2.3 REGLA:

Para medir la deformacién longitudinal y transversal del pavimento en estudio.

.

3.8.2.4 WINCHA:

Sirve para medir las distancias de los tramos asi como diferentes trabajos de medicion.

¢
A

—~—
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3.8.2.5 CONOS DE SEGURIDAD VIAL.

Sirve Para aislar el area de calle en estudio, ya que el trafico representa un peligro
para los inspectores que tienen que caminar sobre el pavimento.

3.8.2.6 PLANO DE DISTRIBUCION.
Plano donde se esquematiza la red de pavimento flexible de la Prolongacion

Santa tramo Canal Mochica y Av. América, que sera evaluada.

Prolg. Santa
1323.66 m
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F

3.9 METODOS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS DE DATOS

3.9.1 METODO:

El método es la estadistica descriptiva por que emplea graficos de sencilla interpretaciéon o
realizacion.

Los graficos estadisticos dependen del tipo de variable para su realizacién en este caso la
variable es cuantitativa porque se expresa mediante un numero por lo tanto se puede realizar
operaciones matematicas con ellay a la vez es de aplicacion continua por que puede tomar un
namero infinito de valores entre dos valores cualesquiera de una caracteristica para ella los

graficos del histograma, poligono de frecuencia y ortos graficos como lineales y circulares.

ESTADISTICA

DESCRIPTIVA
METODO

TIPO DE
VARIABLE

VARIABLE
CUANTITATIVA

APLICACION
CONTINUA

HISTOGRAMAS POLIGONO DE OTROS:
FRECUENCIA CIRCULARES
LINEALES
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3.9.2 INSTRUMENTO GRAFICOS VARIABLE CUANTITATIVA DE APLICACION
CONTINUA

TIPO Y CANTIDAD DE FALLAS

Desprendimiento de...
Grieta Parabolica =
Ahuellamiento

Huecos mmmm

Parcheo

Desnivel Carril / Verma
Grieta de Borde
Corrugacion

Agrietamiento en Bloque m——

Piel de Cocodrilo

0 20 40 60 80 100 120

Grafico poligono de frecuencia

i [PORCENTAJE]

H bueno

® muy bueno
W regular

H muy malo
® malo

I excelente

Grafico circular de porcentajes
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3.9.3 PROCEDIMIENTOS:

3.9.3.1 MAPA CONCEPTUAL

6
(CONCLURIONE £

Definicionde la
alternativa final

] J ESTRATEGIAS

Posibles alternativas

en la busqueda de

soluciones
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RECONOCIMIENTO DEL
TRAMO EN ESTUDIO

:T [ RESULTADOS
) =

Definicionde tramosy

secciones
estrategicamente

INSPECCIOMVISUALY
TOMA DE MUESTRAS

Inventario de fallas
segun la

clase,cantidad y
severidad

3 || PROCESOY EVALUACION
DELASMUESTRAS

Prosesamiento de los
datos obtenidos

Obtencionde
resultados del estado

de lavia
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F

3.9.3.2 RECONOCIMIENTO DEL TRAMO EN ESTUDIO

El reconocimiento de la via en estudio servira para detallar el tramo y los cambios que ha
sufrido el pavimento a lo largo de la via, analizar la situacién de las fallas y otras causas que
afecten al pavimento, asi mismo efectuar el calculo de las secciones en partes iguales del
tramo de acuerdo a los parametros que indica el método PCI. A parte de esto se tendra que
inspeccionar individualmente cada unidad de muestra seleccionada.

También se registrara el tramo y nimero de seccion asi como el nimero y tipo de unidad de
muestra.

Ademas se registrara el tamafio de unidad de muestra.

También se contara y se debera realizar la inspeccion de las fallas, cuantificando cada nivel de
severidad y registrando la informacion obtenida en la libreta de campo o guia de observacion.
Con esto se estara usando el método de medicidn para detallar en la descripcion de cada falla.

Repetir este procedimiento para cada unidad de muestra a ser inspeccionada

3.9.3.3 INSPECCION VISUAL Y TOMA DE MUESTRAS

Consiste en visualizar los tramos en estudio identificando los diferentes tipos de fallas
detallando segun clase, severidad y cantidad de cada dafio que actia en el pavimento

anotando en una hoja de registro que el método PCI tiene establecido.

3.9.3.4 PROCESO Y EVALUACION DE LAS MUESTRAS RECOGIDAS EN CAMPO

La recoleccion de datos seran procesadas y analizadas siguiendo el procedimiento del método
del PCI.

Asi que una vez culminada la inspeccién de campo y con la informacion recolectada sobre las
fallas existentes, se procede a calcular el PCI, el cual se basa en el término de “Valores
Deducidos” de cada dafo de acuerdo con la cantidad y severidad reportadas. Asi mismo el

proceso de célculo se divide en tres etapas, las cuales se detallan a continuacion:
» Etapa 1. Calculo de los valores deducidos

» Etapa 2. Célculo del nimero méximo admisible de valores deducidos (m)

» Etapa 3. Célculo del méximo valor deducido corregido (CDV)
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3.9.3.5 RESULTADOS
Los resultados surgen de la evaluacion efectuada en el procesamiento de datos el cual tiene
gue ser minuciosa por que seran determinantes para encontrar la mejor alternativa de solucion

frente al estado final en que se encuentra el pavimento estudiado.

3.9.3.6 ESTRATEGIAS
Las estrategias para la conservacion del pavimento seran de mucha importancia para el

encargado del proyecto por la experiencia que este puede tener en dichos estudios.

3.9.3.7 CONCLUSIONES
En las conclusiones se llegaran a determinar la mejor opcion que el pavimento necesita para
garantizar el correcto funcionamiento de la via en estudio el cual debe de garantizar un mejor

servicio y seguridad para los usuarios y cumplir con los objetivos planteados en el estudio.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DE TESIS
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CAPITULO IV DESARROLLO DE TESIS

APLICACION DEL MANUAL PCI

4.1. DATOS GENERALES DE LA ZONA.

La ciudad de Trujillo se encuentra situado en la Costa Norte del Litoral Peruano a 554
Km al norte de Lima. Es la capital Palitica de la Region La Libertad y esta a una altitud
media de 34 m.s.n.m. en la margen derecha del rio Moche a orillas del Océano Pacifico,
en el valle de Moche y se extiende sobre una superficie aproximada de 50 Km2. Limita al

norte con la provincia de Ascope, al este con la Provincia de Otuzco, al sur-este con la

provincia de Julcén, al sur con la provincia de Vird y al oeste con el océano Pacifico.

4.1.1. POBLACION.
La ciudad de Trujillo segun datos estadisticos del INEI, cuenta con una poblacién de

972 587 habitantes. Considerada como la segunda ciudad mas importante del pais.

4.1.2. CLIMA.
Posee un clima arido — célido con una temperatura media anual de 22.9 °c y minima de
15.7 °c, el clima que Truijillo tiene es muy agradable por ello es conocida como la Ciudad

de la Eterna Primavera.

4.1.3. UBICACION GEOGRAFICA.
La ubicacion geogréfica de la ciudad de Trujillo donde se desarrollara dicho estudio,

mediante las coordenadas UTM son las siguientes:

Latitud sur: 8° 06’ 57”
Latitud oeste: 79° 02’ 06”
Altitud: 34 m.s.n.m.

4.1.4. VIAS DE IMPORTANCIA LOCAL.

Desde el punto de vista local, la ciudad posee una configuracion interna radio céntrica,
con un sistema de anillos viales a partir del Centro Historico, constituidos principalmente
por la avenida Espafia y la avenida América y parcialmente por la via de Evitamiento de
la ciudad. Entre las principales vias locales destacan la Avenida Larco, la Avenida

Espafia, la Avenida América y la Via de Evitamiento.
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4.2. UBICACION DE LA ViA EN ESTUDIO.

4.3.

Av. América

Fuente: Elaboracion Propia

DATOS DE LA ViA:

4.3.1. ANCHO DE CARRIL

4.3.2.

El ancho del carril de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América

es de 6.80 metros a lo largo de la via sin presentar cambios.

LONGITUD DE LA ViA EN ESTUDIO
La longitud que se ha tomado en cuenta para este proyecto es de 1 323.66

metros lineales de pavimento flexible.
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4.3.3. CLASIFICACION DE LA VIA.

a. CLASIFICACION SEGUN DEMANDA DE VEHICULOS.
La clasificacion de la via Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av. América
segun el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2013, se clasifica

en una Carretera de primer orden por el IMDA que va entre 4000 a 2001 veh/dia.

b. CLASIFICACION SEGUN OROGRAFIA DEL LUGAR.

La clasificacion de la orografia del lugar se clasifica en terreno plano (tipo 1)
segin el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2013, por no
presentar dificultades en su trazado y el cambio de velocidades de los vehiculos.
Tabla:

Tabla 09: Resumen de Caracteristicas

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE LA VIA

Ancho de Carril 6.80
Longitud de Via en Estudio 1323.66 m
Numero de Calzadas 2.00
berma Central 2m
Velocidad Directriz 40 km/h

Fuente: Elaboracién Propia

4.4, CLASIFICACION VEHICULAR.
Se utilizo la técnica de la observacion haciendo uso del instrumento hoja de registro
vehicular para determinar el nUmero de vehiculos que transitan por la via de estudio con
el fin de determinar el exceso de vehiculos que circulan y fatigan la pavimentacion
contribuyendo en uno de los causales del porque se deteriora la pavimentacién flexible
de la prolongacién Santa tramo Canal Mochica y Av. América, teniendo como resultado
3200 vehiculos por dia que transitan por esta via, con estos resultados se deduce que
esta dentro del parametro del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2013,
se clasifica en una Carretera de primer orden por el IMDA que va entre 4000 a 2001
veh/dia siendo la causal de dafio otros factores como el mal disefio, el tiempo en que fue
construido pues se trata de una via de aproximadamente 10 afios de construccion ,clima,
sin embargo hago hincapié que es en el tramo 3 donde se ve mas afectado en estado de
falla a la altura de la maderera por el embarque y desembarque de cardas de madera asi

como a la altura del grifo que esta a continuacion de la maderera.

Segun la cantidad y tipo de vehiculos se clasificara de la siguiente manera segun la

participacion porcentual en la via.
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RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR FPOR DIA
VEHICULOCS CANTIDAD PORCENTAJE %
Camiones G640 20
Buses 320 10
Combis 450 15
Autos 960 30
Fick-Up 320 18
Jeep 256 G
Notos 160 5
Mo motorizados G4 2
TOTAL 3200 100 %

Fuente propia

4.5. APLICACION DEL METODO PCI EN LA ViA EN ESTUDIO

En el proyecto de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av. América se aplicara

el método PCI con la finalidad de determinar el estado de serviciabilidad que ofrece

dicha via.
4.5.1 TOMA DE MUESTRAS DE LA VIA.

. Primero se ha realizado un recorrido de la via identificando los puntos criticos
donde el pavimento esta fallando, la distancia en estudio es de todo un solo
carril de pavimento flexible en la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, Ademéas se logré identificar los cruces de via, estacionamientos,
sardineles y berma central quedando todo definido para el estudio
correspondiente.

° El pavimento flexible de la via en estudio se dividié en tres tramos tomando en
cuenta los cambios que ha sufrido la via a causa de la severidad y cantidad de
fallas que se ha presentado a lo largo de la via. Luego la via ha sido
seccionado en partes iguales en los tres tramos debido a que no presenta
cambios en el ancho de la via a lo largo de la via.

El ancho de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América es de
6.80 m y se tuvo que realizar una interpolacién de datos para determinar la
longitud de unidad de muestreo tomando como referencia los parametros

establecidos por el Método PCI que se encuentra en la tabla 10.

Interpolacion de Términos: Ancho del Carril en estudio = 6.80 m.

[(6.80 — 6.50) (31.50 — 35.40)
X =354+[\730-6.50 ' '

Despejando “X”
X =33.94m.

La longitud de “x” se empleara para realizar el estudio a la via segun los parametros que
indica el Método PCI.
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4.1.2 ANALISIS DE LAS MUESTRAS:

Con el analisis de las muestras recogidas en campo se determinara el estado en el que se
encuentra la via y la serviciabilidad que brinda a los usuarios. Este proyecto se ha realizado
con el apoyo de fotografias y planos de la zona, asi mismo también se tuvo el apoyo del
asesor que gracias a su experiencia se llego a realizar dicho proyecto.

Los datos recogidos fueron anotados en la libreta de campo reconociéndose los distintos
tipos de fallas y luego ingresados a tablas del Excel para ser procesados con la ayuda del

software UnalPCI, hecho por el Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela.

4.1.3 Para procesar datos.

Para el proceso de la informacion que se ha recogido en campo mediante la técnica de
observacion se ha realizado con la ayuda de hojas Excel donde se almaceno el registro de
fallas en campo y del software unalPCl que procesa toda la informacién de las hojas de
Excel, respetando los parametros que el manual ASTM D6433 Método del indice de
Condicion de Pavimento Flexible, exige.

Figura : Contenido del Software PCI

MNombre - Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

%] asycfilt.dll 19/08/2004 8:41 a. ... Extensidn de la apl... 64 KB
|#] CMDLGES.DLL 28/07/1998 12:00 a...  Extensidn de la apl... 33 KB
|%] COMCAT.DLL 1/06/1988 12:00 a. ...  Extensidn de la apl... 22 KB
%] COMDLG32.0CK 7105, 2:00 a. m.  Control ActiveX 137KB
=L Manual PCI 1 /2005 6:57 p.... Adobe Acrobat D... 7,243 KB
" Manual UnalPCl 1 f2005 8:41 p....  Adobe Acrobat D... 770 KB
%] msvbvm60.dIl 19/08/2004 8:42 a. ... Extension de la apl... 1,361 KB
%] oleaut32.dll 19/08/2004 8:42 a. .. Extension de la apl... 541 KB
%] olepro32.dil 1 /2004 8:42 3. ... Extensidn de la apl... 82 KB
@ SETUP1 28/07/1998 12:00 a...  Aplicacién 284 KB
@ STEUMNST 28 2:00 a.. Aplicacian 73 KB
| | stdole2.tlb 24/08/2001 7:00 a. ..  Archive TLB 18 KB
ﬁ UnalPClA 1 2005 7:31 p....  Aplicacidn 252 KB
B UnalPClA 15/09/2005 802 p.... Hoja de calculo d.., 26 KB
|| VBBES.DLL 2 1 12:00 a...  Extension de la apl... MTEE
| VBESTKIT.DLL 26/03/1999 1:00 a. ... Extensidn de la apl... 100 KB

Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela
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Figura : Inventario de Fallas Ingresadas a la Plantilla de Excel

0 Pueme B Mnescion I Tomero Ta Estilos Celdas Tioarcar
m - A
B C D E F G H | J K L M
DATE ABS| ABSF UNIT AREA FU1 FM1 FH1 FL2 FM2 FH2 FL3 FM3
1 05/07/2017 0 33.94 1 230.79 0 0 0 0 0 0 0
1 05/07/2017 33.94 67.88 2 230.79 0 0 0 0 0 0 0
1 05/07/2017 67.88 101.82 3 230.79 7.94 10.13 0 0 0 0 0
1 05/07/2017 101.82 135.76 4 230.79 ] 17.02 0 0 0 0 26.92
1 05/07/2017 135.76 169.7 5 230.79 3.55 ] 0 0 0 0 0
1 05/07/2017 169.7 203.64 6 230.79 .77 ] 0 0 0 0 0
1 05/07/2017 203.64 237.58 7 230.79 ] 33.55 0 0 0 0 0
1 05/07/2017 237.58 271.52 8 230.79 ] 17.02 0 0 0 0 26.92
1 05/07/2017 271.52 305.46 9 230.79 14.9 23.9 0 0 0 0 0
1 06/07/2017 305.46 3394 10 230.79 14.87 16.44 0 0 0 0 2.24
1 06/07/2017 3394 37334 11 230.79 0 0 0 0 0 0 32.78
1 06/07/2017 373.34 407.28 12 230.79 0 0 0 0 0 0 52.38
2 06/07/2017 407.28 441.22 13 230.79 28.32 18.62 0 0 0 0 21.08
2 06/07/2017 441.22 475.16 14 230.79 25.42 14.95 0 0 0 0 34.34
2 06/07/2017 475.16 509.1 15 230.79 20.95 0 0 0 0 0 0
2 06/07/2017 509.1 543.04 16 230.79 0 0 0 0 0 0 42.56
2 06/07/2017 543.04 576.98 17 230.79 15.58 ] 0 0 0 0 38
2 06/07/2017 576.98 610.92 18 230.79 7.2 ] 0 0 0 0 24.29
2 06/07/2017 610.92 644.86 19 230.79 ] 17.2 0 0 0 0 26.92
2 07/07/2017 644.86 678.8 20 230.79 ] ] 0 0 0 0 50.28
2 07/07/2017 678.8 712.74 21 230.79 ] 16.02 0 0 0 0 24.92
2 07/07/2017 712.74 746.68 22 230.79 38.86 ] 0 0 0 0 25.45
2 07/07/2017 746.68 780.62 23 230.79 373 20.78 0 0 0 0 0
2 07/07/2017 780.62 814.56 24 230.79 9.06 0 12.3 0 0 0 0
3 07/07/2017 814.56 848.5 25 230.79 17.48 4.22 0 0 0 0 0
3 07/07/2017 848.5 882.44 26 230.79 12.52 14.48 0 0 0 0 0
3 07/07/2017 882.44 916.38 27 230.79 7.6 0 0 0 0 0 0
3 07/07/2017 916.38 950.32 28 230.79 0 0 0 0 0 0 0
3 07/07/2017 950.32 984.26 29 230.79 0 0 0 0 0 0 17.46
o]

Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela

Figura : Ejecucion del software PCI

INGEPAV Pavement Condition Index Asfalticos

Mensajes

Haga clic en ABRIR Y PROCESAR UN ARCHINVO para iniciar el anélisis.

Aszegurese de que se trata de un archivo con datos de PCl para un pavimento asfaltico.

Para mayor informacion wea el archivo Manual_UnalPClLPDF.

[v Generar archivos de seccidn

ingepav

Abrr w Procesar drchivo | S alir

ingenieria de pavimentos

Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela
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Figura : Resultados Obtenidos con el Software PCI

115 -0
Inkio  Comgerti Vika o]
& = v 4 s BEL » CALCULOPD v O i g
3 hoczso ripde UraPCIAR = UnalPCiasm! = InaPCIAI
ua‘ Archnvo d vakores separados por — deteds ocumento detato
5 Oralmes 3 KB 13188
= UnaPCIANG =L UnalPCLAMO5 =
Dest equipo Documento detedo Documents detode Documento de tets |\
2 B =| 13 (i1 = 1w i
= UraPChAN L UnalPCIAANND = UnalPCircont =
tDeIm_]as _-| Diocumente detedo Documents de et —| Documento de teds |§| Docurertn e tedo
& Doaumertas 1B 1781E = 1515 =| 158
I Esitrin = UnaPCAAIM UnalPCIAANTS =L UnilPCLAAGATS .\ UndPCIAMIDIT = UndPOANATE
=l Imigenss _-| Dinctiment dtedn Documets de it =| Doamenta e tety | Docmarto detema \%l Documerén de ten
: =l unee 10318 EH 150K = 1118
J]___"m = UnaPCAMIY L UnilpCinyzn = Unipclanciat =, UndPCIe: = UndPOANE
B Vs _—| Documents detest Dpcuments de feste =] Dowumentadeteto = % Dacumertn detato
4, o bl 17848 15518 =] 1nxe =l 1571
i y— =, UraPCIAAI =1, UnFCamE = =, ndpOiAnGE
Documents detestn |=]| Documents de tedn = Dooumenta detets =| Documerto detato
w Decohal ) _] 147K =l s = 1818 j =/ 15718
e =5 UraPChAN =L UnalPClap0 =L UnalpCla0ost . UnalbIARCRE (= UnalbCAE
- _-| Documents detedo /=] Dowmens de it ocumento de et | Documerto de teto =| Doourentodetedo
—| 1518 =1 1350 15 KB 1£0KB =] 188
— UmPCAADM [ By UnalPCldres
§| Documents detedo | Achive de velores sepaiados pot .
—| 141k8 a' 15418
Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela
MUESTREO POR SECCIONES DE UNIDAD DEL TRAMO SELECCIONADO
INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PC1
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMNGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | | 1 |
INSPECCIONADO FOR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER FOMAIN | | uz |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N DARD N DARD
1 Fiel de Cocodrila 1 Farchea
2 Erudacion 12 Pulimento de dgregados
3 Agrietamienta en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientas y Hundimienta:s 14 Cruce de ViaFerrea
g Carrugacion 13 Bhuellamiento
f Depresion 13 Diezplazamienta
7 Girieka de Biorde 17 Grieta Parabolica
] Girieta de Feflexion de Junta, 18 Hinchamienta
q Deznivel Carril{ Yerma 19 Dezprendimiznto de Agregados
1 Girietas Long. ¥ Transversal
DAHO | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
4 L 75 [ 125 a0
1 L 2 .20 237 536 L]
1 &l 476 153 629 27 jL:3-01]
7 L 16 25 g1 284 1250
14 il 243 4 105 400

Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela
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MAXIMO VALOR DEDUCIDO

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDV
1 16.6 12.9 10.6 9 8.3 57.4 5 28
2 16.6 12.9 10.6 9 2 51.1 4 26
3 16.6 12.9 10.6 2 2 44.1 3 27
4 16.6 12.9 2 2 2 355 2 26
5 16.6 2 2 2 2 24.6 1 24
MAX. CDV 16
PCI 84
MUY BUENO
Fuente: Ing. Esp. Luis Ricardo Vasquez Varela
Figura : Resultado en Bloc De Notas de Una Seccién Calculada
B CALCULD - PCIODOD3 - Bloc de notas [=]
Archivo  Edicion  Formato  Wer  Awuda
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAWEMEMT COMDITIOM INDEX
bor: Luis Ricardo wasguez wvarela
Pavimentos asfalticos
L chivo : o c:\Users\INGENIERIA\De;EtDp\CORDOVA{\CALCULO DE PCI\E;\[EGEO - PCI.CsV
Cadigo wia : 1
Fecha inspeccion : 05/07/2017
bh=cisa inicial - KO+033. 84
bhsciza final : KO+067. 88
Unidad : ooz
brea unidad -m=® 230,79
5550 (severidad) - a;idad cantidad o pensidad(%) valor deducgaa_“
ha. abult. y hund. (L) - m s 007. 50 C 003.25 0008.3
11, Parcheo-acometida (L) - m*: 012.37 005,36 0010, 6
11.Parcheo-acometida (M) - m?: 006,29 002.73 0016, &
L7.Grieta parabdlica (L) - m=: 006,10 002,64 0012.9
L9, Desprendimienta (M) - m2: 002.43 001.05 0009, 0
Umero de deducidos: §
3330 - valor deducido - T
H._Parcheo—acomet"lda EI‘:D 016.6 D
L7.Grieta parabolica (L) 012.9
11.Parcheno-acometida (L) 010.6
15, Desprendimiento (M) Q09,0
D4, abult. v hund., (L) Q08,3
valor deducido mas alto T OlG.6
tmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.66
PCI Seccidn 1 073 Muy bueno
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CAPITULO 5

RESULTADOS
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CAPITULO 5. RESULTADOS.

Los resultados de los tramos en estudio se logré determinar de acuerdo a los parametros
establecidos por el manual del ASTM - D6433 indice de Condicion del Pavimento Flexible,
para ello se tuvo que recoger las muestras de campo para su respectivo proceso y se obtuvo
los resultados que a continuacion seran descritas en un cuadro resumen de fallas a lo largo

de la via en estudio y se daran las posibles soluciones de acuerdo al manual del PCI.

Las fallas mas comunes que se logro observar son las fallas piel de cocodrilo, parcheos, corru-
gacion, desprendimiento de agregados, agrietamiento en bloque, huecos, grietas longitudinales

y transversales.

TABLA 5.1: RESUMEN DE FALLAS

CANTIDAD DE FALLAS

N° TIPO DE FALLA CANTIDAD DE
FALLAS

1 | Piel de Cocodrilo 93
2 | Exudacidn 0
3 | Agrietamiento en Bloque 89
4 | Abultamientos y Hundimientos 11
5 | Corrugacion 1
6 | Depresion 0
7 | Grieta de Borde 6
8 | Grieta de Reflexién de Junta. 0
9 | Desnivel Carril / Berma 0
10 | Grietas Long. Y Transversal 16
11 | Parcheo 94
12 | Pulimento de Agregados 0
13 | Huecos 18
14 | Cruce de Via Férrea 0
15 | Ahuellamiento 0
16 | Desplazamiento 0
17 | Grieta Parabdlica 3
18 | Hinchamiento 0
19 | Desprendimiento de Agregados 65
TOTAL 396

Tabla 5.1: Resumen de Fallas
Fuente: Elaboracion Propia
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5.2 DETERMINACION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE:

Para la determinacion del estado de preservacion del pavimento de la Prolongacion Santa
Tramo Canal Mochica Av. América, se tuvo que identificar las 19 fallas que estan
estipuladas en el manual del ASTM asi como la severidad y la cantidad para luego obtener
el valor deducido y finalmente el estado del pavimento.

A continuacion se detallaran los resultados del inventario de fallas que se encontraron
haciendo uso del manual del ASTM D6433 método de evaluacion del PCI que se ha

realizado en todas las secciones de los tres tramos en estudio.

5.3 RESULTADOS DEL TRAMO 1.

UNIDAD DE MUESTRA U1.

La unidad de muestra U1 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque,

v' Abultamiento y hundimientos,

v' Parcheo

v' Grietas longitudinales y transversales

v' Desprendimiento de agregados.

» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 84, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento muy bueno.

» Para el célculo del méaximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacién PCI, el resultado es 16.

» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es el parcheo y
desprendimiento de agregados son fallas que afectan la estructura del pavimento.

» La falla menos influyente es abultamiento y hundimientos y grietas longitudinal y
transversal.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas y sustitucién de los parches.

TABLA 5.2 HOJA DE REGISTRO DEL TRAMO 1 - UNIDAD DE MUESTRA 01
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INDICE DE CONDICION DEL PA¥IMENTO FLERIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION FOR UNIDAD DE MUESTRED
|NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
| PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | | 1 |
IINSPECCIDHADD POR UNIDAD DE MUESTRED
|CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | u |
|FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
DEHTIE0T | | 230.79 |
N DAAD N DARD
1 Fiel de Cocadrilo 1l Farcheo
2 Erudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Hugcos
4 Lbulkamientas y Hondimientos 0] Cruce de WiaFerrea
] Carrugacion 1 Ahuoellamisnto
E Diepresion 16 Diesplazamiento
7 Grieta de Borde 1r Girieta Parabolica
] Grieta de Feflesion de Junta. 1 Hinzhamientao
| Dieznivel Carril f Werma &3] Desprendimienta de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transwersal
DAAD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALDR DEDUCIDC
4 L 164 .64 .28 0.00
10 L 146 146 .63 0.00
1l L 478 288 TEE 3.32 7.30
1l 1l (.36 1.36 .42 10
13 L 42 348 5.0 256 LA
13 1l 532 .32 il 10.40

TABLA 5.3 CALCULO DE L PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA N°1

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne DZ;L"CEZZS Total q cDv
1 10.4 7.3 6.1 25 | 263 4 9
2 10.4 7.3 6.1 2 25.8 3 14
3 10.4 7.3 2 2 21.7 2 14
4 10.4 2 2 2 16.4 1 16
MAX. CDV 16
PCI 84
MUY BUENO
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CALCULO DEL PCI APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 1

[ CALCULO - PCID00Z - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Yer  Awuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITIOMN IMDEX
por:  Luis Ricardo wasguez varela
Pavimentos asfalticos

Archivo H C:\USEFS\INGENIERIA\DESktDp\CORDO‘v’A MEALCULD DE PCIMNCALCULD - PCI.csw
Codigo wia : 1

Fecha inspeccidn 05/07 /2017

Abscisa inicial KO+000. 00

Abscisa final : KO+033. 94

unidad : ool

Area unidad -m® 230,79

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad() valor deducido
04.abult. y hund. (L) - m : ERROR! Densidad fuera de (0.3%-30%) 0.28%
10.Griet Ton. y tran.(L) - m : ERROR! Densidad fuera de (2%-100%) 0.63%

11. Parcheo-acometida (L) - m7: 007, 66 003,32 0007, 3
11.Parcheo-acometida (M) - m=: 000, 98 000,42 0006, 1

19, Desprendimiento (L) - m? 005,90 002,56 0002, 5
19.pesprendimiento (M) - m= 005,32 002,31 0010.4

wWamero de deducidos: 4

pafio valor deducida
19.Desprendimientn (M) olg.4
11. Parcheo-acometida (L) 007.3

11. Parcheo-acometida (M) 006.1

19.pesprendimiento (L) 002, 5

valor deducido mas alto » 010.4

Wimero admizibhle de deducidos fasfalto - carreterasj; 09.23

PCI Seccidan 1 084 mMuy bueno

UNIDAD DE MUESTRA U2,

La unidad de muestra U2 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Abultamientos y hundimientos
v'  grietas parabdlica,
v" Desprendimiento de agregados.
v' Parcheo
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 73, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento muy bueno.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 27.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es el parcheo de severidad
baja, y media una falla que afecta la superficie de la carpeta asfaltica.

» Lafalla menos influyente es abultamientos y hundimientos..
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de
grietas y sello superficial con la finalidad que el pavimento no esté expuesto a la

humedad de la lluvia asi como la sustitucion del parcheo.

Tabla: 5.4: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 02

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVEMIDA SANTA | | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER FOMAIN | | uz |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
UEHOH20TT |
N DARD N Daf0
1 Piel de Cocadrils i Parcheo
2 Exudacion 2 Pulimenta de Agregadoz
3 Agrietamienta en Blogue 13 Hugcos
4 Abulamientas y Hundimientos ] Cruce de Wia Ferea
b Carrugacion i Ahuel amiento
g Diepresion 1 Dezplazamienta
T Grigta de Borde 7 Grieta Parabalica
g Grieta de Refletion de Junta, 1 Hinchamiento
9 Deznivel Carril{ Verma it Dezprendimienta de Agregados
1 Grietas Long. f Transwersal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
4 L 758 78 104 430
I L 12 £.25 1237 536 1060
I M 476 153 29 273 16.60
7 L 1k 25 Bl 254 1240
1 M 243 4 105 400

Tabla 5.5. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U2

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV

1 16.6 12.9 10.6 9 8.3 57.4 5 28

2 16.6 12.9 10.6 9 2 51.1 4 26

3 16.6 12.9 10.6 2 2 44.1 3 27

4 16.6 12.9 2 2 2 35.5 2 26

5 16.6 2 2 2 2 24.6 1 24
MAX. CDV 27
PCl 73
MUY BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 2

B CALCULD - PLIOUUS - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Awuda

Por: Luis Ricardo wasguez
Favimentos asfalticos

PROCESADOR AEITOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITIOM IMDEX

varela

l\tjgl’_ﬁVD ] C:\USEF‘S\INGENIERIA\DEEE‘EDp\CORDOVA]\CALCULO DE PCIMNCALCULD - PCI.CsV
Cadigo wia :

Fecha inspeccion : Q5/07/72017

bhscica inicial KO+033. 94

hbscisa final KO+067. 88

Lnidad ooz

frea unidad -m® 230,79

5550 (severidad) - aﬁidad Cantidad o Censidad(%) valor deducqaa_“
ha . AbuTt. y hund. (L) - m : 007.50 TERT 0008, 3
11.Parcheo-acometida (L) - m*: 012.37 005.36 0010, 6
11.Parcheo-acometida (M) - m=: 006,29 002.73 0016, 6
L7.Grieta parabdlica (L) - m=: Q06,10 002,64 0012, 9

L9, Desprendimiento (M) - m3: 002.43 001,05 0009, 0

Umero de deducidos: 3

bafio wvalor deducido
11.Parcheo-acometida (M) 016.6
L7.Grieta parakbdlica (L) 012.9
11. Parcheo-acometida (L) 010.6
19. pesprendimienta (M) 009.0
D4, abult. v hund. (L) 008.3

valor deducido mas alto )
tmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.66

PCI Seccidn 1 073 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTRA U3,

La unidad de muestra U3 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo,
v' Agrietamiento en bloque,
v Grietas parabolica
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 52 segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 48.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo de
severidad baja y media, una falla que afecta la superficie de la carpeta asféltica.
» Lafalla menos influyente es grieta parabdlica.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas y sello superficial.

Tabla: 5.6: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 03

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEZIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
FPROLOMGACION SANTA TRAMO CAMAL MOCHICA Y AYEMNIDA SANTA | | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN wiOMER FOMAIN | | u3 |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N DARD N DARD
1 Piel de Cacadrilo i Parchen
2 Exudacion 12 Pulimenta de Agregados
3 Agrietamienta en Blogque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos i) Cruce de Via Ferrea
1 Carrugacion 15 Ahuellamiento
] Deprezion 18 Diezplazamiento
T Grieta de Borde i Girieka Parabalica
8 Grieta de Reflezion de Junta. 18 Hinchamienta
] Diesnivel Carril # Yerma 18 Diesprendimiento de Agregados
10 Grietas Long, ¥ Transuersal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
1 L 121 215 256 (&) I 22
1 I 45 5E3 JLINK] 43 IRED
1 L 48 48 208 450
i L 14 15 015G 300
1 I+ 10.32 LIRS 47 120

Tabla 5.7 Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U3

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDV

1 36.6 | 22.1 | 46 | 3.2 3 69.5 5 35

2 36.6 | 22.1 | 46 | 3.2 2 68.5 4 38

3 36.6 | 22.1 | 4.6 2 2 67.3 3 42

4 36.6 | 22.1 2 2 2 64.7 2 48

5 36.6 2 2 2 2 44.6 1 44
MAX. DV 48
PCI 52
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 3

B CALCULO - PCIO0DA - Bloc de notas

For

lar chivo
Codigo wia

archivo Edicidn  Faormato  Wer

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULD DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX
Luis Ricardo vasquez wvarela
Pavimentos asfilticos

Fecha inspeccidn :

Avuda

CiyUsershINGENIERIANDeskTopCORDOVANCALCULD DE PCINCALCULO —
1

05,/07 /2017
labscisa infcial KO+067. 88
labscisa final KO+101. 82
Unidad 003
Area unidad -m* 230.79
Dafio (severidad) -  unidad Cantidad pensidad (%) valor deducido
01l.Piel de cocodrilo (L) - m*® 007,54 003,44 ooz2z2.1
01l.Piel de cocodrilo (M) - m=: 010.13 004,39 0036.6
N1.rarcheo-acometida (L) - mT: 004, 80 ooz, 08 oood L 6
17.Grieta parabolica (L) - m*? 001, 50 000, &S ooos. 0
15. pesprendimiento (M) - m® 010,32 004,47 0012.8

rMimero de deducidos: §

01l.Piel de cocodrilo (M) 036,56
0l.pPiel de cocodrilo (L) n22.1
19, besprendimiento (M) olz.8
11.Parcheo-acometida (L) 004,86
17.Grieta parabdlica (L) oo3.0

valor deducido mas alto :
Momero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06,82

PCI seccidn 1 0%2 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U4,

La unidad de muestra U4 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v Abultamiento y hundimiento
v Grietas longitudinales y transversales
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 54, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al

ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 46.
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» La falla méas influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo de
severidad media, asi como la falla abultamiento y hundimiento una falla que afecta

la superficie de la carpeta asféltica.

» Lafalla menos influyente es grietas longitudinales y transversales.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, y sello superficial asi como la sustitucién por parcheo.

Tabla: 5.8: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 04

INDICE DE CONDICION DEL FAYIMENTO FLEXIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
FPROLOMGACION SANTA TRAMO CAMAL MOCHICS ¥ AVEMIDA SANTA | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYWA HE'YSEM WIDMER ROMAIN | U4 |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
- DARD - Dalo
1 Piel de Cocadrila i Farchen
2 Exudacion 12 Pulimenta de Agregadas
k] Agrietamienta en Blogue 13 Huecos
4 Abulkamientas y Hundimientos 4 Cruee de Wia Ferrea
& Cormgacion 1 Bhuellamienta
E Clepresion 16 Dlezplazamiento
7 Grieta de Barde 17 Grieta Parabolica
g Grieta de Reflesion de Junta, 18 Hinchamienta
& Dleznivel Carril ! Verma 1 Dlezprendimiento de Agregadas
10 Grietas Long. ¥ Transwersal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥YALOR DEDUCIDD
1 il i 5.2 .24 froz T3 9.7
1 L 1522 10.70 2652 1EE B0
4 il 156 238 182 170 ]
10 L 2ER 268 AL 0.00

Tabla 6.9. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U4

PAVEMENT CONDITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores deducidos Total q CcDhV

1 29.7 8.6 5.7 0 a4 4 22

2 29.7 8.6 5.7 0 44 3 27

3 29.7 8.6 2 0 40.3 2 29

4 29.7 2 2 0 33.7 1 46
MAX.CDV 46
PClI 54
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 4

I CALCULO - PCID00O5 - Bloc de notas

archivo  Edicidn  Formato  Wer  Avuda

FROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
For: Luis Ricardo vasquez warela
Pawimentos asfalticos

archivo H C:\USErS\INGENIERIA\DESktDp\CORDOVA\CALCULO DE PCIMNCALCULO -
—adigo via : 1

Fecha inspeccion : 05 /07 2017

bscisa inicial KO+101. 82

lahscisa final : KO+135.76

Unidad : (oo

ihrea unidad -m=* 230,79

Dafio (severidad) - unidad Cantidad pensidadds) valor deducido
0l.Piel de cocodrilo (M) - m* 0l7.02 007,37 o042,1
03.agriet. en blogue (L) - m=: 026,592 011. 66 Q008. 6
04 . abult. oy hund. (M) -m: Q03,52 Q0Ll. 70 0016, 3

N0.Griet lon. y tran. (L) m : ERROR! Densidad fuera de (.2%—100%) 1.16%

rnomero de deducidos: 3

01l.Piel de cocodrilo (M) 042.1
04, abult. w hund. €M) 016.3
03.agriet. en blogue (L) 008.6

valor deducido mas alto HE e
Mamero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 0&6.31

PCI Seccion 1 054 Rregular

UNIDAD DE MUESTRA US.

La unidad de muestra U5 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Grietas longitudinales y transversales
v' Desprendimiento de agregados
v Grieta de borde.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 60, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 6 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 40.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es el parcheo de severidad
baja asi como los huecos de severidad media fallas que afectan la superficie de la

carpeta asfaltica.
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» Lafalla menos influyente es grieta de borde.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de
grietas, y sello superficial asi como sustitucién por parcheo en los huecos.

Tabla: 6.10: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 05

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥1A SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SAMTA TRAMO CAMAL MOCHICA Y AYENIDA SANTA | | 1 |
INSPECCIONADD POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | us |
FECHA AREA DE MUESTREOD [m2)
TGO |
N Dafo N Dafio
1 Piel de Cocadrilo il Parchen
2 Etudacion 12 Pulimenta de Agregados
B Agrietamiento en Eloque 13 Huecos
4 Abultamientas y Hundimientos # Cruce de YiaFerrea
b Corugacion 15 Ahuellamiznta
E Dleprezion 1& Diesplazamiento
7 Grigta de Borde i Grieta Parabolica
] Grieta de Reflexion de Junta. 1 Hinchamienta
9 Dieznivel Carril  Yerma 13 Desprendimiento de Agregados
10 Grietaz Long. Y Tranzversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
1 L 230 125 155 154 410
3 L 254 642 a0 k] 400
7 L 751 [ 328 340
1 L 862 540 140 34 156 2052 5.89 1560
13 & 055 043 058 186 0w 2630
1 L 253 430 £33 296 27

Tabla 5.11. Calculo del PCI de la Unidad de Muestra U5

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 26.3 15.6 14.1 4 3.4 2.7 66.1 6 30
2 26.3 15.6 14.1 4 3.4 2 65.4 5 32
3 26.3 15.6 14.1 4 2 2 64 4 35
4 26.3 15.6 14.1 2 2 2 62 3 40
5 26.3 15.6 2 2 2 2 49.9 2 37
6 26.3 2 2 2 2 2 36.3 1 36

MAX. CDV 40

PCl: 60

BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 5

[\ CALCULO - PCIODDS - Bloc de notas

Archiva  Edicidn  Formato  Yer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION INDEX
For:  Luis Ricardo wvisguez varela
Pavimentos asfalticos

rchivo : CihUsershINGENIERIANDEskTop\CORDOVANCALCULO DE PCINCALCULO - PCI.CSV
adigo wia : 1

echa inspeccidn : 05/07 /2017

hscisa infcial KO+135.76

hscisa final : KO+169, 70

nidad : 005

rea unidad -m* 230.79

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(®) valor deducido
01l.pPiel de cocodrilo L) - m=: 003,55 001. 54 0014.1
03.agriet. en blogue (M) - m=: 009,06 003.93 0009.9
07.Grieta de bhorde (L) -m: 007.51 003.25 0003.4
1.Parcheo-acometida (L) - m*: 020,52 008.89 0015.6
3.Huecos (M) - un: 001. 66 000.72 0026.3
9. pesprendimienta (M) - mT: 006, 83 002.96 0011.1
Umero de deducidos: &

Dafio valor deducido

3.Huecos (M) 026.3

1.Parcheo-acometida (L) 015.6

1.Piel de cocodrilo (L) 014.1

9. pesprendimienta (M) 011.1

03.agriet. en blogue (M) 009.9

07.Grieta de horde (L) 00z.4

valor deducido mas alto T 026.3

Umero admisible de deducidos fasfalto - carreteras): 07.77

PCI seccian 1 060 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U6.

La unidad de muestra U6 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América, tiene el

area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Abultamiento y hundimientos
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 60, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 40.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es grieta longitudinal de
severidad baja y media asi como desprendimiento de agregados y parcheo una
falla que afecta la superficie de la carpeta asféltica.

» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo por presentarse en severidad leve..
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Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, y sello superficial.

Tabla: 5.12: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 06

INDICE DE CONDICION DEL FAYIMENTO FLEXIBLE - PCI

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

NOMERE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICAY AYEMIDA SANTA, | | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN | [ Ug |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
USHTHZ0NT |
N- DARD N DARD
1 Figl de Cocadrila 1l Parchen
2 Exudacion 2 Fulimento de Agreqados
i Agrietamiento en Elogue 13 Hugcos
4 Abultamientos y Hundimientos 4 Cruce de Via Femea
& Corrugacion 15 Bhuellamienta
£ Diepresion L Diesplazamiento
7 Grieta de Barde 7 Grieta Parabolica
] Grieta de Feflesion de Junta, 1 Hinchamiento
q Deznivel Carril{ Verma 13 Dezprendimienta de Agregados
1 Grietas Long. ¥ Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L it 287 124 [X 337 290
1 ] 224 120 232 .76 136 140
L L 2.2 223 430 873 178 300
0 &l 1124 13.20 2444 1059 13.90
1t L 71 252 240 1210 5.24 1040
13 M 623 120 1743 756 16.30

Tabla 6.13. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U6

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 49.1 | 21.8 | 5.4 | 2.3 1.1 79.7 4 40
2 49.1 | 21.8 | 5.4 2 1.1 79.4 3 49
3 49.1 | 21.8 2 2 1.1 76 2 55
4 49.1 2 2 2 1.1 56.2 1 51
MAX. CDV 40
PCl: 60
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 6

I} CALCULO - PCIO007 - Bloc de notas =]l
Archivo  Edicign  Formato  Wer  Awuda

Pavimentos asfalticos

archivo : C:\UserSQENGENIERIAiaesktop\coi50VA\CALCa[0 DE PCINCALCULD — PCI.csw
Codigo via H 1

Fecha inspeccion : 05,/07/2017

nbscisa inicial @ KO+169. 70

labscisa final : KO+203. 64

Unidad : Qo6

irea unidad -m= 230.79

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(®) valor deducido
01.pPiel de cocodrilo €LY - m=: Q07.77 003. 37 00z21.9
03.agriet. en blogue (M) - m=: 007,76 003,34 Q008. 9
l0.Griet lon. y tran.iL) - m 008,73 003.78 QQ03.0
No.Griet Ton. v tran.tM) - m @ 024,44 010,59 0018.9
N1.Parcheo-acometida (L) - m?: 0l2.10 QQs. 24 0oLo. 3

9. cesprendimiento (M) - m*: 017.43 007,55 0016, 3

mimero de deducidos: &

Dano__ o Vaiar deduc'aa o o S
01.piel de cocodrilo ¢L)  021.9 o o T
o.Griet Ton. y tran. (M) 0l8.9

5. esprendimiento (M) 0l6.3

N1.Parchen-acometida (L) 010, 3

03.Agriet. en blogue (M) 008.9

no.Griet Ton. w tran.gL) 003, 0

valor deducido mias alto T021.9

Momero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.17

PCI Seccidn : 060 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U7,

La unidad de muestra U7 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1..

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v Grieta de borde
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 41, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 51.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es grieta de borde de
severidad media, piel de cocodrilo de severidad baja, una falla que afecta la
superficie de la carpeta asfaltica.

» Lafalla menos influyente es agrietamiento en bloque.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, sustitucion por parcheo.

Tabla: 5.14: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 07

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEZIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMEBRE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMD CAMAL MOCHICA Y AYERIDA SANTA | 1
INSPECCIONADO FOR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HE'YSEN WIDMER FOMAIN |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N* DAAD N* DAAD
1 il de Cocodrila 1l Parcheo
2 Exudacion 2 Pulimenta de Agregados
3 Agrietamienta en Blogue 13 Hueeoz
4 Abultamientos y Hundimientas 1 Cruce de Yia Ferea
b Coarrugacion i Bhuellamienta
E Dleprezion 1 Diesplazamienta
T Grigta de Biorde 7 Grieta Parabolica
# Grieta de Feflerion de Junta, 18 Hinchamiento
4 Diesnivel Carril { Werma 13 Diesprendimienta de Agregados
10 Giristaz Long. ' Tranzverzal
DAfiD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDOD
1 L 31} 140 945 220 kil 1454 3670
3 i 10.24 456 1480 B4 E00
7 L 142 125 .28 10,95 474 380
1l L 185 408 544 037 443 280
13 i 454 E28 082 463 320

Tabla 5.15. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U7

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcbhV
1 36.7 8.8 6 3.8 3.2 58.5 5 32
2 36.7 8.8 6 3.8 2 57.3 4 36
3 36.7 8.8 6 2 2 55.5 3 40
4 36.7 8.8 2 2 51.5 2 57
5 36.7 2 2 2 2 44.7 1 51
MAX. CDV 51
PCl: 41
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 7

I CALCULO - PCIODOB - Bloc de notas g@g|

Archiva  Edicion  Formato  Yer  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION INWDEX
Por: Luis Ricardo vasguez varela
Pavimentos asfalticos

archivo : CiMUsershINGENIERIANDEsktoph CORDOVANCALCULO DE PCINCALCULCD - PCI.osv
Codigo wia : 1

Fecha inspeccidn : 05/07/2017

abscisa inicial KO+203. 64

abscisa final : KO+237.58

unidad : 007

Area unidad -m* 230.79

pafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
0l.pPiel de cocodrilo (M) - m=: 033.55 014. 54 0051.1
03.agriet. en hlogue (M) - m=: 014,80 006,41 0012.9
07.Grieta de horde (L) -m: 010.95 004,74 0003.8
11.Parchec-acometida (L) - m=: 010.37 004,49 0008.8

15. pesprendimiento (L) - m7: 010,62 004, 60 Qo03. 2
Momero de deducidos: 5§

Dafio valor deducido

0l.Piel de cocodrilo M) 051.1
03.agriet. en blogue M) 0lz2.9
11.Parcheo-acometida (L) 008.8
07.Grieta de borde (L) 003.8
1%.pesprendimiento (L) 003.2
valor deducido mas alto :o051.1

Mumero admisible de deducidos Casfalto - carreteras)E 05.49

PCI Seccidn : 041 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U8,

La unidad de muestra U8 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Grietas Long. Y transversal
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 54, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 46
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo de
severidad media, una falla que afecta la superficie de la carpeta asfaltica.
» Lafalla menos influyente es grieta longitudinal y transversal.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.
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» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de
grietas, y sello superficial.

Tabla: 5.16: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 08

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANMTA TRAMO CAMAL MOCHICA ¥ AVERIDA SAMTA | 1
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN wWIDMER ROMAIN |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
DSHTIZ0T |
N DARD N DARD
1 Pigl de Cocadrila 1 Parchen
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecoz
4 Abultamientos y Hundimientos 1 Cruce de Via Ferea
5 Corrugacion 1 Bhugllamiento
[ Diepresion & Dezplazamiento
7 Grietade Borde 17 Grieta Parabolica
3 Grieta de Fefletion de Junta. 1 Hinchamient
9 Dieznivel Carril { Yerma ] Dezprendimiento de Agreqadas
10 Grietas Long. ¥ Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCID
1 ] 552 526 6.24 fr.oz 738 2370
3 L 1E.22 10.70 2692 1166 260
4 I 156 236 332 170 570
10 L 2R8 268 116 0.00

Tabla 5.17. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U8

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N2 |Valores Deducidos Total q CDhV
1 29.7 8.6 5.7 0 a4 4 22
2 29.7 8.6 5.7 0 a4 3 27
3 29.7 8.6 2 0 40.3 2 29
4 29.7 2 0 33.7 1 46

MAX. CDV 46

PCl: 54

REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 8

B CALCULO - PCIO00Y - Bloc de notas =
Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX
Por: Luis Ricardo vasguez varela
Pavimentos asfalticos

larchivo : CUsershINGENIERIANDES KTOMNCORDOVANCALCULD DE PCINCALCULO — PCI.CSW
Codigo wia : 1

Fecha inspeccian : 05/07 /2017

nbscisa inicial KO+237.58

h=cisa final : KO+271.52

Unidad : [olok:3

hrea unidad -m* 230.79

Dafic (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
01l.Piel de cocodrilo (M) - m 017,02 007,37 0o42.1
03.agriet. en hlogue L) - m=: 026,92 011. 65 00088
04, abult. y hund. (L) -m : 003,582 0oL, 70 Qoos5, 7

no.Griet lon. vy tran.(L)

rimero de deducidos: 3

LPiel de cocodrilo M) 042.1
03.Agriet. en blogue (L) 008,86
04.abult. yw hund. (L) 005, 7

wvalor deducido mis alto T042.1
Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06,31

PCI Seccian | 1 054 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U9,

La unidad de muestra U9 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 1..

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Desprendimiento de agregados.
»  El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 25, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento malo.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 75.
» La falla méas influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo de
severidad media como desprendimiento de agregados son fallas que afectan la
superficie de la carpeta asfaltica.

» Lafalla menos influyente es parcheo.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.18: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 09

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
FPROLOMGACION SANTA TRAMOCAMAL MOCHICA ¥ AVEMIDA SAMTA | | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CIORDOYA HEYSEN WIDMER: ROMAIN | | ua |
FECHA AREA DE MUESTREOD [m2)
N* DARD N" DARD
1 Fiel de Cocodrilo 1l Farcheo
z Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamienta en Bloqus 12 Hueos
4 ABbultamientas y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
b Corugacion 1 Ahuellamisnta
[ Depresion 16 Desplazamiento
T Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflesion de Junta. 1% Hinchamiento
] Deznivel Carril { Verma 13 Dezprendimiento de Agregados
10 Grietaz Long. ¥ Tranzversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDOD
1 L 358 318 AL .90 646 z8.30
1 M 1436 £.28 126 23480 1036 4660
fl L 36 22 5.80 251 1340
fl M 1136 185 2986 1254 3480
18 M 12.25 B6E 174 7.7 420

Tabla 5.19. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U9

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcbhV
1 46.6 34.8 28.3 19.4 4.2 133.3 5 69
2 45.4 34.8 28.3 19.4 2 129.9 4 75
3 45.4 34.8 28.3 2 2 112.5 3 71
4 45.4 34.8 2 2 2 86.2 2 62
5 45.4 2 2 2 2 53.4 1 65.8
MAX. 75
PCl= 25
MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 9

I CALCULO - PCIOO10 - Bloc de notas =l
Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULS DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX

For:  Luis Ricardo vasguez varela

Favimentos asfalticos

A chivo CihUsershINGENIERIANDasktopCORDOVANCALCULD DE PCINCALCULD - PCI.CSW
Cadigo wia : 1

Fecha inspeccion 05,/07/2017

bh=cisa inifcial KO+271. 52

bscisa final : KO+305.46

Unidad : [elol]

brea unidad -m= 230.79

Cafio (severidad) - unidad Cantidad bensidad(x) valor deducido
01.piel de cocodrilo (L) - m* 0l4.90 006. 46 © 0028.3
1l.Piel de cocodrilo (M) - m?: 023,20 olo, 26 0046, 6
1.rarcheo-acometida (L) - m*: 029,86 012,94 0019, 4
1.prParcheo-acometida (M) - m?: 029,86 012,94 0034.7
g.cesprendimiento (M) - m* 017,91 007,76 0016, 5
Omero de deducidos: §

Dafio B o Va{;r deducia; o o o o
Ol.Pie{ de cocudF€1D M0 _646.6 o o o o o
1.rarcheo-acometida (M) 034.7

1.pPiel de cocodrilo €L 028.3

1.pParcheo-acometida (L) 019.4

S.pesprendimienta (M) 01G.5

valor deducido mis alto HI Yy

Omero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 05.091

PCI seccidn T 025 Muy malo

UNIDAD DE MUESTRA U10.

La unidad de muestra U10 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via
y pertenece al tramo 1..

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v/ Agrietamiento en bloque
v Parcheo.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 39, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento malo.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al

ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 61.

» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo de

severidad media, una falla que afecta la superficie de la carpeta asfaltica.

124



UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

» Lafalla menos influyente es el parcheo.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas parcheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.20: Hoja de registro del tramo 1 — Unidad de Muestra 10

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥iA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AYEMIDA SANTA | | 1 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOV.A HEYSEN WIDMER ROMAIN | [ ulo |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2])
S0TI2017 | [ 23079 |
N* DARD N- DARD
1 Piel de Cocodrila 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huezos
4 Abultamientas y Hundimientos 4 Cruce de via Ferrea
] Carrugacion ] Ahuellamienta
[ Depresion & Diezplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Girieta Parabolica
a Grieta de Reflezion de Junta. 12 Hinchamiento
] Deznivel Carril ! Werma 13 Diesprendimiento de Agregados
10 Grietaz Long. v Transwerzal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
1 L 730 5.2 232 uar .44 2830
1 M 2.20 a.24 1E44 T2 .80
3 L 224 224 047 0.00
11 L 230 5.20 320 T 454 a1
1 M .26 .28 488 2z

Tabla 5.21. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U10

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 41.8 | 283 | 22.2 | 9.1 101.4 4 61
2 41.8 | 283 | 22.2 2 94.3 3 80
3 41.8 | 28.3 2 2 74.1 2 54
4 41.8 2 2 2 47.8 1 46

MAX. CDV 61
PCl= 39
MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 10

I CALCULO - PCI0011 - Bloc de notas L

archivo  Edicion  Formato  Ver  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION INDEX
For: Luis Ricardo visquez varela
Favimentos asfalticos

A chivo : C:\U;;rs\INGENIEﬁEA\DesktDp\EsaDOVA\CALCUEB DE PCI\CA[EG[O - PCI.CsW
Cadigo via : 1

Fecha inspeccion 06,/07 /2007

bb=cisa infcial KO+305.45

bscisa final : KO+335.40

Unidad : ol

brea unidad -m= 230.79

Cafio (s;;eridad) —__unidad o Cantidad o DengqaadC%) Vgﬁor deducida___
01.piel de cocodrilo (L) - m*:  0l4.87 006. 44 " ooze.z
0l.Piel de cocodrilo (M) - m?: 0l6.44 Q07,12 0041.8
03.agriet. en blogue (L) - m*: ERROR! Densidad fuera de (2%-100%) 0.97%
1.rParcheo-acometida (L) - m=: 0l0.70 004 . 64 000s.1
1.rarcheo-acometida (M) - m=: 0ll.26 004, 85 og22.2

Umero de deducidos: 4

CDafio o o valor deaacido o o o o

D1.Piel de cocodrilo M) 041.8
0l.pPiel de cocodrilo (L) 028.3
1.rParcheo-acometida (M) 022.2
1.Parcheo-acometida (L) [olol=N

valor deducido mas alto 041, 8
Omero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06,35

FCI seccidn T 039 malo

5.3 RESULTADOS DEL TRAMO 2
UNIDAD DE MUESTRA U11,

La unidad de muestra U1l de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo,
v" Huecos
v' Parcheo
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 82, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento muy bueno.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 18.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es los huecos una falla que
afecta la superficie de la carpeta asfaltica.

» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el parcheo

superficial y sello superficial.

Tabla: 5.22: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 11

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMNGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA ' AVENIDA SANTA | | 2 |
INSPECCIONADD POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | un |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
BT |
K DAfD N DARD
1 Pliel de Cocodrila il Parchen
2 Exudacion 2 Pulimenta de Agregados
3 Agrietamiento en Eloque [ Hugcos
4 Abultamientos y Hundimientos ) Cruce de Wia Ferrea
1 Cormugacion 1 A huellamiznta
] Depresion 16 Desplazamienta
7 Grietade Borde 17 Grieta Parabolica
] Grietade Reflerion de Junta, 18 Hinchamiento
i Desnivel Carrilf Yerma 14 Desprendimiento de Agregados
10 Grietaz Long. ' Transuersal
DafiD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | YALDR DEDUCIDO
3 L 1246 W32 e 120 020
fl L s 320 556 24 530
13 M 024 0.3 00 0.26 150

Tabla 5.23. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U1l

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CcbhV
1 11.9 10.2 5.3 27.4 3 14
2 11.9 10.2 2 24.1 2 18
3 11.9 2 2 15.9 1 16

MAX. CDV 18
PCl: 82
MUY BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 11

B CALCULOD - PCIDDY 2 - Bloc de notas

Archivo Edicion  Formato  Wer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULS DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX
Por: Luis Ricardo vasguez varela
Pavimentos asfalticos

archivo : Ci\Usersh\INGENIERIANDesktoph CORDOVANCALCULD DE PCINCALCULO -
codigo wia : 2

Fecha inspeccion : 06/07 /2017

Abscisa inicial KO+339.40

Abscisa final : KO+373.34

unidad : 011

Area unidad -m? 230.79

03.agriet. en blogue (L) - m*®: 032.78 014.20 0010, 2
11.Parcheo-acometida (L) - m*: 005, 56 002.41 0005, 3
13. Huecos (M) - un: 000, 60 000, 26 0011.8

MOmero de deducidos: 3

13. Huecos (M) 011.8
03.Agriet. en blogue (L) 010.2
11. Parcheo-acometida (L) 005.3

valor deducido mas alto pQll.8
MOmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 09,10

PCI Seccion 1 082 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTRA U12,

La unidad de muestra U12 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque
v' Grietas Long. Transversales
v' Parcheo
v" Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 63, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 37.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es agrietamiento en bloque

de severidad media, una falla que afecta la superficie de la carpeta asfaltica.
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» Lafalla menos influyente es grieta longitudinal y transversal.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.24: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 12

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVERIDEA SANTA 2
INSPECCIONADO FOR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDIMER ROMAIN
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N DAHD N DARD
1 Piel de Cocadrila 1l Parchen
z Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Eloque 13 Hugcos
4 Abultamienta: y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferea
5 Carrugacion 1] Ahuellamiento
[ Dieprezion 16 Diesplazamienta
7 Grieta de Borde i Grigta Parabalica
i Grieta de Refletion de Junta, 12 Hinchamienta
k] Dieznivel Carril { Yerma ] Desprendimiento de Agregados
10 Grietaz Long. ¥ Tranzversal
Dafio | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
3 L 2362 123 428 10.25 5238 o] .20
3 1 1543 2.29 448 2853 1238 17.30
10 L 2.2 2z 0585 0o
1l 1 468 £.34 oz 477 940
19 L 452 2.8 T4 12 270
19 1 156 184 T4 12 1140

Tabla 5.25 Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U12

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 17.3 | 142 | 114 9.4 2.7 52.3 5 24
2 17.3 | 142 | 114 9.4 2 52.3 4 28
3 17.3 | 142 | 114 2 2 44.9 3 37
4 17.3 | 14.2 2 2 2 35.5 2 27
5 17.3 2 2 2 2 23.3 1 23
MAX.CD 37
PCl: 63
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 12

! CALCULOD - PCIOD1 3 - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avoda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITIOM IMDEX
Por: Luis Ricardo wvdsguez varela
Favimentos asfalticos

ar chivo : CivUsershINGENIERIANDesKkt opsCORDOWANCALCULO DE PCIMCALCULO - PCI.
iCadigo vwia H 2

Fecha inspeccion : 06/07 /2017

labhscisa inicial ¢ KO+373. 34

bhscisa final : KO+407. 28

Unidad : o1z

irea unidad -m= 230.79

Dafio (severidad) - unidad cantidad pensidadCs) valor deducido
03.agriet. en blogue (L) - m* 052.38 022.70 0014 . 2
03.agriet. en blogue (M) - m* 028.53 012,36 ol7. 2
No.Griet Jon. ¥ Tran. (L) —m ERROR! Dpensidad fuera de (2%-100%) 0.95%%
11.Parcheo-acometida (M) - m=: 011, 02 04, 77 0021.9

9. besprendimiento (L) - m*: Qo740 003,21 Qooz.7

9. besprendimiento (M) - m= Qo740 003,21 001l1.4
ramero de deducidos: §

paf0 valor deducide
1. prParcheoc—acometida (M) 021.9

03.agriet. en blogue (M) 017.2

03.agriet. en blogue (L) 014.2

9. besprendimiento (M) 011.4

9. cesprendimiento (L) Qo2.7

valor deducido mas alto D 021,59

Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.17

PCI seccion : 063 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U13

La unidad de muestra U13 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via
y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 28, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento malo.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 72.
» La falla méas influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo de
severidad media y parcheo de severidad media fallas que afectan la superficie de
la carpeta asféltica.
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» Lafalla menos influyente es el desprendimiento de agregados.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.26: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 13

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

NOMERE DE LA ¥1A SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SAMTA TRAMOCAMAL MOCHICE ¥ AYENIDA SANTA 2 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOY A HEYSEN WIDMER ROMAIN | 3 |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2]
N DARD N Dafio
1 Piel de Cocodrila 1l Parchea
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
i Agrietamienta en Blogue 13 Huezos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce da Yia Femrea
b Carrugacion 15 Ahugllamignta
] Depresion 16 Dezplazamiznta
7 Grieta de Borde 17 Grieta P arabalica
g Grieta de Reflerion de Junta. 18 Hinchamienta
& Dieznivel Carril f Yerma 13 Ciezprendimienta de Agreqados
10 Grietas Long. ¥ Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L 428 1248 1156 e 2 J4ED
1 M T48 456 .58 1362 07 30
1 L 4.4 1346 278 208 EAK 740
1l i 280 gl 24 2TER .48 1360
1 L 156 204 Al LE4 250
Tabla 5.27 Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U13
PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcbhV
1 43.1 34.6 18.6 7.4 2.5 106.2 5 57
2 43.1 34.6 18.6 7.4 2 105.7 4 60
3 43.1 34.6 18.6 2 2 100.3 3 72
4 43.1 34.6 2 2 2 83.7 2 60
5 43.1 2 2 2 2 51.1 1 58
MAX. CDV 72
PCl: 28
MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 13

I CALCULO - PCI0014 - Bloc de notas

Archivo Edicidn  Formato Yer  Ayuda

PROCESADOR AUTCOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENWT CONMDITIOM IMDEX
Por: Luis Ricardo viasguez varela
Pavimentos asfalticos

ar chivo : C:\UsershINGENIERIANDes kTt op\CORDOVANCALCULD DE PCINCALCULD -
i—odigo via : 2

Fecha inspeccion : 06/07 /2017

mbscisa inicial KO+407.28

ahscisa final : KO+441.22

Unidad : 013

hrea unidad -m= 230.79

Dafio (severidad) - unidad Cantidad pensidad(x) valor deducido
01.Piel de cocodrilo €L) - m*: 028.32 o1z2.27 0034.6
01.Piel de cocodrilo €M) - m=: 018.62 008. 07 0043.1
03.agriet. en blogue (L) - m? 021.08 009,13 0007.4
11.pParcheo-acometida (M) - m* 027.66 011.938 0033.7

19, besprendimiento (L) - m= 006,10 002, 64 0002, 5

nimero de deducidos: §

pafo valor deducide

0Ll.Piel de cocodrilo (M) 043.1
01l.Piel de cocodrilo (L) 034.86
[11.Parcheo-acometida (M) 033.7
03.Agriet. en blogue (L) 007. 4
19, besprendimiento (L) 002.5

valor deducido mas alto HE T
Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.23

PCI Seccidn : 028 mMalo

UNIDAD DE MUESTRA U14

La unidad de muestra Ul4 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo,
v' Agrietamiento en bloque.
»  El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 44, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 56.
» Lafalla més influyente en el deterioro del pavimento es la falla de piel de cocodrilo
con una severidad media, una falla que afecta la estructura del pavimento.
» Lafalla menos influyente es el agrietamiento en bloque.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, sello superficial.

Tabla: 5.28: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 14

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SAMNTA TRAMO CAMAL MOCHICA ¥ AVENIDE SANTA | | 2 |
INSPECCIONADO FOR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | Ui |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2]
[ DARD [ DARD
1 Piel de Cocodrilo il Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamienta en Bloque 12 Hugos
4 Abultamientas y Hundimientas 14 Cruce de iz Ferrea
& Corrugacion 15 Ahuellamienta
E Depresian 16 Dlesplazamiento
7 Grigta de Eorde 7 Grieta Parabalica
i Grigta de Feflexion de Junta, 18 Hinchamiento
3 Deznivel Carril { ¥erma 1 Dezprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L 429 .43 £ 245 B4 1 3320
1 1 123 22 152 14395 642 4080
1 L 2254 it M 1488 1060
3 1 1244 1244 5.39 a0

Tabla 5.29. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U14

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 40.8 33.2 11.8 10.6 96.4 4 56
2 40.8 33.2 11.8 21.3 107.1 3 66
3 40.8 33.2 32.3 2 108.3 2 76
4 40.8 40 2 2 84.8 1 84

MAX. CDV 56
PCl: 44
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 14

[ CALCULO - PCI0O15 - Bloc de notas =]
Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX

For: Luis Ricardo vasquez varela

Pavimentos asfalticos

Ar‘gh"lvo CiMUsershINGENIERIANDes kT op CORDOVANCALCULD DE PCINCALCULD — PCI.Losw
Cadigo wia : 2

Fecha inspeccion : 06,/07 /2007

bh=cisa infcial KO+441. 22

bhscisa final KO+4 75,15

Undidad 014

hrea unidad -m* 230.79

Dafio (severidad) - unidad cCantidad pensidad) valor deducido
01.piel de cocodrilo (L) - m*:  025.42 o11. o1 00332 o
01.Piel de cocodrilo (M) - m=: 014.95 006,48 0040, 8
03.a0riet. en blogue (L) - m=: 034,34 014,88 00la. 6
03.A0riet. en blogue (M) - m=: 012, 44 005,39 0011, 8

Umero de deducidos: 4

pafio T valor deaazido| o o o o
Ol.PiET_ae cocodriTU_EMj 040.8___ o o o o
0l.Piel de cocodrilo (L) 033.2

D3.agriet. en blogue (M) 011.8

03 agriet. en blogue (L) 01l0.6

Walor deducido mas alto 0408

Omero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.44

FCI seccidn r o044 megular

UNIDAD DE MUESTRA U15.

La unidad de muestra U15 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via
y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 43, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 57.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es la falla agrietamiento en
blogue con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es la piel de cocodrilo.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas parcheo parcial.
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Tabla: 5.30: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 15

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIELE - FCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMD CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 2
INSPECCIONADOD POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOY & HEYSEN WIDMER ROMAIN |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
USH0TF20NT |
N pafio N Dafio
1 Piel de Cocadrila 1 Farcheo
2 Exudacion 12 Pulimenta de Agregados
k] Agrietamiento en Bloque 13 Hugvos
4 Abultamientos y Hundimientos 4 Cruce de Yia Femea
b Carrugacion 1 Ahuellamienta
] Dieprezion 15 Diezplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
g Grieta de Feflezion de Junta. 18 Hinchamienta
q Dieznivel Carrilf Verma 13 Diesprendimiento de Agregados
1 Grietas Long. f Transwersal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L 125 £.36 B34 2095 408 kil
3 [ 13.25 "3z 1833 465 2015 13.20
1l I B5E 936 1243 54 2.1 12.40

Tabla 5.31. Céalculo del PCl de la Unidad de Muestra U15

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV

1 31.7 18.9 13.2 63.8 3 57

2 31.7 18.9 2 52.6 2 39

3 31.7 2 2 35.7 1 34
MAX. CDV 57
PCl: 43  REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 15

B\ CALCULO - PCIDD16 - Bloc de notas E
Archivo  Edicion  Formato  Yer  Awuda
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITIOM INDEX
For:  Luis Ricardo wisgquez varela
Pavimentos asfalticos
o chivo CihUsershINGENIERIANDES kT op CORDOVANCALCULO DE PCINCALCULO - PCI.CSV
—adigo via : 2
Fecha inspeccion : 06/07/2017
bh=ciza infcial KO4+475.16
bhsciza final RO4+509,10
nidad 015
hrea unidad -m* 230.79
Dafio (severidad) - wunidad Cantidad
01.Piel de cocodrilo (L) - m?: 020.95 009,08 0031.7
03, Agriet. en blogue (M) - m*® 044,50 020,15 0025.0
1. Parchen-acometida (M) - m=: 028.40 012,31 0034.1
Umero de deducidos: 3
Cafio o __va1or deduciaa_ o S
IL1.Parcheo-acometida (M) 034.1
01.Piel de cocodrilo (L) 031.7
03.agriet. en blogue (M)  023.0
walor deducido mas alto T o034.1
Umero admisible de deducidos casfalto - carreteras): 07.05
PCI seccidn T 043 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U16.

La unidad de muestra U1 de la Prolongacién Santa Tramo Canal Mochica Av. América,
tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via y

pertenece al tramo 2

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 73, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 27.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es parcheo con severidad
media.
» Lafalla menos influyente es agrietamiento en blogue..
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el parcheo

parcial y sello superficial.
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Tabla: 5.32: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 16

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION FOR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 2
INSPECCIONADD POR UNIDAD DE MUESTRED
COROOYA HEYSER 'WIDMER ROMAIN |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N DaAROD N DARD
1 Piel de Cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimenta de Agreqados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientas y Hundimientas 4 Cruce de Via Ferrea
[5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
E Diepresion & Desplazamiento
T Girieta de Borde 17 Grieta Parabolica
E Girieta de Fieflegion de Junta. 12 Hinchamiznta
4 Diesnivel Carril { Yerma ] Desprendimiento de Agregados
0 Girietaz Long. 't Transwersal
DAAD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
3 L 2.30 2158 1268 4256 15.44 1240
1l L 440 242 TE2 330 720
1l M 442 366 a48 367 18.30
13 L 156 256 154 220
14 ] 130 180 078 230
—————— —  ————————————————————————————————————————————————————————————————

Tabla 5.33. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U16

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 19.3 124 | 83 | 7.2 | 2.2 49.4 5 25
2 19.3 124 | 83 | 7.2 2 49.2 4 25
3 19.3 124 | 8.3 2 2 44 3 26
4 19.3 12.4 2 2 2 37.7 2 27
5 19.3 2 2 2 2 27.3 1 25

MAX. CDV 27
PCl: 73
MUY  BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 16

I CALCULO - PCIO017 - Bloc de notas L

Archiva  Edicion  Formato Yer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION IWDEX
For:  Luis Ricardo vasguez varela
Pavimentos asfalticos

archivo H C:‘\U;erS\INGE&IERIA\DEgktDp\CORao\fﬁlj\CALCGLO DE PCE\CALCULO - PCI.Csv
Cadigo wia : 2
Fecha inspeccion : 06,07 /2017
bh=cisa inifcial KO+508.10
bh=cisa final : KO+543. 04
nidad : 01
brea unidad -m= 230.79
Dafio Eseveridaa) - un%dad B Cantid;d B Densid;dC%) ;a10r dedacido
03.agriet. en blogue (L) - m=: 042,56 018,44 0012.4
1.pParcheo-acometida (L) - m=: 007.62 003.30 0007. 2
1.rParcheo-acometida (M) - m?: 008.48 003,67 0019.3
S.cesprendimiento (L) - m=: 003,56 0oL, 54 ooo2. 2
9. Desprendimiento (M) - m=: 001. 80 000,78 0008, 3
Umero de deducidos: §
Cafio B B _Va10r deaucido B B B B B
1.rarcheo-acometida (M) 0159.3
3.agriet, en blogue (L) 01z.4
9. pesprendimiento (M) 008.3
1.rParcheo-acometida (L) 007.2
S.pesprendimiento (LD 0o2.2
alor deducido mas alto T o019.3

Cmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.41

kCI seccion 1 073 Muy bueno

UNIDAD DE MUESTRA U17.

La unidad de muestra U17 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:,
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 59, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 41.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es la falla agrietamiento en
bloque severidad media, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente parcheo de severidad leve.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.34: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 17

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMNGACION SANTS TRAMD CANAL MOCHICA Y AVERIDA SANTA | 2
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HE'YSEN WIOMER ROMAIN | [LiF}
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
TEHOTA0TT |
N DARD N DAAD
1 Piel de Cocadrilo i Parchen
2 Exudacion 12 Pulimenta de Agregados
i Agrietamienta en Bloque 13 Hugos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Wia Ferrea
] Carrugacion 15 Ahuellamiznto
] Diepresion 13 Dezplazamiento
7 Girieta de Borde i Grieta Parabalica
] Girieta de Reflesion de Junta. 13 Hinchamiznto
g Dieznivel Caril { Verma 19 Dezprendimienta de Agreqados
] Grietas Long. ' Tranzversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L .24 234 i £.TH 28480
3 L 1220 158 4.68 544 3800 A7 1150
3 M 1368 1244 124 28.36 122 TR0
] L 168 168 0 1T
13 M 4.20 638 1053 458 20

Tabla 5.35. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U17

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CcDhV

1 28.8 | 17.6 11.5 3.2 1.7 62.8 4 41

2 193 | 12.4 8.3 2 1.7 43.7 3 26

3 193 | 12.4 2 2 1.7 37.4 2 27

4 19.3 2 2 2 1.7 27 1 25
MAX. CDV 41
PCl: 59
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 17

[\ CALCULD - PCIDD1B - Bloc de notas E
Archivo  Edicidn  Formato  Wer  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONMDITION INDEX
Por: Luis Ricardo visquez varela
Favimentos asfalticos

Ar‘gh"lvn H C:\U;;I"S\INGENIERIA\DESktDp\CaiDOVA\CALCULO DE PCIMCALCULD - PCILCSW
Codigo via : 2
Fecha inspeccian @ 06,/07 /2007
bh=cisa infcial KO+543. 04
bh=cisa final : KO+576. 98
inidad : 017
frea unidad -m= 230,79
Dafio (s;;eridad) —__anidad o Cantidad o Dens%&ad(%) Vaiar deducidu___
Ol.PiET_ae cocodriTE_EL) - m3: o 015.58 o 006?;5 __0028.8 o
03.agriet. en blogque (L) - m*: 038.00 016,47 0011.5
3. agriet. en blogue (M) - m=: 029,38 012,72 Q0l7. 6
1.rParcheo-acometida (L) - m?: 001,68 000, 73 0001, 7
S.Desprendimienta (M) - m=: 010,58 oo4, 58 0012, 9
Umerao de deducidos: 5
Dafio o o wvalar deaacido o o o o
0l.pPiel de cocodrilo (L) 028.8
03.agriet. en blogue (m)  017.6
S.cesprendimiento (M) 012.9
3.agriet. en blogue (L)  011.5
1.rParcheo-acometida (L) 0oL, 7
Walor deducido mas alto : 028.8

Umero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.54

FCI seccian : 059 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U18,

La unidad de muestra U18 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo,
v' Grieta longitudinal y parcial
v/ Agrietamiento en bloque,
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 66, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 34.
» Lafalla mas influyente en el deterioro del pavimento es la falla desprendimiento de
agregados con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, y sello superficial.

Tabla: 5.36: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 18

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMNGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 2
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOVA HEYSEN WIDMER FOMAIN |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
USHOFHOT |
N pafio N DAfiD
1 Piel de Cocodrilo fl Parcheo
2 Edacion 12 Pulimenta de Agregados
3 Agrietamiento en Blague 13 Huec:os
4 Abultamientos y Hundimientos 1 Cruce de YiaFerrea
i Corrugacion i Ahuellamienta
k Diepresicn 16 Diezplazamiento
7 Grieta de Borde i Griets Parabalica
4 Girieta de Feflexion de Junta, 13 Hinchamienta
il Dieznivel Carril { Verma 13 Diesprendimiento de Aareqados
1 Grigtas Long. ' Transversal
DAfD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L 7.20 .20 kA 210
3 L 9.26 858 645 2429 1052 1.0
10 L 220 4.70 .40 248 200
13 L 116 1% 050 oo
1 [ 1320 14.20 2740 147 1350

Tabla 5.37. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U18

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 211 | 195 | 11 7.7 2 61.3 5 32
2 211 | 195 | 11 7.7 2 61.3 4 35
3 21.1 | 195 | 11 2 2 55.6 3 34
4 21.1 | 19.5 2 2 46.6 2 34
5 21.1 2 2 2 2 29.1 1 28

MAX. CDV 34
PCl: 66
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 18

B CALCULO - PCIDD19 - Bloc de notas

Ell

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX

For: Luis Ricardo visquez varela

Pavimentos asfalticos

Ar‘gh"lvo CiMUsershINGENIERIANDES KT O NCORDOVASCALCULG DE PCINCALCULD — PCILCsv
Cadigo wia : 2

Fecha inspeccian 06,/07 /2017

bscisa inicial KO+576. 98

bh=cisa final RO+E10, 92

Undidad 018

hrea unidad -m* 230,79

Cafio (severidad) - unidad Cantidad pensidad() valor deducido
01.pPiel de cocodrilo (L) - m= Q07,20 no3.12 0021.1
03.agriet. en blogue (L) - m* 0z24.29 010,52 Qoo7.7
O.ardet lon. y tran. (L) - m 006,90 002,99 Qooz.0
2.Huecos (LD - un: 0ol.16 Q00,50 0oll. 0
S.pesprendimiento (M) - m= 027.40 0ll.87 0019, 5
Umero de deducidos: 5
Dafio o o valaor d;aucido o o S
0l.Piel de cocodrilo (L) 021.1

S.cesprendimiento (M) 019.5

3. Huecos (L) 011, 0

3.agriet. en blogue (L) Qo7.7

O.ardet Ton. y tran. (L) Q2.0
valor deducido mas alto 021.1

tmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08,24
PCI Seccian 1 066 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U19.

La unidad de muestra U19 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo,
v' Agrietamiento en boque,
v' Grietas Longitudinal y transversal,
v' Abultamiento y hundimiento.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 54, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 46.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es la falla piel de cocodrilo
con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es grieta longitudinal..
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.
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» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, y sello superficial.

Tabla: 5.38: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 19

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
NOMERE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVEMIDA SAMTA | | 2 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOVA HEYSEN WIOMER ROMAIN | | U9 |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
TN |
N DafD N DAAD
1 Piel de Cocadrilo 1t Parcheo
2 Erudacion 12 Pulimenta de Agreqados
b Aarietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientas y Hundimientos 14 Cruce de Yia Ferres
] Carrugacion 1] Ahugllamienta
] Depresion 13 Dezplazamienta
7 Grieta de Bonde 17 Grieta Parabolica
] Grieta de Reflesion de Junta, 18 Hinchamiento
q Dieznivel Carril { Yerma 19 Dezprendimienta de Agregados
10 Grigtas Long. ¥ Transversal
DARD | SE¥ERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 M 552 526 B.24 702 138 2810
3 L 16.22 10.70 2652 il 860
4 M 156 236 142 il 5.0
1 L 268 268 116 0o

Tabla 5.39. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U19

PAVEMENT CONDITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 29.7| 86 | 5.7 44 4 22
2 29.7| 86 | 5.7 44 3 27
3 29.7 | 8.6 2 40.3 2 30
4 29.7| 2 2 33.7 1 46

MAX. CDV 46

PCl: 54

REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 19

I CALCULO - PCIOD20 - Bloc de notas =l
Archivo  Edicion  Formato  Yer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITIOM INDEX
Por: Luis Ricardo visquez warela
Favimentos asfalticos

e chiva : CihUsershINGENIERIANDas Kt op\CORDOVANCALCULO DE PCINCALCULO - PCI.CSW
—odigo vwia : 2

Fecha inspeccion : 06,/07 /2017

inbscisa inicial KO+510, 92

ahscisa final : KO+644 . 86

Unidad : 015

firea unidad -m= 230.79

Cafio (;;veridad) —__anidad __Eantidad o DensidadE%S valor d;aacido
01.piel de cocodrilo (M) - m=:  0l7.20 T Too7aas 0042, 2
03.Agriet. en blogue (L) - m=: 026,92 0ll. 66 0008, 6
04, abult. yw hund. (M) -m 003,52 001,70 00lE. 3
No.Griet lon. w tran.(L) - m : ERROR! Densidad fuera de (2%-100%) 1.16%

romero de deducidos: 3

bafic T valor deducido o o o

Ol.Pie{_de cocodrilo (M) 042.2
04.abult. w hund. (M) 0l6.3
03.agriet. en blogue (L) 008, §

wvalor deducido mias alto H
Mimero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.30

PCI Seccian 1 054 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U20.

La unidad de muestra U20 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en boque
v' Grieta longitudinal
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 54, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 6 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 46.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es desprendimiento de
agregados con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es grieta longitudinal y parcial con severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo parcial y sello superficial.
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Tabla: 5.40: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 20

INDICE DE CONDICION DEL FAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

|NOMBRE DE LA ¥1A SECCION ESQUEMA

I PROLOMGACION SANTA TRAMO CAMAL MOCHICA Y AVERIDS SANTA | 2

IINSPECCIDNADD FOR UNIDAD DE MUESTREO

|CORDOVA HE VSEN WIDMER ROMAIN |

|FECHA AREA DE MUESTREOD [m2)

057200 |
N DARD N* DARD
1 Fiel de Cocodrilo fl Farcheo
2 Exudacion 12 Fulimenta de Agregados
8 Agrietamiento en Bloque 13 Huecios
4 Abultamigntos y Hundimientos 14 Cruce de Yia Ferrea
b Carrugacion 15 Ahuel amiento
£ Dlepresion & Diezplazamiento
7 Grieta de Borde 7 Grieta Parabolica
] Grieta de Fefletion de Junta, 1% Hin:hamiento
& Dleznivel Carril { Yerma 1 Diezprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. f Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD

1 L E2 14.23 428 215 G028 k| [L3ei1]
1 I 16.3 525 z13 2624 nir 130
10 L L2 22 045 0.0n
1l Ll 468 g4 nog 4480 240
13 L 452 ] T4 | 2
13 I 146 1o 73 Al 140

Tabla 5.41. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U20

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 17.3 14.2 114 | 9.4 | 2.7 55 6 23
2 17.3 14.2 114 | 9.4 | 2.7 55 5 26
3 17.3 14.2 114 | 9.4 2 54.3 4 29
4 17.3 14.2 11.4 2 2 46.9 3 46
5 17.3 14.2 2 2 2 37.5 2 26
6 17.3 2 2 2 2 25.3 1 24
MAX. CDV 46
PCl: 54
REGULAR

CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 20
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B CALCULO - PCIDDZ1| - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULD DEL PAVEMENT COMDITION INDEX
Por: Luis rRicardo viasquez varela
Favimentos asfalticos

b chivo : C:\a;erS\INGENIEaIA\DESktDp\CORDOVA\CALCULO DE PCIMNCALCULO — PCI.c
Codigo via : 2

Fecha inspeccion @ 07 /07 /2017

bscisa inicial KO+644 . 86

Wbscisa final : KO+675. B0

nidad : 0zo

frea unidad -m® 230,705

bafio (severidad) - unidad  cantidad Densidad(¥%)  valor deducida
3. agriet. em blogue (L) - m*:  050.28 021.79 T golz.s
03.agriet. en blogue (M) - m=: 026,24 011.37 00la. 2
0.Griet lon. y tran.(L) - m : ERROR! Densidad fuera de (2%-100%) 0.95%
1.rarcheo-acometida (H) - m?: 011,06 Q04,79 Q027,58
S.cesprendimiento (L) - m=: 007.40 003,21 Qoo2.7
S.pesprendimienta (M) - m=: 007.30 n03.1a 0011.3

Umero de deducidos: §

Cafio valor deducido

l.ParcHéo—acometid;_CH) 03?.5_ o T T
s.agriet. en blogue (M) 0l6. 2

3.agriet. en blogue (LD 0l3.8

S.pesprendimienta (M) 011.3

S.pesprendimiento (L) ooz, 7

valor deducido mas alto T 037.5

tmero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06,74

PCI seccidn T 054 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U21,

La unidad de muestra U21 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en boque
v' Abultamiento y hundimiento
v' Grieta transversal y longitudinal.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 55, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 45.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es la falla piel de cocodrilo
con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es grieta longitudinal y transversal con severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo superficial, sello superficial.
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Tabla: 5.42: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 21

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SAMTA TRAMO CAMAL MOCHICA ¥ AVERIDA SANTA | | 2 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEVEEN WIDMEF; ROMAIN | | [T |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
TG0 |
N Dafio N Dafo
1 Fiel de Cocodrila il Farzhea
2 Exudacion 2 Fulimento de Agregadas
1 Agrietamiento en Blogus 1 Hugcoz
4 Abultamientas y Hundimientos I Crue de Via Ferea
b Cormgacion 1 Ahuellamienta
] Dieprezion L] Diezplazamienta
7 Grieta de Baorde 7 Grieta Parabolica
g Grieta de Reflesion de Junta, 18 Hinchamignta
q Dieznivel Caril { Yerma i Diezprendimienta de Agregadas
0 Grietaz Long. ¥ Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 i 452 5.26 £.24 16.02 ) 2870
3 L 16.22 870 482 10.80 260
4 1 158 23 194 il .70
0 L 258 258 112 0.00

Tabla 5.43. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U21

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 29.7 8.7 5.7 44.1 4 22
2 29.7 8.7 5.7 44.1 3 45
3 29.7 8.7 2 40.4 2 31
4 29.7 2 2 33.7 1 31
MAX. CDV 45
PCl: 55
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 21

B\ CALCULO - PCIDD22 - Bloc de notas E
Archivo  Edicion  Formato  Wer  Awuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION IMDEX
Por:  Luis Ricardo wvasquez varela
Favimentos asfalticos

Ar:élj"lvo . : E:\users\INGENIERf;&Desktop\CORDOVA\CALCULo DE PCIMNCALCULD — PCILosW
Codigo wia H 2

Fecha inspeccion @ Q7 /07 2007

Wbscisa inicial KO+678. B0

bh=scisa final : KO+712. 74

nidad : 021

frea unidad -m® 230.79

Dafio (sev;anad) - unidad____ Cantidad T Densidad(%i__ wvalar deduciaa___
Cl.Piel de cocodrilo (M) - m?: 0le. 02 006, o4 0041, 5
03.Agriet. en blogue (L) - m*: 024,92 010.80 Qoo7.9
04.abult. vy hund. (M) -m : 003,54 001.71 0016, 3
fLo.criet Ton. w tran (L) - m @ ERRCOR! Densidad fuera de (2%-100%) 1.12%

Omero de deducidos: 3

Cafio valor deducido

01.piel de cocodrilo (M) 041.5 o S
04.abult. vy hund. (M) 0la.3

03.Agriet. en blogue (L) 007.9

alor deducido mas alto 0415

Umero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06.37

PCI Seccidn 1 055 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U22.

La unidad de muestra U22 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 2.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo

Agrietamiento en bloque

Grietas Long. y transversal

Corrugacién

RSN NN

Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.

»  El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 44, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.

» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 7 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 56.

» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es la falla agrietamiento en
bloque y parcheo con una severidad media, que afectan la superficie asféltica.

» Lafalla menos influyente es corrugacion con severidad leve.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.44: Hoja de registro del tramo 2 — Unidad de Muestra 22

REGULAR

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SAMTA | | 2 |
INSPECCIONADD FOR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOY A HEVSEN WIDMER ROMAN | [ uz22 |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N Dafio N Dafio
1 Priel de Cocodrila 1l Parchea
2 Esudacion 12 Pulimenta de Agregados
k] Agrietamienta en Blogue 13 Hugcos
4 Abultamientos y Hundimientoz 14 Cruce de Via Ferrea
& Corugacion 5 Abuellamienta
] Diepresion & Diesplazamiento
T Girieta de Borde 7 Girieta Prar abolica
8 Grieta de Feflexion de Junta. 1 Hinchamigntao
q Dieznivel Carril ! Verma 13 Diesprendimiento de Agregados
L] Grietas Long. ' Transwersal
DAfD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDOD
1 L 240 146 3200 A6 624 I8.60
3 L 1456 2.23 2EE 2545 103 AL
3 M 150 a0 498 130
g L 456 456 138 410
1 L 240 064 204 148 TED
1 M 14.56 478 19,234 838 23.00
13 L 012 [INH .05 0o
1 I IR 488 T4 322 210
Tabla 5.45. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U22
PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 386 | 29 | 11.3 8.1 7.6 4.1 2.7 101.4 7 48
2 386 | 29 | 11.3 8.1 7.6 4.1 2 100.7 6 49
3 386 | 29 | 11.3 8.1 7.6 2 2 98.6 5 52
4 386 | 29 | 11.3 8.1 2 2 2 93 4 53
5 386 | 29 | 11.3 2 2 2 2 86.9 3 56
6 38.6 | 29 2 2 2 2 2 77.6 2 56
7 38.6 2 2 2 2 2 2 50.6 1 51
MAX. CDV 56
PCl: 44
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 22

B CALCULO - PCID023 - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato  WYer  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMEMT COMDITICON IMDEX
Por: Luis rRicardo wvasgquez wvarela
Pavimentos asfalticos

archivo H CinUsershINGENIERIANDes KTOpNCORDOVARNCALCULD DE PCIMNCALCULD —
Codigo wia H 2

Fecha inspeccion : 07 /07 2017

Abscisa inicial H KO+712. 74

Abscisa final H KO+746, 68

unidad H 022

Area unidad -m= 230.79

cafio (severidad) - unidad Cantidad censidad() walor deducido
0l.pPiel de cocodrilo (L) - m* 033.86 ola. 34 o033.6
03.agriet. en blogue (L) - m* 025.45 oll. 03 ooos.1
03.agriet. en blogue (M) - m* oll. 50 004 .95 ooll. 3
05.Corrugacion (L) - m= o4, 56 ool. 95 ooog .1
11.FParcheo-acometida (L) - m7: Qos. 04 003,458 ooo7.6
11.Parcheo-acometida M) — m=: 019, 34 Q03,358 oo29.0
13.Huecos (L2 — un: ERROR! Densidad fuera de (0.1%-100%3 0.05%

19. pesprendimiento (M) - m3: Qo7. 44 3.22 ooll. 4

Wimero de deducidos: 7

0l.Piel de cocodrilo (LD 038.6

11. FParcheo-acometida M) 029.0

19. besprendimiento (M) oll.4

03.agriet. en blogue (M) 01l1.3

03.agriet. en blogue (L) oos.1

11.Farcheo-acometida L) Qo7. 6

05.Corrugacion (L) o04.1

valor deducido mas alto : 038.86
MOmero admisible de deducidos Casfalto - carreteras): 06,64

PCI Seccidn 044 pegular

5.4 RESULTADOS DEL TRAMO 3.

UNIDAD DE MUESTRA U233

La unidad de muestra U23 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 3.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Parcheo
v" Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 36, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento malo.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 64.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es la falla piel de cocodrilo
con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
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» Lafalla menos influyente es desprendimiento de agregados.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de
grietas, bacheo parcial y sello superficial.

Tabla: 5.46: Hoja de registro del tramo 3 — Unidad de Muestra 23

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA YA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA ¥ AYENIDA SANTA | 3
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HE'YSEN WIDIMER ROMAIN |
FECHA AREA DE MUESTREO [m2)
UsHH0N |
N DARD N DARD
1 Piel de Cocodrilo fl Parcheo
2 Erudacion 12 Pulimento de Agreqados
3 Agrietamienta en Eloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de ia Ferrea
g Corugacion i Ahuellamiznto
E Diepresion 3 Dezplazamienta
7 Grieta de Barde i Grieta Parabolica
g Grieta de Feflesion de Junta. 12 Hinchamienta
4 Dieznivel Carril { Yerma it} Dezprendimienta de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Tranzversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L 1223 9.2 .24 kT 16.35 20
1 M 16 1456 2k a0.r8 .00 4420
1 L 224 1044 £42 13.10 .28 14.490
14 L 145 1168 £ 2 260

Tabla 5.47. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U23

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 44.3 38.2 14.9 2.6 100 4 58
2 44.3 38.2 14.9 99.4 3 64
3 44.3 38.2 2 86.5 2 62
4 44.3 2 2 2 50.3 1 50
MAX. CDV 64
PCl: 36
MALO

151



UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 23

B\ CALCULO - PCIDD24 - Bloc de notas E
Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMEMT CONDITIOM IMDEX
Por:  Luis Ricardo wisgquez varela
Favimentos asfalticos

Ar‘gh"lvu H C:\USEFS\INGENIERIA\DESktDp\CORDOVN\CALCULO DE PCINCALCULD - PCILCSW
Codigo wia : 2

Fecha inspeccion @ Q7 /07 /2007

bh=cisa infcial KO4+746. 65

bscisa final H KO+780.62

Linidad : 023

frea unidad -m= 230,79

Dafio (severidad) - unidad cantidad " Densidad(¥X)  valor deducide
01.piel de cocodrilo (L) - me: 037.73 T 0038.2
01.Piel de cocodrilo (M) - m?: 020.78 009, 00 0044 .3
1.rarcheo-acometida (L) - m=: 019.10 008, 28 ool4.9
S.cesprendimiento (LD - m=: 006,39 g2, 77 0oo2.6

Umero de deducidos: 4

Dafio o __va10r deduciaa_ o R

01.Piel de cocodrilo (M) 044.3
0l.pPiel de cocodrilo (L) 0328.2
1.rarcheo-acometida (L) 0l4.9
S.Desprendimiento (L) Qoz2.6

walor deducido mas alto o044, 3
Omero admisible de deducidos casfalto - carreteras): 06.12

PCI seccidn T 0356 malo

UNIDAD DE MUESTRA U24,

La unidad de muestra U24 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via
y pertenece al tramo 3.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo,
v' Parcheo
v" Huecos
v' Desprendimiento de agregados.

» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccion es de 7, segln
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento malo.

» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 93.

» La falla méas influyente en el deterioro del pavimento son los huecos con una
severidad alta como parcheo con la misma severidad, que afecta la superficie
asféltica.

» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo con severidad leve .

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.
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» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el, parcheo

profundo y sello superficial.

Tabla: 5.48: Hoja de registro del tramo 3 — Unidad de Muestra 24

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | | 2 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | u24 |
FECHA AREA DE MUESTREOD [m2)
OSA07H2017 | | 230.79 |
N- DafD N- DAAD
1 Piel de Cocadrila 1 Prarchen
2 Enudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Aarietamiento en Bloque 12 Huecios
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de ¥ia Ferrea
5 Carmugacion ] Ahuellamiento
E Depresion 1€ Desplazamiento
T Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Girieta de Reflerion de Junta. 1 Hinchamiento
g Dieznivel Carril { Werma 14 Diezprendimiento de Agreqados
0 Grietas Long. ¥ Transverzal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDO
1 L 450 456 3.06 k] 2340
1 H 1230 12,30 5.33 B30
11 i 2.20 244 1064 461 2160
1 H .24 2.64 1388 .0 .30
13 H 0.72 0.35 0.12 0.1z 0.27 158 il 45.00
13 L 244 2.36 788 [ 19.36 239 140
13 H £.34 z40 2B 142 4.35 30.50

Tabla 5.49. Céalculo del PCl de la Unidad de Muestra U24

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 53.1 | 45| 413 | 30.8 | 234 | 21.6 4.4 219.6 7 82
2 53.1 | 45| 413 | 30.8 | 234 | 21.6 2 217.2 6 88
3 53.1 | 45| 413 | 30.8 | 234 2 2 197.6 5 93
4 53.1 | 45| 41.3 | 30.8 2 2 2 176.2 4 98
5 53.1 | 45| 41.3 2 2 2 2 147.4 3 87
6 53.1 | 45 2 2 2 2 2 108.1 2 76
7 53.1 | 2 2 2 2 2 2 65.1 1 64

MAX. CDV 93

PCl: 7
MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 24

B cALCULOD - PCI0025 - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Yer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMEMT COMWDITION IWDEX
por: Luis Ricardo wvasquez varela
Pavimentos asfalticos

Archivo : CivUsersh\INGEMIERIANDEs kT o \CORDOVANCALCULO DE PCIMNCALCULD -
Codigo via : 2

Fecha inspeccidn : 07 /072017

Abscisa inicial KO+780. 62

Abscisa final : KO+814. 56

Unidad : 024

Area unidad -m* 230.79

pafio (severidad) - unidad Cantidad pensidaddx) valor deducido
0l.Piel de cocodrilo LI - m*® 009, 06 ons. 93 onz2s.4
0l.Piel de cocodrilo £H) - m= 012,30 005,33 oos3.1

11. Parcheo-acometida (M1 — m=: 0lo. &4 oo4. 61 onzZl. 6
11.Parcheo-acometida (H) - m=: 013,88 006, 01 0041, 3
13.Huecos ©H) - un ool. 58 ooo. 68 ood45.0

1%. pesprendimiento (L) - m= 019,36 O0g. 39 oood .4

15, pesprendimiento (H) - m? 011,42 004,95 0030, 8
Mimero de deducidos: 7

paf0 valor deducide
01.Piel de cocodrilo CHD 053.1

13.Huecos CHI 045.0

11.rParcheo-acometida ¢HD) 041.3

19.Des?rendimient0 [H] 030.8

0l.Piel de cocodrilo (LD 023.4

11. Parcheo-acometida (M 021.%

1%. pesprendimiento (L) ood .4

valor deducido mas alto : 0531

Wimero admisible de deducidos (asfalto - carreterasl: 0531

PCI seccion : 007 Fallado

UNIDAD DE MUESTRA U25.

La unidad de muestra U25 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 3.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque
v' Grietas Long. y transversal
v Parcheo.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 51, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 2 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 49.
» Lafalla mas influyente en el deterioro del pavimento es agrietamiento en bloque y
parcheo con una severidad baja, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente es grieta longitudinal y transversal de severidad media..
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas.

Tabla: 5.50: Hoja de registro del tramo 3 — Unidad de Muestra 25

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | | 3 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | 25
FECHA AREA DE MUESTREQ [m2)
05/07/2007
e DAl e DAflQ
1 Piel de Cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agrezados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
B Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
g Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. Y Transversa
DAFIO SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 L 450 242 4.56 17.48 157 28.80
1 ] 41 L2 183 27.20
11 M 6.80 224 304 1% EE
11 H 546 548 237 15.50
19 H 10.12 424 14.38 .22 370

Tabla 5.51. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U25

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 17.3 14.2 11.4 9.4 | 2.7 55 6 24
2 17.3 14.2 11.4 9.4 | 2.7 55 5 49
3 17.3 14.2 11.4 9.4 2 54.3 4 28
4 17.3 14.2 11.4 2 2 46.9 3 29
5 17.3 14.2 2 2 37.5 2 26
6 17.3 2 2 2 2 25.3 1 24

MAX. CDV 49
PCl: 51
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 25

[\ CALCULO - PCIN026 - Bloc de notas E
Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avyuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMEMT CONDITION INDEX
Por:  Luis Ricardo vasguez varela
Favimentos asfalticos

Afghivo . H E?\USEFS\INGE&IERIA\DESEEDD\CORDOVA\CALCULO LE PCI\CALCU[O - PCI.CsW
—odigo wia H 2
Fecha inspeccion : 07 /07,2017
Wbscisa inicial KO+814. 56
bh=cisa final : KO+848, 50
Unidad : 025
Area unidad -m*® 230,79
Dafio (;;veridad) s unidad o Cantia;d __Densidad(%5 vaWDr_aeducidD B
01.pie] de cocodrilo (L) - m: 017.48 go7.s7 0029.9 )
01l.Piel de cocodrilo (M) - m?: 004,22 00l. 83 0027.2
1.rParcheo-acometida (L) - m*: 009, 04 0oz, 92 0008, 6
1.Parcheo-acometida (M) — m*: 005,46 Qo2.37 QQls. 5
9. pesprendimiento (L) - m? 014,36 Q06,22 0003, 7
Umerao de deducidos: 5
Cafio o o va1nF_deducido o o o o B
Ol.Piei_de cocodr%io Ly 055.9 o o o o B
0l.Piel de cocodrilo (M) 027.2
1.Parcheo-acometida (M) 15,5
1.Parcheo-acometida (L) 008.6
S.Desprendimiento (L) Q03,7
walor deducido mas alto T 029.9

Omero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.44

PCI seccian t 051 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U26.

La unidad de muestra U26 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 3.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v" Huecos
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 15, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento muy malo.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 6 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 85.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es huecos y parcheo con una
severidad alta, que afectan la superficie asféltica.

» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo en severidad media.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario aplicar un riego

asfaltico y un bacheo profundo y un sellado superficial.

Tabla: 5.52: Hoja de registro del tramo 3 — Unidad de Muestra 26

INDICE DE CONDICION DEL PAY¥IMENTO FLEZIELE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMERE DE LA ¥IA SECCIDN ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CAMAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA, | 2
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER FOMAIN |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N DARAD N DARD
1 Piel de Cosadrila fi Parchen
2 Exudacion 12 Fulimento de Agregados
3 Agrietamient en Bloque 13 Hugzoz
4 Abultamigntas y Hundimientos 14 Cruee de ia Ferrea
] Corrugacion 15 Ahuellamiznto
[ Depresion 15 Diezplazamienta
T Grieta de Baorde 7 Girieta Parabolica
2 Grieta de Feflesion de Junta. 1% Hinchamiento
] Dieznivel Carril { Yerma 13 Diezprendimiento de Agregados
10 Grietaz Long. ' Tranzversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥ALOR DEDUCIDD
1 L 456 il 228 1252 b4z ZEED
1 i 1ER 10.80 1442 £27 4040
1 il 136 542 130 1358 248 2220
1 H 1360 424 17.34 s 4540
13 H 016 136 05z 023 2810
19 i [%:01] 24 1246 2150 932 470
19 H 146 146 180 440

Tabla 5.53. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U26

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CcbhV
1 459 | 40.4 | 29.2 | 28.1 26.6 9.5 4.7 184.4 7 81
2 459 | 40.4 | 29.2 | 28.1 26.6 9.5 2 181.7 6 85
3 459 | 40.4 | 29.2 | 28.1 26.6 2 2 174.2 5 92
4 459 | 40.4 | 29.2 | 28.1 2 2 2 149.6 4 88
5 459 | 40.4 | 29.2 2 2 2 2 123.5 3 83
6 459 | 40.4 2 2 2 2 2 96.3 2 68
7 45.9 2 2 2 2 2 2 57.9 1 58

MAX. CDV 85

PCl: 15
MUY MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 26

I CALCULO - PCI0027 - Bloc de notas [

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Ayuda

Ar‘gh"lvo : CiNUsershIMNGENIERIANDeskT op CORDOVANCALCULD DE PCIMNCALCULO — PCL.CS
Cadigo wia : 2

Fecha inspeccion : Q7 f07 /2017

Wbscisa inicial KO+848. 50

bbh=scisa final : KO+EE2. 44

Unidad : 026

Area unidad -m® 230.79

Dafio (se;;Fidad) - unga;d Canggaad BéﬁsidadC%j ;;ior deducido o
h1.Ppiel de cocodrilo (L) - m@: 012. 52 005,42 T oaze.6 o
01.Piel de cocodrilo (M) - m*: 014,48 00h. 27 00404
1.rParcheo-acometida (M) - m=: 019,58 008,48 0028, 1
1.rarcheo-acometida (H) - m?: 017,84 007,73 0045, 9

2. Huecos (H) - un: aQQ. 52 000,23 0028.1
S.Desprendimientao (L) - m=: 021,50 009,32 oooa, 7
S.pesprendimienta (M) - m*: 003,46 001, 50 000s. 5

Umero de deducidos: 7
Dafio o _;;10r deducidu___ o o o
l.Parch;;:acometida (Hi__ 045,59 o o o o
1.pPiel de cocodrilo (M) 040.4

1.Parcheo-acometida (M) 029.1

3.Huecos (H) 028.1

1.Piel de cocodrilo (LD 026.6

S.cesprendimienta (M) 00%. 5

S.Desprendimienta (L) 004, 7
walor deducido mas alto T 045,89

Umero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 05.97

FCI seccidn T 015 mMuy malo

UNIDAD DE MUESTRA U27.

La unidad de muestra U27 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 27.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 21, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el célculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 79.
» Lafalla mas influyente en el deterioro del pavimento es parcheo y desprendimiento
de agregados con una severidad alta, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo en severidad media.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario es bacheo

profundo y sello superficial.
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Tabla: 5.54: Hoja de registro del tramo 3 — Unidad de Muestra 27

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEZIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA YIA SECCION ESQUEMA
PROLOMNGACION SANTA TRAMO CAMNAL MOCHICA Y AYENIDA SANTA 3
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN 27
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
UEHOTA20T |
N pafio N Dafio
1 Fiel de Cocodrila 1l Parchea
2 Exudacion 12 Pulimenta de Agregados
3 Agrietamienta en Blogue 13 Hugcos
4 Abdlamientas y Hundimientos 14 Cruce de Yia Ferrea
] Carrugacion 17 Ahuellamienta
] Deprezion 13 Dezplazamiznto
7 Grigta de Borde 17 Grieta Parabolica
] Grieta de Reflerian de Junta, 18 Hinchamignta
9 Deznivel Caril { Yerma 1 Dezprendimienta de Agregadoz
10 Grietas Long. ¥ Tranzyersal
DAHO | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | ¥YALOR DEDUCIDO
1 i TR0 TED 124 270
1l i E44 .56 14.00 £.07 2470
1l H 150 180 EED 834 2023 LNE] 4550
1 H 2056 736 .42 1210 4690

Tabla 5.55. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U27

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 48.5 46.9 24.7 21.7 141.8 4 79
2 48.5 46.9 24.7 2 122.1 3 74
3 48.5 46.9 2 99.4 2 70
4 48.5 2 2 2 54.5 1 54
MAX. CDV 79
PCl: 21
MUY MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 27

! UnalPCIAA - llenar datos0028 - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENMT COMDITION INDEX
Por: Luis Ricardo vasquez varela
Pavimentos asfalticos

i chivo : Cihwsersh INGENIERIANDesktophCORDOVA — FIMALSUNaTPCIAL -
Codigo via : 3

Fecha inspeccian : 237092016

labscisa inicial KO+844.22

abscisa final : KO+876. 69

nidad : 027

irea unidad -m* 230.54

Dafio (severidad) - unidad  cantidad Densidad(%)  valor deducida
0l.piel de cocadrilo (L) - m*:  007.60 00z.30 0021.7
1. Parcheo-acometida (M) - m= 0l4. 00 006, 07 0024, 7

1. Parcheo-acometida (H) - m= 020,29 003, 80 0048, 5

19, besprendimianto (H) - m= 027,92 02,11 o046, 9
nomero de deducidos: 4

pafd valor deducide S
11.parchen-acometida (H) 048.5 S

19, pesprendimianto (H) 046,99
1. Parcheo-acometida (M) 024.7
01.Piel de cocodrilo (L) 021.7

valor deducido mis alto T 048,59
rMimero admisible de deducidos fasfalto - carreteras): 05,73
PCI Seccidn D021 Muy malo

5.5 RESULTADOS DEL TRAMO 4.

UNIDAD DE MUESTRA U28,

La unidad de muestra U28 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via
y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Parcheo
v desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 57, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 43.
» Lafalla mas influyente es desprendimiento de agregados con una severidad leve y

media, que afecta la superficie asfaltica.
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» Lafalla menos influyente es parcheo con severidad media.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado

superficial y parcheo profundo.

Tabla: 5.56: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 28

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
MOMERE DE LA ¥1A SECCION ESQUEMA
PROLOMNGACION SANTA TRAMO CANALMOCHICA ' AYENIDA SEMTA, | 4
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDIOYA, HEYSEN WIOMER ROMAI |
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
05T |
N DAfiD N DAfD
1 Piel de Cocadrila 1t Parchea
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agriekamiento en Blogue 13 Hugcos
4 Abultamientas y Hundimientos 14 Cruce de Yia Ferrea
§ Cormugacion 1 Bhuellamiento
] Deprezion 13 Desplazamiento
T Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflesion de Junta. 18 Hinchamiento
9 Dlesnivel Carril{ erma 19 Dezprendimiento de Agreqados
10 Grietaz Long, ' Transversal
DARD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | YALOR DEDUCIDC
1 M 680 68 295 1730
13 M 47 256 .34 KA 1140
13 H 2040 a4 284 .30

Tabla 5.57. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U28

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR
DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 39.3 | 173 | 11.4 68 3 44
2 39.3 | 17.3 2 58.6 2 43
3 39.3 2 2 43.3 1 43
MAX. CDV 43
PCl: 57
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 28

I UnalPCIAA - llenar, datos0029 - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato  Wer  Awuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX
Por: Luis Ricardo vasguez wvarela
Pavimentos asfalticos

archivo : CiNUsershINGENIERIANDeSkTOpWCORDOVA - FIMALMWUNATPCIAA - . cCs
Cadigo wia H 4

Fecha inspeccion : 23,/09,/2016

abscisa inicial KO+876, 69

labscisa final H KO+909.16

Unidad : 028

hrea unidad -m= 230, 54

Dafio (severidad) - wnidad Cantidad pensidad(x)

1. Parcheo—acometida (M) - m=*: Q06 80 002,95 00l7.3
15, Desprendimiento (M) - m*: 007, 34 003.18 00ll.4
19, pesprendimiento (H) - m*: 020,40 008, 85 0039, 3

rimero de deducidos: 3

Dafio valor deducido

19, pesprendimiento (H) 039.3

1. Parcheo-acometida (M) 017.3

19, pesprendimiento (M) 011.4

valor deducido mas alto T 039.3

Momero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 06,57

FCI Seccidn : 057 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U29.

La unidad de muestra U29 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Awv.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Parcheo
v' Agrietamiento en bloque
v' Desprendimiento de agregados.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 72, segin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 5 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 28.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es agrietamiento en bloque
con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es parcheo severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas asi como parcheo superficial de la capa asfaltica,
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Tabla: 5.58: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 029

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA ¥IA SECCION ESQUEMA
PROLOMGACION SANTA TRAMO CAMNAL MOCHICA ¥ AVERIDA SANTA | | 4 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTRED
CORDOYA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | 23
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
N DARD N DARD
1 Piel de Cocadrila | Parchen
2 Enudacion 12 Pulimenta de Agregadas
3 Agrietamiento en Bloque 13 Hugcos
4 Abultamientos y Hundimientos 1 Cruge de WiaFerrea
& Carmugacion 15 Ahuellamisnto
g Diepresian & Dlesplazamiento
T Grieta de Borde 1T Grieta Parabolica
2 Grieta de Refletion de Junta. " Hinchamiento
& Diesrivel Carril { Yerma 18 Diesprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transversal
DAfD | SEYERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | vALODR DEDUCIDD
3 L 446 £20 B8N0 1746 A7 .70
3 i 456 436 13492 .03 1250
1l L 476 408 2.84 383 240
1 ] 532 532 23 15.30
18 [l 1248 1248 54 1240

Tabla 5.59. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U29

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV

1 153 | 139 | 125 | 84 6.7 56.8 5 30

2 153 | 139 | 125 | 84 2 52.1 4 28

3 153 | 139 | 125 2 45.7 3 27

4 15.3 | 13.9 2 2 2 35.2 2 25

5 15.3 2 2 2 2 23.3 1 22
MAX. CDV 28
PCl: 72
MUY BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 29

I UnalPCIAA - llenar datos0030 - Bloc de notas

Archivo  Edicién  Formato  Wer  Ayuda

FPROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMEMT CONDITION IMDEX
For: Luis Ricardo vasguez warela

Favimentos asfalticos

archiva L Ci\Users\INGENIERIANDEskTOpNCORDOVA — FINALNUMATPCIAA -
Zadigo wia : 4

Fecha dnspeccian @ 23/09,/2016

labscisa inicial KO+90%. 164

abscisa final : KO+941. 63

Unidad H 029

lhrea unidad -m=® @ 230.54

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
03.agriet. en blogue (L) - m*® 017,46 007,57 Q006, 7
05.agriet. en blogue (M) - m=: ols. 52 ooa. 04 o0lz2. s
N1.Parcheo-acometida (L) - m=: 008, 84 003,83 Q008 4
11.Parcheo-acometida (M) - m?: 006,32 002,31 0015, 3
9. oesprendimiento (M) - m2 012,48 005.41 0013, 9
romero de deducidos: 5§

Cafio valor deducido

N1.prParcheo—acometida (M) 015.3

[1%. Desprendimiento (M) 01z.9

03, agriet. en blogue (M) 0l2.5

N1.Parcheo-acometida (L) 008, 4

03, agriet. en blogue (L) Q06,7

valor deducido mas alto r 015.3

Momero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 08.78

PCI Seccidn T OF2 mMuy bueno

UNIDAD DE MUESTRA U30.

La unidad de muestra U30 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4..

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v' Abultamiento y hundimiento
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 61, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 4 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 39.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es piel de cocodrilo con una
severidad baja y media que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es el grieta longitudinal con severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.
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» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de
grietas, sello superficial parcheo profundo.

Tabla: 5.60: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA COMDICION POR UMIDAD DE MUESTREO
NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTATRAMO CAMAL MOCHICAY AVENIDA SANTA | | 4 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREO
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | u30 |
FECHA AREA DE MUESTRED (m2)
05/07/2017 | 23079 |
Ne DANO N2 DANO
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiente
g Desnivel Carril / Verma 13 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transversa
DANO SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDD
10 M LB6 942 1408 6.10 1270
11 M 446 4.08 8.54 3.70 19.40
11 H 184 2.40 1.08 532 231 2760
15 M 12.43 1248 541 13.80

Tabla 5.61. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U30

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 29.7 | 8.6 5.7 44 4 22
2 29.7 | 8.6 5.7 44 3 28
3 29.7 | 8.6 2 40.3 2 30
4 29.7 2 2 33.7 1 39

MAX. CDV 39

PCl: 61 BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 30

! UnalPCIAA - llenar dates0031 - Bloc de notas
Archivo  Edicidn  Formato  Yer  Awvuda

PROCESADCR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENMT CONMDITIOM IMDEX
Por:  Luis Ricardo viasguez warela
rPavimentos asfalticos

archivo : CiwUsershINGENIERIANDesk TOp CORDOVA- FINALMUNATPCIAA -
—odigo wia : 4

Fecha inspeccian 25,/09/20016

inhscisa inicial KO+5941. 63

lnhscisa final : KO+974.10

Unidad : 030

fArea unidad -m= 230.54

Dafin (severidad) - unidad cantidad Densidad(%)  valor deducido
Ho.Griet lon. y tran (M) - m : o1a.08 00611 0012.7
N1.Parcheo-acometida (M) - m?: 008, 54 Q03,70 0019, 4
N1.Parcheo-acometida (H) - m?: 005,32 002,31 0027.46

N5, besprendimiento (M) - m: 012.48 005,41 00l3.9

momero de deducidos: 4

pafic valor deducida
11.Parcheo-acometida (W)  o27.6
1. Parcheo-acometida (M) 01G.4

1%, Desprendimienta (M) 0lz.9

no.Griet Ton. 3 tran. (W) olz.7

valor deducido mas alto T 027.6

rMomero admisible de deducidos fasfalto - carr‘eter‘as); 07.65

PCI Seccidn : 061 Bueno

Unidad de Muestra U31.

La unidad de muestra U31 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Parcheo
v' Agrietamiento en bloque
v" Huecos
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 31, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento malo
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 6 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 69.
» Lafalla mas influyente en el deterioro del pavimento es parcheo con una severidad
alta, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo con severidad media.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.
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» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, sello superficial parcheo profundo.

Tabla: 5.62: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 31

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
MNOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 4
INSPECCIONADC POR UNIDAD DE MUESTREDQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | 3l
FECHA AREA DE MUESTREQ (m2)
05/07/2017 230.79
e DAfIO e DAfO
1 Piel de Cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
& Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transversa
DAflD SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 I 348 288 1.66 512 112 28.30
3 I 2344 15.83 478 44705 19.09
11 I 140 248 5.88 9.76 423
11 H £.24 120 418 744 i
13 H 0.36 0.36 0.16
18 M 346 5.78 L.24 400

Tabla 5.63. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U31

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 31.8 29.3 24 22.4 20.7 12.3 | 140.5 6 68
2 31.8 29.3 24 22.4 20.7 2 130.2 5 69
3 31.8 29.3 24 22.4 2 2 111.5 4 69
4 31.8 29.3 6.5 2 2 2 73.6 3 53
5 31.8 11.4 2 2 2 2 51.2 2 38
6 31.8 2 2 2 2 2 41.8 1 42
MAX. CDV 69
PCl: 31
MALO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N231

! UnalPCIAA - llenar datos0032 - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato  Wer  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULD DEL PAVEMENT COWDITION IWDEX
Por: Luis Ricardo visquez wvarela
Pavimentos asfalticos

ar chivo : C:NUsershINGENIERIANDES kT ophCORDOVA - FIMALNUNATPCIAL -
—odigo wia : 4

Fecha inspeccion : 26/09/2016

nbscisa inicial KO+G974 .10

inb=ciza final : K1+006. 57

Unidad : 031

firea unidad -m= 230,54

pafio (severidad) - unidad cantidad bensidad(¥)  valor deducido
01.Piel de cocodrilo (M) - m®: gos.12 002.22 0020.3
03.agriet. en blogue (M) - m=: 044,05 019.11 0022.4
N1.rParcheo-acometida (M) - m=: 00%. 76 004,23 Q20,7
11.Parcheo-acometida €H) - m*: 007,44 003,23 0p3l.8

[13. Huecos CH) - un: 000, 36 000,146 0024.0

5. besprendimienta (M) - m* 009, 24 004, 01 oolz. 3

momero de deducidos: &

pafo valor deducide

1. Parcheo-acometida (H) 031.8
0l.riel de cocodrilo (M) 029.3
[13. Huacos (H) 024.0
03.agriet. en blogue €M) 022.4
1. FParchec-acometida (M) 020.7
5. besprendimienta (M) 012.3

valor deducido mas alto T 031.8
Momero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.27

PCI Seccian 1 031 malo

UNIDAD DE MUESTRA U32,

La unidad de muestra U32 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 58, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 42.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es desprendimiento de
agregados con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es el parcheo con severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el

deterioro del pavimento.
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» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sello

superficial.

Tabla: 5.64: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 32

_—_— |
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
MOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | | 4 |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREO
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | us2 |
FECHA AREA DE MUESTRED (m2)
05/07/2017 | 23079 |
Ne DAflo ne DAflo
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
G Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
B Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamienta
g Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. Y Transversa
DAMO SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDD
3 L 9.68 434 14.02 6.07 5.20
11 L 204 1.20 324 140 3.20
15 L 3.20 3.20 138 2.10

Tabla 5.65. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U32

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR
DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 5.8 3.2 2.1 11.1 3 0
2 5.8 3.2 2 11 2 0
2 5.8 2 2 9.8 1 42
MAX. CDV 42
PCl: 58
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 32

! UnalPCIAA - llenar datos0033 - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITIOM INDEX
For: Luis Ricardo visquez varela
Pavimentos asfalticos

larchivo : CihUsershINGENIERTANDeskt o CORDOVA - FINALNUNATPCIAA -
Codigo via : 4

Fecha inspeccidn : 26,/09,/2016

whscisa inicial K1+006. 57

inhscisa final : K1+039, 04

Unidad : 032

trea unidad -m=*  : 230,54

Dafio (severidad) - unidad Cantidad pensidad(%) valor deducido
03.agriet. en blogue (L) - m*: 014,02 006, 08 0005, 8

1. Parcheo-acometida (L) - m*: 003. 24 ool.41 0003, 2

19, pesprendimiento (L) - m=: 003.20 001,39 0onz2.1

Homero de deducidos: 3

03.agriet. en blogue (L) 005, 8
1. Parcheo-acometida (L) 003, 2
19, pesprendimiento (L) 002.1

valor deducido mds alto : 005.8
Momero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 09.65

PCI seccidn : 058 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U33,

La unidad de muestra U33 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v/ Agrietamiento en bloque
v' Desprendimiento de agregados.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 70, seguin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del maximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 30.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es agrietamiento en bloque
con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente es el desprendimiento de agregados con severidad leve.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado

superficial en la zona afectada.

Tabla: 5.66: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 33

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACICN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
TOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | | ) |
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | U3 |
FECHA AREA DE MUESTREOD (m2)
05/07/2017 230,79
e DAflO ne DAflo
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresion 16 Desplazamiento
i Grieta de Borde 17 Grieta Parabalica
B Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. Y Transversa
DAfO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 L 488 2156 464 12,08 5.23 26.300
3 M 582 592 157 7300
19 L 482 B.56 13.38 5.80 3600
Tabla 5.67. Célculo del PCIl de la Unidad de Muestra U33
PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR
DEDUCIDO CORREGIDO
N2 Valores Deducidos Total q (e))V}
1 26.3 |73 3.6 37.2 3 22
2 26.3 |7.3 2 35.6 2 26
3 26.3 |2 2 30.3 1 30
MAX. CDV 30
PCl: 70
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 33

UnalPCIAA - llenar datos0034 - Bloc de notas

archivo  Edicidn  Formato  Wer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION IMDEX
For: Luis Ricardo wasquez wvarela
Favimentos asfFalticos

I chivo H CiMUsershINGENIERIANDesktop CORDOWA — FINMALMNUNalPCIAA — |
Codigo wia H 4

Fecha inspeccidn : 26,/00./2016

lbhscisa inicial K1+039. 04

lah=cisa final : K1+071. 51

Unidad H 033

irea unidad -m= 230. 54

0l.Piel de cocodrilo (L) - m=:
0. egriec. en blogue (m) — m=:
9. pesprendimiento (L) - m=:

rMimero de deducidos: 3

01l.pie] de cocodrilo (L) 026.3

03.Agriet. en blogue (M) 007.3
9. pesprendimiento (L) 003.6

valor deducido mas alto r 026.3
rMomero admisible de deducidos Casfalto - carreterasl: O7.77

FPCI Seccidn 070 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U34,

La unidad de muestra U34 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via
y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque
v" Huecos
v' Parcheo.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 74, segin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento muy bueno.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 26.
» La falla més influyente en el deterioro del pavimento es parcheo y hueco con una
severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es agrietamiento en bloque de severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de
grietas, parcheo parcial.
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Tabla: 5.68: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 34

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREC
1OMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 4 |
INSPECCIONADC POR UNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | U |
FECHA AREA DE MUESTREQ {m2)
05/07/2017
e DAfi0 e DAfi0
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce deViaFerrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
b Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 7 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / Verma 18 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. Y Transversa
DAIO | SEVERIDAD | CANTIDAD [ ToTAL | DENSIDAD | VALORDEDUCIDO
3 L 1266 788 5.52 26.06 1129 8300
11 L 476 478 164 1118 484 9600
13 I 0.5 0.5 0l 5500

Tabla 5.69. Célculo del PCl de la Unidad de Muestra U34

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV

1 9.6 8.3 5.5 23.4 3 0

2 9.6 8.3 2 19.9 2 26

3 9.6 2 2 13.6 1 13
MAX. CDV 26
PCl: 74

MUY BUENO



UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 34

I UnalPCIAA - llenar datos0035 - Bloc de notas

Archivo Edicion  Formato  Yer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMEWT COMDITION INDEX
Por:  Luis Ricardo viasguez wvarela
Pavimentos asfalticos

iar chivo H CinUsershINGENIERIANDesktopCORDOVA- FIMALNUNATPCIAL —
odigo via : 4

Fecha inspeccidn @ 27/09,/2016

mhsciza dnicial RL1+040, 04

abscisa final : K1+072. 51

Unidad : 034

hrea unidad -m= @ 230. 54

Cafio (severidad) - H;a;d Cantidad Censidad(x) valor d;aazido B
03.agriet. en blogue (L) - me: 026. 06 011. 30 0008.3 B
11.Parcheo-acometida (L) - m‘: 011.18 004.85 Qo096
[13.Huecos (M) - un: 000, 25 000,11 0005, 5

MOmero de deducidos: 3

Egnu __;;10r deducido o B

11 FParcheo-acometida ([5 00%. 6
03.agriet. en blogue (L)  0O08.3
[13.Huecos (M) 005§, 5

valor deducido mis alto 009.6
rMomero admisible de deducidos (asfalto - carreterasj 09,31

PCI Seccidn TT4 MUY BUERNC
74

LA UNIDAD DE MUESTRA U35

La unidad de muestra U35 de la Av. Santa tiene el area de 230.54 sin presentar

cambios en el ancho a lo largo de la via y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente: piel de cocodrilo, parcheo y
desprendimiento de agregados.

» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 74, segin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento excelente

» Para el célculo del méaximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 26

» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es desprendimiento de
agregados con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente es agrietamiento en blogue.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, parcheo superficial en la zona afectada.
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Tabla: 5.70: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 35

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTC FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA ¥ AVENIDA SANTA | | ﬂ.|
INSPECCIONADO POR UMNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | | 135
FECHA AREA DE MUESTREQ (m2)
05/07/2017 | 230.79
ne DAilo ne DAilo
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimente de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientes y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
B Grieta de Reflexion de Junta. 13 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. Y Transversa
DAfIO SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 L 446 136 6.82 296 2.800
11 L 3.68 5,68 3.68 158 3.600
19 L 6.54 £.54 283 2600

Tabla 6.71. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U35

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 3.6 2.8 2.6 9 3 0
2 3.6 2.8 2 8.4 2 0
3 3.6 2 2 7.6 1 26
MAX. CDV 26
PCl: 74
MUY BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 35

I UnalPCIAA - llenar datos0036 - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Awuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITIOM INDEX
For: Luis Ricardo vasquez wvarela
Pavimentos asfalticos

o chivo CrhUsershINGENIERIANDeskTophCORDOVA “UnalpPCIas —
i—odigo via : 4

Fecha inspeccian : 28/00,/2016

whscisa inicial K1+041. 04

bh=sciza final : K1+073. 51

Und dad : 035

hrea unidad -m*® 230,54

03.agriet. en blogue €LY — m7: 006, 82 . 0002, 8

1. rarcheo-acometida ¢L) - m? 003,68 . 0003, 6

N9. esprendimiento (L) - m3: 006, 54 . 0002, 6

rimero de deducidos: 3

paho valor deducis
1. parcheo-acometida (L)  ©03.6
03.agriet. en hlogue (L) 002.8

9. esprendimiento (L) 0026

wvalor deducido mas alto : 003.6

rMomero admisible de deducidos (asfalto - carreteras): 09,86

PCI Seccian D074 MUY BUEND

UNIDAD DE MUESTRA U36.

La unidad de muestra U36 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v Parcheo.
» El resultado del indice de condicion de pavimento en esta seccién es de 50, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento regular.
» Para el calculo del méximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 50.
» Lafalla mas influyente en el deterioro del pavimento es parcheo con una severidad
media, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente es agrietamiento en blogue de severidad media.
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» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, sello superficial parcheo superficial en las zonas afectadas.

Tabla: 5.72: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 36

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTQ FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 4
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | U36
FECHA AREA DE MUESTREQ [m2)
05/07/2017
e DAFIO e DAFIO
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamienta en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientes y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
E Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
4 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agrecados
10 Grietas Long. ¥ Transversa
DARIO SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 L 146 5.22 21.68 10.36 449 24,700
3 L 468 988 1456 6.31
11 I 26.78 2178 48,56 21.04

Tabla 6.73. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U36

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR
DEDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 41.8 24.7 5.9 72.4 3 46
2 41.8 24.7 2 68.5 2 50
3 41.8 2 2 45.8 1 45

MAX. CDV 50
PCl: 50
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 36

UnalPCIAA - llenar datosO037 - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Ver  Ayuda

PROCESADCOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITION INDEX
For: Luis Ricardo wiasguez varela
Fawvimentos asfalticos

lar chivio : CiMUsershINGENIERIANDesktop " CORDOVA FINALMNUNATPCIAA —
jCodigo wia : 4

Fecha inspeccidn : 29,09,,20168

abscisa dinicial : K14+042.04

abscisa Final : K14+074. 51

Unidad : 038

larea unidad -m= 230,54

Cafio (sewveridad) - unidad Cantidad pensidad(x) wvalor deducido
0l.Piel de cocodrilo €L) — m=: 010,36 004,45 Qoz4.7
03, agriet. en blogue (L) — m=: 0l4. 56 006, 32 0005, 9
N1.rarchec-acometida (M) — m=: 048, 56 021.06 0041, 8

Momero de deducidos: 3

Cafio valor deducido

1. parcheo—acometida (M)  o41.8
01l.Piel de cocodrilo (LD 024.7

03, agriet. en blogue (LD 005, 9

valor deducido mas alto To041.8

Mumero admisible de deducidos (asfalto - carreterasl: 06,34

PCI seccidn 050 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U37.

La unidad de muestra U37 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v' Agrietamiento en bloque
v' Parcheo
v' Desprendimiento de agregados
v" Huecos

» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 62, segin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno

» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 6 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 38.

» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es desprendimiento de
agregados con una severidad alta, que afecta la superficie asfaltica.

» Lafalla menos influyente es el parcheo con severidad leve.

» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.

» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, sello superficial parcheo superficial en la zona afectada..
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Tabla: 5.74: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 37

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA COMDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
FROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVEMIDA SANTA | 4
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | 37
FECHA AREA DE MUESTREQ [m2)
05/07/2007
Ne DAfl0 e DAflo
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Fulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
b Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
B Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimients de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transversa
DAflo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 L 6.88 9.8 16.74 71.25 £.500
11 L 236 236 102 2.300
11 I 0.96 3.89 2156 741 3.21 18.000
13 L 024 0.36 0.60 0.26 £.500
19 L 3.68 6.98 10.66 462 3.200
19 H g24 g24 3.57 26.900

Tabla 5.75. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U37

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 26.9 18 | 6.5 6.5 3.2 2.3 63.4 6 28
2 26.9 18 | 6.5 6.5 3.2 2 63.1 5 31
3 26.9 18 | 6.5 6.5 2 2 61.9 4 34
4 26.9 18 | 6.5 2 2 2 57.4 3 36
5 26.9 18 2 2 2 2 52.9 2 38
6 26.9 2 2 2 2 2 36.9 1 35
MAX. CDV 38
62
PCl: BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 37

I UnalPCIAA - llenar datosO03E - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formako  Ver  Awyuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT COMDITICON IMWDEX
For: Luis Ricardo vaisguez wvarela
Pavimentos asfalticos

ar chivio : CihUsershINGENIERIANDeskTOpCORDOVA FIMALMUNATPCIAA —
ICadigo via H 4

Fecha inspeccian : 30/00,72016

labscisa inicial K1+043. 04

ihscisa final : K1+075. 51

unidad : 037

lArea unidad -m=* 230,54

Dafio (severidad) - unidad Cantidad Densidad(%) valor deducido
03.agriet. en blogue (L) - m* ole. 74 007,28 000G, 5
N1.rParcheo-acometida L) - m=: a0z, 36 00l. 02 000z, 3
11.rParcheo—acometida (M) - m=: 007,41 003,21 QQls. 0
3. Huecos (L) - un o0, a0 Q00,26 000G, §
9. pesprendimiento (L) - m= 010, 686 004,62 0003, 2
9. besprendimienta (H) - m2 Q0s. 24 Q03,57 026, 9

rumero de deducidos: &

9. cesprendimiento {HD 026.9
11.Parcheo—-acometida M) 01s.0
03.4agriet. en blogque (L) 006, 5
13, Huecos (L) Q06,5
19. pesprendimiento (L) 003, 2|

3

11.prParcheo—-acometida ¢L) a0z,

valor deducido mas alto : 026.9
Momero acdmisible de deducidos (asfalto - carreteras): 07.72

PCI Seccion 1 062 Bueno

UNIDAD DE MUESTRA U38.

La unidad de muestra U38 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque
v Parcheo.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 50, segun
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 6 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 50.
» Lafalla mas influyente en el deterioro del pavimento es parcheo co severidad leve,
media, alta que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es piel de cocodrilo con severidad leve.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el parcheo

parcial y profundo asi como sello superficial en la zona afectada.
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Tabla: 5.76: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 38

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

MOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | )
INSPECCIGNADO POR UNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | U3
FECHA AREA DE MUESTREQ {m2)
05/07/ 2017
Ne DAflo ne DAflo
1 Piel de Cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
g Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. ¥ Transversa
DAIID SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 L 10.36 10.36 449 24.700
3 L 7.25 478 1201 5.20 5.100
3 M (.96 364 280 1490 5.800
11 L 540 0.00 0.00 5.200
11 M 478 240 132 8.50 3.68 9.300
11 H 548 540 137 27.500

Tabla 6.60. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U38

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CDhV
1 27.9 24.7 19.3 | 5.8 5.2 5.1 88 6 41
2 27.9 24.7 19.3 | 5.8 5.2 2 84.9 5 44
3 27.9 24.7 19.3 | 5.8 2 2 81.7 4 46
4 27.9 24.7 19.3 2 2 2 77.9 3 50
5 27.9 24.7 2 2 2 2 60.6 2 42
6 27.9 2 2 2 2 2 37.9 1 38
MAX. CDV 50
PCl: 50
REGULAR
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 38

% UnalPCIAA - llenar datos0039 - Bloc de notas

Archivo Edicidn  Formato  Wer  Ayuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULC DEL PAVEMENT COMDITION INDEX
Por: Luis Ricardo wasguez varela
Pavimentos asfalticos

archivo : CrhUsershINGENIERIANDesktopsCORDOWVA— FINALYINATPCIAA —
cadigo via : 4

Fecha inspeccion : 01102016

bscisa infcial R1+044., 04

nbscisa final : K1+075. 51

Uridad : 038

Lrea unidad -m=® 230.54

pafo (severidad) - unidad cantidad pensidad(%)  wvalor deducido
ol.Piel de cocodrilo (L) - m*: oo.z6 0o4.49 oo24.7
03.agriet. en blogue (L) - m* 01z2.01 005.21 oons.1
03.agriet. en blogue (M) - m= 004, 60 00z2.00 0005, 8
1.Parcheo-acometida (L) - m* 005.40 002.34 0005, 2
11.Parcheo-acometida (M) - m? 008, 50 003.6% 0019, 3
11.Parcheo-acometida (H) - m? 005,46 002,37 0027.%

Mamera de deducidos: &

pafc valar deducide
11.parcheo-acometida (W) 027.9
0l.pPiel de cocodrilo (L) 024.7

[11.Parcheo-acometida (M) 019.3

03.agriet. en blogue M) 005, 8

[11.Parcheo-acometida (L) 005, 2

03.agriet. en blogue (L) 005.1

valor deducido mas alto To027.9

Mamero admisible de deducidos (asfalto - carreterasj; 07.62

PCI Seccidn 1 030 Regular

UNIDAD DE MUESTRA U39,

La unidad de muestra U39 de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América, tiene el area de 230.79 sin presentar cambios en el ancho a lo largo de la via

y pertenece al tramo 4.

» Las fallas encontradas en esta unidad son la siguiente:
v Piel de cocodrilo
v' Agrietamiento en bloque.
v' Desprendimiento de agregados.
» Elresultado del indice de condicién de pavimento en esta seccion es de 61, segin
los rangos de calificacion del PCI tenemos un pavimento bueno.
» Para el calculo del m&ximo valor deducido corregido se obtuvieron 3 valores que al
ser procesado segun el Método de Evaluacion PCI, el resultado es 31.
» La falla mas influyente en el deterioro del pavimento es agrietamiento en bloque
con una severidad media, que afecta la superficie asfaltica.
» Lafalla menos influyente es desprendimiento de agregados.
» Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento con el objetivo de controlar el
deterioro del pavimento.
» Para el mantenimiento de la via y corregir los dafios es necesario el sellado de

grietas, sello superficial.
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Tabla: 5.77: Hoja de registro del tramo 4 — Unidad de Muestra 39

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREC
IOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA SANTA | 4
INSPECCIONADO POR UNIDAD DE MUESTREQ
CORDOVA HEYSEN WIDMER ROMAIN | U39
FECHA AREA DE MUESTRED [m2)
05/07/2017
e DAfl0 e DAFID
1 Piel de Cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Fulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
L Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrugadion 15 Ahuellamienta
b Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica
8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento
g Desnivel Carril / Verma 18 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. Y Transversa
DAfl0 SEVERIDAD CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
3 L 10.36 268 1304 5.65 5.500
10 L 130 130 0.56 0.000
18 L 478 288 7.66 33 2800

Tabla 5.78. Calculo del PCl de la Unidad de Muestra U39

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO
CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total q CcDhV
1 26.3 7.3 3.6 37.2 3 22
2 26.3 7.3 2 35.6 2 26
3 26.3 2 2 30.3 1 31
MAX. CDV 31
PCl: 69
BUENO
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CALCULO DEL PCI CON APLICACION DEL SOFWARE EN EL BLOC DE NOTAS MUESTRA N2 39

I UnalPCIAA - llenar, datos0D40 - Bloc de notas |

Archivo  Edicion  Formato Yer  Avuda

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENMT COMDITION IMDEX
Por: Luis Ricardo wasguez varela
Pavimentos asfalticos

archivo : C:UsershINGEMIERIANDesktophCORDOVA- FIMALNUNATPCIAL -
cadigo via : 4

Fecha fnspeccion : 02,/10/2016

whscisa inicial K1+045. 04

nhscisa final : K1+077. 51

unidad : 039

farea unidad -m= 230. 54

pafio (severidad) - unidad Cantidad pensidads) valor deducido
03.agriet. en blogue (L) - m=: 013.04 005. 66 0005. 5
10.GrTet lon. w tran (L) — m @ ERROR! Densidad fuera de (2%-100%) 0.56%

19, pesprendimiento €LY - m*®: 007 .66 003,32 ooo2. a8

Mimero de deducidos: 2

5550 valor deducido_

6§?Agriet. en blogue (L) 005.5 )

19, pesprendimiento (L) ooz.8

valor deducido mias alto : 005.5

Mamero admisible de deducidos fasfalto - carreteras): 09,63

PCI seccidn ;062 BuUeno

5.4 RESUMEN DE LOS DATOS DE LA AV PROLONGACION SANTA TRAMO CAL
MOCHICA Y AVENIDA AMERICA

A continuacién se mostrara el estado actual de cada unidad de muestra de acuerdo a los
parametros establecidos del manual del ASTM D6433 Método del indice de Condicion del
Pavimento, asi mismo las fallas que mas se han encontrado a continuacién en los
siguientes gréficos. Entre las fallas mas comunes estadn las de piel de cocodrilo y

desprendimiento de agregados.
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Tabla 5. 79: Resumen del estado actual de cada unidad de muestra

AREA DE

UNIDAD DE | ABCISA | ABCISA CALIFICACION
TRAMO | \1UESTREO | INICIAL |  FINAL SE(cnflzc))N DEL PCl PCI DE SECCION
1 u1 0 33.94 230.79 84 MUY BUENO N\
1 u2 33.94 67.88 230.79 73 MUY BUENO
1 U3 67.88 101.82 230.79 52 REGULAR
1 U4 101.82 | 135.76 230.79 54 REGULAR
1 uUs 135.76 | 169.7 230.79 60 BUENO
1 U6 169.7 | 203.64 230.79 60 BUENO >
1 u7 203.64 | 237.58 230.79 41 REGULAR
1 us 237.58 | 271.52 230.79 54 REGULAR
1 U9 271.52 | 305.46 230.79 25 MUY MALO
1 u10 305.46 | 339.4 230.79 39 MALO J
2 u11 339.4 | 37334 230.79 82 MUY BUENO
2 u12 373.34 | 407.28 230.79 63 BUENO A
2 u13 407.28 | 441.22 230.79 28 MALO
2 u14 44122 | 475.16 230.79 44 REGULAR
2 u1s 475.16 | 509.1 230.79 43 REGULAR
2 ule6 509.1 | 543.04 230.79 73 MUY BUENO
2 u17 543.04 | 576.98 230.79 59 BUENO
2 u1s 576.98 | 610.92 230.79 66 BUENO
2 u19 610.92 | 644.86 230.79 54 REGULAR
2 u20 644.86 | 678.8 230.79 54 REGULAR
2 u21 678.8 | 712.74 230.79 55 REGULAR
2 u22 712.74 | 746.68 230.79 44 REGULAR J
3 u23 746.68 | 780.62 230.79 36 MALO )
3 u24 780.62 | 814.56 230.79 7 FALLADO
3 u2s 814.56 | 848.5 230.79 51 REGULAR >~
3 u26 848.5 | 882.44 230.79 15 MUY MALO
3 u27 882.44 | 916.38 230.79 21 MUY MALO | _/
4 u28 916.38 | 950.32 230.79 57 BUENO ™~
4 u29 950.32 | 984.26 230.79 72 MUY BUENO
4 u30 984.26 | 1018.2 230.79 61 BUENO
4 u31 1018.2 | 1052.14 230.79 31 MALO
4 u32 1052.14 | 1086.08 230.79 58 BUENO
4 u33 1086.08 | 1120.02 230.79 70 BUENO >
4 u34 1120.2 | 1154.14 230.79 74 MUY BUENO
4 u3s 1154.14 | 1188.08 230.79 74 MUY BUENO
4 VE3 1188.08 | 1222.02 230.79 50 REGULAR
4 VEY 1222.02 | 1255.96 230.79 62 BUENO
4 u3s 1255.96 | 1289.9 230.79 50 REGULAR
4 U39 1289.9 | 1323.84 230.79 69 BUENO L/
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Tabla 5.80: Gréfico de la cantidad de fallas que estan afectando a la Prolongacion Santa
Tramo Canal Mochicay Av. América

CANTIDAD DE FALLAS

M Series1

Desprendimiento de Agregados — 65

Hinchamiento | 0
Grieta Parabolica kd 3
Desplazamiento | 0
Ahuellamiento | 0
Crucede ViaFerrea | 0
Huecos |essd 18
Pulimento de Agregados | 0

Parcheo # 94
Grietas Long. Y Transversal 16

Desnivel Carril / Verma | 0

Grieta de Reflexion de Junta. | 0
Grieta de Borde jusd 6
Depresion | 0
Corrugacion | 1
Abultamientos y Hundimientos 11
Agrietamiento en Blogque ; 89
Exudacion | 0

Piel de Cocodrilo — 93
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Tabla 5.81 PORCENTAJE DE FALLAS

GRIETA PARABOLICA
0.75%

HUECOS ~
4.50%

I
GRIETA LONGITUDINAL ¥
|
TRANSVERSAL v
3.50% CORRUGACION
0.25%

T
ABULTAMIENTOD ¥
HUNDIMIENTOS

2.75%
GRIETA DEBORDE

1.50%

FALLA _ INVEMNTERIO DE SUCESOS
Farcheo parcial o profundo,
PIELDE COCODRILO a3 23.50 sobre carpeta
AGRIETAMIENTO EM Sellado de grietas o sobre
BLOQUE a9 22.50 carpeta
ABULTAMIEMTOY Farcheo parcial v profundo o
HUMDIMIEMTO i 275 sobre carpeta
CORRUGACION 1 0.25 FParcheo profundo
Sello de grietas. parcheo
GRIETA DE BORDE G 2.50 parcial
Sustitucion del parche (en
PARCHEQ a4 23.80 caso requerirlo)
HUECOS 18 450 FParcheo pardal o profundo
Sellado de gretas o parcheo
GRIETA PARABOLICA 3 075 parcial
DESPREMDIMIENTC Sello superficial o sobre
DEAGREGADOS G5 16.95 carpeta
TOTAL 306 100%
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De acuerdo al porcentaje de fallas que esta en la tabla N° 5.81 ,Las fallas parcheo, piel de
cocodrilo, agrietamiento en bloque y desprendimiento de agradados son las que mas
reinciden en a la superficie asfaltica con una incidencia y un porcentajes elevado el cual
se contempla de la siguiente manera : parcheo tiene :94 incidencias con un 23.80%, piel
de cocodrilo tiene 93 incidencias con un 22.5% agrietamiento en bloque tiene 89
incidencias con un 22.50% ,desprendimiento de agregados es un 16.95,huecos tiene 18
incidencias con un 4.50% seguido de grieta longitudinal con 14 incidencias que representa
un 3.5% asi como grieta de borde con 6 incidencias con 1.5% , grieta parabdlica que
representa 3 incidencias con 0.75% y corrugacion con 1 presentacion que representa el
0.25%

Si bien es cierto la clasificacion de la via Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av.
América contemplado segun el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2013,
se clasifica hoy en dia en una Carretera de Primer Orden por el IMDA que va entre 4000 a
2001 veh/dia.de acuerdo al bombeo de vehiculos encontrados en la observacion realizada
en Julio del 2017 , podemos aducir también en parte del problema de deterioro del
pavimento flexible es a la antigiiedad en que fue construida la pista pues data de mas de
10 afios sin que le dieran el mantenimiento adecuado asi como es probable que para su
realizacion no hayan contemplado el estudio de disefio de trafico porque hoy en dia en la
via transitan toda clase de vehiculos lo que provoca que el pavimento se fatigue
deduciendo que cuando construyeron esta via estaba catalogado en via de segundo orden
y con el incremento del parque automotor pase a primer orden sin que le den el
mantenimiento adecuado de la via asi como también el deterioro se debe a ortos factores
como el clima por las mdltiples lluvias que fue sometida, como a los materiales y disefio
conque fue construido es por ello es que el mayor porcentaje e incidencias en parcheo,
piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque y desprendimiento de agregados es mayor a lo
largo de toda la via en estudio . En especial en el tramo 3 hay mas incidencias de de
fallas de mayor jerarquia haciendo que este tramo presente un estado malo porque hay
secciones que su ponderado es muy bajo como el caso de la seccion 24 en donde sale
una calificacién del PCI de 7 debido a las fallas que presenta por el exceso de carga que
es sometido este tramo y seccidn por los vehiculos que cargan y descargan cargas

pesada, a la altura de un aserradero y grifo.
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Tabla 5.82: Porcentaje de los Estados del Pavimento.

PORCENTAJE DE ESTADOS DEL PAVIMENTO

H bueno

H muy bueno

i regular

H muy malo

M malo

ud fallado

N2 UNIDADES | RANGO

% DE MUESTRA PCI % ESTADO
3 1 0-10 Falla

8 3 11-25 Muy Malo

10 4 2b-40
33 13 41-55 Regular
28 11 55-70

18 7 71-80
- - 86-100 Excelente
100 % 39

En el gréfico 5.82 se muestra un resumen de esta clasificacion de las 39 unidades de
muestras se observa detalladamente que el 33% de las unidades de la muestra se
encuentran en REGULAR estado, el 28% en BUEN estado, el 18 % en estado MUY
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BUENO el 10% en estado MALO, el 8% de pavimentos en estado MUY MALO, y el tan
solo que el 3% presenta un pavimento fallado. Se observa que tiene una relacion directa
con la calificacion obtenida de la condicién del pavimento flexible de la Prolongacion Santa
tramo Canal Mochica y Av., América.

Tabla 5.83: Gréfico de toda la via en estudio segun el rango de calificacion del manual
del ASTM D6433 - PCI
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En la tabla 5.83 se muestra un grafico donde contemplan las frecuencias de las unidades de
muestras con picos altos y bajos consecuentemente con una calificacion excelente hasta una
calificaciéon de falla siendo asi se puede notar claramente en la seccién 11 observa una
elevacion de 82 que nos dice que el pavimento en esa seccién es muy bueno pero en cambio
en la seccion de unidad de muestra 24 el estado del pavimento ha bajado notablemente
calificandola como fallado y el tramo 4 muestra ser un pavimento que esta en un estado de

servicialidad aceptable para poder transitar.
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5.6 DISCUSION E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

El presente estudio se realizé recogiendo muestras de campo y anotados en un
inventario de fallas para luego ser procesadas y obtener los resultados del actual estado
del pavimento flexible de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica Av. América
haciendo uso del manual del ASTM D6433 — método del indice de Condicion del

Pavimento Flexible.

La via en estudio se dividié en tres tramos estratégicamente obteniendo 39 unidades de
muestra a lo largo de 1 323.66 metros, los resultados obtenidos en incidencias de fallas

se muestran en la tabla 5.1 detallando el numero de fallas encontradas.

En el tramo 1 tenemos las unidades de muestreo Ul hasta U10 donde el promedio del
PCI evaluado es 54.que segun el rango de calificacion del PCI se trata de un pavimento
Regular. Asi mismo en el tramo 2 hay 12 unidades de muestreo desde la U11 hasta U22
unidades de muestreo donde el promedio de PCIl es 55 es decir presenta un estado
Regular , en el Tramo 3 con cinco unidades de muestreo que comienza desde la unidad
23 hasta la unidad de muestreo 27 el promedio es el mas bajo de todos teniendo una
calificacién de 26 se trata de un pavimento en estado Malo y en el tramo 4 con 12
unidades de muestreo que va desde la U28 hasta U39 y el promedio de calificacién PCI

es 61 es decir un tramo en estado Bueno.

En el tramo 2 las unidades de muestreo tienen la méas baja calificacion, es el caso de la
unidad de muestreo U24 con un valor PCI de 7, un pavimento fallado conformado por
huecos, parcheo, desprendimiento de agregados, con una severidad alta que amerita la

urgencia de una reposicion nueva de la pavimentacién en esta seccion de estudio.

A mayor valor deducido, mayor es el dafio que las fallas producen al pavimento pues
este valor indica el grado en que cada combinacién de deterioro, nivel de severidad y
cantidad, afectan a la condicion del mismo. Por el contrario, un valor deducido de cero,
quiere decir que el tamafio de la falla dentro de la unidad de muestra es despreciable, o

muy pequefia como para ejercer un dafio significativo al area de estudio.

A lo largo de los cuatro tramos en estudio es comuln encontrar fallas como parcheo, piel
de cocodrilo, agrietamiento en bloque, asi como desprendimiento de agregados, sobre
todo en las unidades de muestreo del tramo 3 que tienen una severidad media y muy

facil de identificarlas.
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En la tabla 5.79 se muestra un resumen de las 39 unidades de muestreo con sus
respectivas calificaciones del PCI, y se puede observar que en el tramo 4 todas las
unidades de muestreo tienen una calificacion mayor de 57 el cual se manifiesta que en
esa zona el pavimento se encuentra en un estado aceptable brindando un servicio
favorable para los usuarios que hacen uso de esta via para transportarse dentro y fuera

de la ciudad de Truijillo.

En la tabla 5.80 se muestra el tipo de fallas que tienen mayor presencia en el deterioro
del pavimento como es el caso parcheo con 94 repeticiones a lo largo de la via en
estudio asi como la falla piel de cocodrilo con 93 repeticiones y agrietamiento en bloque
con 89 repeticiones superando ampliamente a las demas fallas que tienen poca

presencia a lo largo de los tres tramos de la via.

En la tabla 5.81 se muestra el porcentaje de cada falla presente en los tres tramos
teniendo como referencia a la falla parcheo con 23.80% piel de cocodrilo con un 23.50%
agrietamiento en blogue con un 22.50% y desprendimiento de agregados con un 16.95%

del total de todas las fallas.

En la tabla 5.82 el porcentaje mayor de todos los estados de las unidades de muestra se
encuentran en estado regular con 33.% de presencia a lo largo de la via en estudio asi

mismo se puede apreciar que un 28% de la via se encuentra en buen estado.
En la tabla 5.83 se muestra un grafico donde se puede notar claramente que en el tramo

2 el estado del pavimento ha bajado notablemente y el tramo 4 muestra ser un
pavimento que esta en un estado de servicialidad aceptable para poder transitar.
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES.

1. El pavimento flexible de la Prolongacion Santa Tramo Canal Mochica y Av. América, de
la Ciudad de Truijillo 2017 segin los parametros establecidos en el Método del indice de
Condicidon del Pavimento en la evaluacion de pavimentos flexibles, es el siguiente::

TRAMO 1 ESTADO REGULAR

TRAMO 2 ESTADO REGULAR

TRAMO 3 ESTADO MALO

TRAMO 4 ESTADO BUENO

Las cuales se nenecita tomar las medidas de correccion como Parcheo parcial, sellado
de grietas asi como rehabilitacion completa superficial y estructural del pavimento
como es en el caso del tramo 3 y hacer frente a cada uno de los demas tramos en
estudio con el fin de devolverle su mejor nivel de servicio garantizando el confort y la

seguridad en la transitabilidad para los usuarios.

2. Las fallas que mas incidencias se presentan en el pavimento flexible de la via en
estudio son las de parcheo, agrietamiento en bloque, piel de cocodrilo asi como
desprendimiento de agregados con una severidad media y alta de afectacién las cuales
necesita de la intervencion inmediata para devolverle su funcionabilidad de manera
eficaz.

3. De acuerdo a la evaluacién se constato que el mayor porcentaje de todos los estados
de las unidades de muestra se encuentran en estado regular con 33% asi mismo se
puede apreciar que un 28% de la via se encuentra en Buen Estado, el 10% en estado
malo, el 8% de pavimentos en estado Muy Malo, y el tan solo que el 3% presenta un

pavimento Fallado.

4. De todas las unidades de muestreo en los cuatro tramos finalmente se concluye que el
estado promedio del PCl Ponderado para cada tramo es: Tramo 1 y 2 presenta u
pavimento Regular necesitando una rehabilitacion superficial de la carpeta de rodadura
consistiendo en Parcheo superficial y sellado de grietas para dar un mejor servicio y con
el fin de minimizar el deterioro, el Tramo 3 presenta un promedio de PCI Malo
necesitando la intervencion de manera inmediata pues presenta un deterioro muy
acelerado, fallado requiriendo de una rehabilitacién completa superficial y estructural
del pavimento en este tramo con el fin de garantizar su funcionabilidad asi como el
Tramo 4 su estado de PCIl es Bueno pero no deja de presentar fallas de menor
intensidad el cual necesita la intervencion oportuna para que no siga deteriorandose
mas convirtiéndose en un problema mayor mas adelante el cual requiere de un sellado

de fisuras y grietas a lo largo de este tramo.
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F

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a nuestras autoridades locales e interesados, darle la debida
importancia al mantenimiento de los pavimentos, considerando un presupuesto con el

fin de mantener las vias de la ciudad en estado 6ptimo de serviciabilidad.

2. Se recomienda un sistema de monitoreo continuo del PCI, para establecer el ritmo de
deterioro del pavimento, a partir del cual se identifica con la debida anticipacion las

necesidades de rehabilitacion y mantenimiento de la via.

3. Se recomienda las siguientes intervenciones y opciones de reparacién por unidad de
muestra con el fin de hacer que nuestra via vuelva a tener las mismas o mejores

condiciones de servicio que las que tenia cuando comenzé su vida util

TRAMOS PCI PROMEDIO INTERVENCION
Parcheo superficial y sellado
TRAMO 1 54 ESTADO REGULAR de grietas
Parcheo superficial y sellado
TRAMO 2 55 ESTADO REGULAR de grietas
Rehabilitacion completa
TRAMO 3 26 ESTADO MALO superficial y estructural del
pavimento
TRAMO 4 61 ESTADO BUENO Sellado de fisuras y grietas
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ANEXOS
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ANEXO 01: HOJA DE REGISTRO DE FALLAS

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE - PCI

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

NOMBRE DE LA VIA SECCION ESQUEMA
| | | |

INSPECCIONADO POR | UNIDAiD DE MUESTREO |
FECHA | AREA D|E MUESTREO (m2) | |
NO DANO NO DANO |

1 Pielde Cocodrilo 11 Parcheo ‘

2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados 1

3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea ‘

5 Corrugacion 15 Ahuellamiento 1

6 Depresion 16 Desplazamiento

7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica

8 Grieta de Reflexion de Junta. 18 Hinchamiento :

9 Desnivel Carril / Verma 19 Desprendimiento de Agregados ‘

10 Grietas Long. Y Transversal 1
DANO [ SEVERIDAD | CANTIDAD | TOTAL |DENSIDAD | VALOR ;
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ANEXO 02: CURVAS PARA PAVIMENTO ASFALTICO
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AGRIETAMIENTO LONG. Y TRANSVERSAL.
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HUECOS.
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3
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ANEXO 03: FOTOGRAFIAS

Foto N2 1 Utilizando el odometro en cada seccion de la via en estudio
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Foto N2 2 Midiendo el ancho de la falla en este caso se trata de parche
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Foto N23 Llenando la guia de observacion frente a la falla encontrada en la seccion de la via
estudiada.

206



UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAVIMENTACION
FLEXIBLE EN LA PROLONGACION SANTA TRAMO CANAL MOCHICA Y AV. AMERICA
UTILIZANDO EL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO, TRUJILLO 2017”

Foto N2 4 Observando con detenimiento la falla en estudio
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Foto N2 5 Utilizando la regla de aluminio para determinar el nivel de severidad de las fallas
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Foto N2 5 Utilizando la guia de observacidn para recolectar datos de la via inspeccionada.
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NEXO 04. FALLAS ENCONTRADAS EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA PROLONGACION SANTA
TRAMO CANAL MOCHICA Y AVENIDA AMERICA.

PIEL DE COCODRILO
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AGRIETAMIENTO EN BLOQUE.
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ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS.
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GRIETAS LONG. Y TRANSVERSAL.
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PARCHEO
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HUECOS
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AHUELLAMIENTO
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DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS
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(B

ANEXO 5 PLANO DE UBICACION DE LA PROLONGACION SANTA TRANO CANAL MOCHICA Y
AVENIDA AMERICA
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Fuente: Elaboracion Pronia
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